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1 Apéndice de inventario de arbolado.

1.1 OBIJETO

En un futuro se ejecutara el proyecto de urbanizacion del Sector residencial de “BUENAVISTA”, en Malaga
(Malaga), por lo que se hace necesario, identificar el arbolado que se vera afectado durante la ejecucién de las
obras para determinar si es necesario su tala o trasplante.

Es objeto de este documento realizar el inventario de arbolado existente dentro del sector.

El presente documento ha sido redactado por D. Alvaro Manén Ranea, con titulo de Ingeniero Técnico en
Topografiay n2 de colegiado 7866 del Colegio Oficial de Ingenieria Geomatica y Topografica, con residencia en
Vélez—Malaga en diciembre de 2023. Se adjunta al final de este apéndice el documento de inventario de
arbolado redactado.

1.2 EJEMPLARES IDENTIFICADOS.

Se han identificado los siguientes ejemplares:

RESUMEN ARBOLADO
ESPECIE | N. ARBOLES
ALAMO 1
ALGARROBO 3
AROMO 1
CINACINA 1
CIPRES 28
HIGUERA
JACARANDA 1
OLIVO 28
PALMERA 2
PINO 25
ROBLE
SAUCE 7
TAMARINDO 20
TOTAL 120

De este arbolado identificado se afectan por las obras 5 sauces y 3 olivos que van a trasplantarse a las zonas
verdes del sector. El aromo afectado serd talado al no ser un arbol autéctono.

A continuacidn, se presenta un plano con la localizacién de los ejemplares afectados.
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1.3 ESTADO DE CONSERVACION:

El estado de conservacién de todos los ejemplares es bueno.

1.4 MEDIDAS DE MITIGACION:

Como se ha comentado anteriormente se afectan 5 sauces y 3 olivos. Estos ejemplares que se afectan son
trasplantados a las zonas verdes del sector. El aromo afectado serd talado al no ser un arbol autéctono.

Los sauces se han plantado en la zona verde colindante con el arroyo.
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Los olivos se han trasplantado en la zona central de la zona verde norte.
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1.5 IMPACTO SOBRE ESPECIES PROTEGIDAS:

No se ha localizado durante la realizacién del inventario ninguna especie protegida por la legislacion

autondémica o estatal.

1.6 JUSTIFICACION DE TALA O TRASPLANTE:

Todos los arboles afectados seran trasplantados a las zonas verdes del sector.

1.7 DOCUMENTO DE INVENTARIO DE ARBOLADO

A continuacion, se presenta el inventario de arbolado realizado.
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1.- OBJETO DEL TRABAJO.

En un futuro se ejecutara el proyecto de urbanizacion del Sector residencial de
“‘BUENAVISTA”, en Malaga (Malaga), por lo que se hace necesario, identificar el
arbolado que se vera afectado durante la ejecucién de las obras para determinar si es
necesario su tala o trasplante.

Es objeto de este documento realizar el inventario de arbolado existente dentro
del sector

2.- CLIENTE

El presente documento ha sido redactado por encargo de la UTE
BUENAVISTA MALAGA, SA, con cif V-13995707 y domicilio social en C/Artesania,
portal 18, Local 1 PISA, Mairena del Aljarafe,41.927 (Sevilla).

3.- REDACTOR DEL INVENTARIO

El presente documento ha sido redactado por D. Alvaro Manén Ranea, con
titulo de Ingeniero Técnico en Topografia y n® de colegiado 7866 del Colegio Oficial de
Ingenieria Geomatica y Topografica, con residencia en Vélez—Malaga.

En Vélez - Malaga a 12 de diciembre de 2023.

Fdo: Alvaro Manén Ranea
Ingeniero Técnico En Topografia
Colegiado n® 7866

INVENTARIO DEL ARBOLADO DEL SECTOR “BUENAVISTA”, EN MALAGA (MALAGA). 00125-23
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4.- SITUACION
El sector parcela se encuentra situado, en Malaga (Malaga), entre la A-357 por

el norte y la carreterera A-7054 por el sur.

"2 .

AVeN/e©)

Imagen sector segun ortofotografia. Google Earth.

El sector tiene forma regular con pendientes suaves, donde las pendientes
descienden del norte al sur del sector. El sector tiene en su interior acopio a modo de
vertedero de tierras y escombros. La vegetacién es muy escasa, salvo el arbolado
aqui detallado, existiendo arboles aislados, vegetacion casi inexistente.

INVENTARIO DEL ARBOLADO DEL SECTOR “BUENAVISTA”, EN MALAGA (MALAGA). 00125-23
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5.- INVENTARIADO DE ARBOLADO

Se ha realizado un inventario de arbolado durante el mes de diciembre de 2023
realizado con GPS por el topégrafo que aqui suscribe.
Para cada arbol se ha incluido la siguiente informacion:

1 Especie.

[J Numeracioén

[J Coordenadas UTM con el sistema de coordenadas ETRS89.
[J Diametro de tronco.

1 Didametro de copa.

U Altura.

La localizacion de cada arbol se presenta asi mismo en un plano de situacion
actual del arbolado.
Se han identificado los siguientes ejemplares:

RESUMEN ARBOLADO
ESPECIE | N. ARBOLES
ALAMO 1
ALGARROBO 3
AROMO 1
CINACINA 1
CIPRES 28
HIGUERA 1
JACARANDA 1
OLIVO 28
PALMERA 2
PINO 25
ROBLE 2
SAUCE
TAMARINDO 20
TOTAL 120

INVENTARIO DEL ARBOLADO DEL SECTOR “BUENAVISTA”, EN MALAGA (MALAGA). 00125-23
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LISTADO DE PUNTOS

o

Artop

ESTUDIO

DE TOPOGRAFIA

, DIAMETRO| [\ o0 T ARIO
COORD. X | COORD. Y DIAMETRO |ALTURA| COPA

ID| ETRS89 | ETRS89 | ESPECIE | TRONCO | (cm.) (cm.)

1 |366070,158 | 4064120,819 | ALGARROBO 10 50 250 BUENO
2 |366068,178 | 4064120,691 | ALGARROBO 10 300 50 BUENO
3 | 366046,652 | 4064119,056 | ALGARROBO 15 00 250 BUENO
6 |366479,648|4064017,842| OLIVO o5 400 300 BUENO
7 |366170,852 | 4064058294 L?_I?)Lli{%lzl\l os 450 550 BUENO
8 |366182,203 | 4064060,676 L?_I?)Lli{%lzl\l og 450 560 BUENO
9 |366214,982 | 4064074,104 L?_I?)Lli{%lzl\l og 500 250 BUENO
10 |366122,875 |4063921,604|  OLIVO 15 50 20 BUENO
11 | 366136,279 | 4063928,650|  OLIVO 30 500 450 BUENO
13 |366214,374 | 4063683,625| CINACINA o5 250 500 BUENO
14 | 366271,297 | 4063701,717 LSL'LS%%EN o5 550 500 BUENO
15 | 366281,712 | 4063703 858 LSLQ%%E,\I os 400 400 BUENO
16 |366224,163 | 4063828,210 L?_g%%i %0 250 450 BUENO
17 | 366463,616 | 4063877,289| HIGUERA 10 200 250 BUENO
18 | 366424,385 | 4063871,831| PALMERA 20 200 200 BUENO
19 | 366431,595 | 4063858,539 | TAMARINDO | 250 350 350 BUENO
20 366750973 | 4064059.463 | RIS 250 500 500 BUENO
21 | 365962,564 | 4063759,266| AROMO o5 50 550 BUENO
23 | 366471,709 | 4064263,293|  OLIVO o5 350 400 BUENO
24 | 366472,211|4064257,189|  OLIVO o5 250 400 BUENO
25 | 366465,330 | 4064257,012|  OLIVO o5 350 400 BUENO
26 | 366465,213 | 4064254,943|  OLIVO o5 250 400 BUENO
27 | 366459,629 | 4064253,775|  OLIVO o5 350 400 BUENO
28 | 366466,954 | 4064223,876 | TAMARINDO | 250 350 450 BUENO
29 | 366479,002 | 4064208,660|  PINO 20 400 50 BUENO
30 | 366488,307 | 4064208,450 |  PINO 20 400 250 BUENO
31 | 366488,639 | 4064213,733|  PINO 20 400 50 BUENO
32 | 366496,148 |4064213,290|  PINO 20 400 250 BUENO
33 | 366500,205 | 4064218,277|  PINO 20 400 250 BUENO
34 | 366495,920 |4064222,600|  PINO 20 400 250 BUENO
35 | 366498,997 | 4064227,951|  PINO 20 400 250 BUENO
36 | 366496,425 | 4064233,630|  PINO 20 400 250 BUENO

INVENTARIO DEL ARBOLADO DEL SECTOR “BUENAVISTA”, EN MALAGA (MALAGA).
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37 |366506,211|4064240,265|  OLIVO 25 350 350 BUENO
38 |366519,428 | 4064222,589 OLIVO 30 300 250 BUENO
39 |366521,863 | 4064226,308 | TAMARINDO 250 300 400 BUENO
40 |366526,871 | 4064212,624 | TAMARINDO 20 200 300 BUENO
41 |366531,424 | 4064212,168 | TAMARINDO o5 300 250 BUENO
42 |366526,023 | 4064203,587 | CIPRES 15 350 200 BUENO
43 |366521,377 | 4064203,836 CIPRES 15 350 200 BUENO
44 |366521,800 | 4064206,344 | CIPRES 15 350 200 BUENO
45 |366518,987 | 4064208,211 CIPRES 15 350 200 BUENO
46 |366514,960 | 4064211,186| CIPRES 10 350 200 BUENO
47 |366512,153 | 4064214,412 CIPRES 15 350 200 BUENO
48 |366505,214 | 4064206,087 |  CIPRES 15 350 200 BUENO
49 |366510,840 | 4064205,458 CIPRES 15 350 200 BUENO
50 |366515,974 | 4064204,550 | CIPRES 15 350 200 BUENO
51 | 366536,579 | 4064209,747 OLIVO o5 350 400 BUENO
52 | 366534,727 | 4064221,963|  OLIVO 25 350 400 BUENO
53 | 366534,543 | 4064233,237 OLIVO o5 350 400 BUENO
54 |366554,861 | 4064244,504 OLIVO o5 350 400 BUENO
55 |366569,380 | 4064224,960 CIPRES 15 350 200 BUENO
56 |366567,959 | 4064222,405 CIPRES 15 350 200 BUENO
57 |366565,790 | 4064218,616| CIPRES 15 350 200 BUENO
58 |366563,874 | 4064215,611 CIPRES 15 350 200 BUENO
59 |366562,010 |4064212,678| CIPRES 15 350 200 BUENO
60 |366559,572 | 4064209,923 CIPRES 15 350 200 BUENO
61 |366557,516 | 4064207,115|  CIPRES 15 350 200 BUENO
62 | 366554,866 | 4064206,159 CIPRES 15 350 200 BUENO
63 | 366558,140 | 4064206,193 CIPRES 15 350 200 BUENO
64 | 366562,328 | 4064206,775 CIPRES 15 350 200 BUENO
65 | 366566,447 | 4064207,451 CIPRES 15 350 200 BUENO
66 | 366570,496 | 4064208,771| CIPRES 15 350 200 BUENO
67 |366574,911 | 4064209,355 CIPRES 15 350 200 BUENO
68 |366573,371|4064213,604 | JACARANDA 20 350 400 BUENO
69 |366574,928 | 4064209,281 CIPRES 15 350 200 BUENO
70 | 366578,774 | 4064209,675| CIPRES 15 350 200 BUENO
71 |366583,005 | 4064210,265 CIPRES 15 350 200 BUENO
72 |366586,869 |4064210,712|  CIPRES 15 350 200 BUENO
73 |366591,520 | 4064211,165 CIPRES 15 350 200 BUENO
74 |366595,754 | 4064211,932|  CIPRES 15 350 200 BUENO
75 | 366597,647 | 4064223,318 OLIVO o5 300 450 BUENO
76 | 366592,931|4064224,212  OLIVO 25 300 450 BUENO

INVENTARIO DEL ARBOLADO DEL SECTOR “BUENAVISTA”, EN MALAGA (MALAGA).
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77 |366588,113 | 4064226,082|  OLIVO 25 300 450 BUENO
78 |366583,296 | 4064229,382 OLIVO o5 300 450 BUENO
79 |366588,429 |4064232,562|  OLIVO 25 300 450 BUENO
80 |366593,568 | 4064231,786 OLIVO o5 300 450 BUENO
81 |366597,442 | 4064228,449|  OLIVO 25 300 450 BUENO
82 | 366601,270 | 4064228,052|  OLIVO 25 300 450 BUENO
83 | 366598,416 | 4064223,047 OLIVO o5 300 450 BUENO
84 |366603,346 | 4064222,315 OLIVO o5 300 450 BUENO
85 | 366607,844 | 4064226,998 OLIVO o5 300 450 BUENO
86 | 366608,822 | 4064220,553 |  OLIVO 25 300 450 BUENO
87 |366614,738 | 4064219,317 OLIVO o5 300 450 BUENO
88 |366613,603 |4064224,734|  OLIVO 25 300 450 BUENO
89 |366606,490 | 4064233,099 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
90 |366596,498 | 4064237,274 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
91 | 366592,053 | 4064239,430 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
92 | 366587,485 | 4064237,628 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
93 | 366586,225 | 4064242,590 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
94 |366580,329 | 4064238,836 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
95 |366577,470 | 4064245,478 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
96 |366582,279 | 4064247,581 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
97 |366578,961 | 4064250,990 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
98 |366574,822 | 4064251,507 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
99 |366571,917 | 4064248,884 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
100 | 366568,215 | 4064253,916 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
101 | 366575,595 | 4064255,644 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
102 | 366564,864 | 4064259,699 | TAMARINDO 15 350 400 BUENO
104 | 366571,144 | 4064263,648 ROBLE 20 400 450 BUENO
105 | 366582,186 | 4064262,852 ROBLE 20 400 450 BUENO
106 | 366592,777 | 4064259,666 PINO 20 450 350 BUENO
107 | 366602,702 | 4064258,806 PINO 20 450 350 BUENO
108 | 366612,283 | 4064258,468 PINO 20 450 350 BUENO
109 | 366621,349 | 4064257,089 PINO 20 450 350 BUENO
110 |365948,411 | 4064187,826 PINO 20 450 350 BUENO
111 | 365954,785 | 4064190,867 PINO 20 450 350 BUENO
112 |365955,016 | 4064195,134 PINO 20 450 350 BUENO
113 | 365959,118 | 4064200,039 PINO 20 450 350 BUENO
114 | 365965,675 | 4064200,356 PINO 20 450 350 BUENO
115 | 365976,122 | 4064197,333 PINO 20 450 350 BUENO
116 | 365989,640 | 4064193,737 PINO 20 450 350 BUENO
117 | 365995,226 | 4064193,710 PINO 20 450 350 BUENO

INVENTARIO DEL ARBOLADO DEL SECTOR “BUENAVISTA”, EN MALAGA (MALAGA).
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118 | 366017,008 | 4064179,716 PINO 20 450 350 BUENO
119|366011,905 | 4064170,793 PINO 20 450 350 BUENO
120 | 365971,661 | 4063454,788 | PALMERA 30 200 150 BUENO
121 |366050,138 | 4063445,328|  ALAMO 20 600 200 BUENO
122 |365964,268 | 4064191,043 PINO 20 500 250 BUENO
123 | 365970,956 | 4064192,030 PINO 15 450 300 BUENO
1241 365975,980 | 4064193,271 PINO 20 500 300 BUENO

INVENTARIO DEL ARBOLADO DEL SECTOR “BUENAVISTA”, EN MALAGA (MALAGA). 00125-23
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1 Objeto del informe

Estudio acustico predictivo sobre un ambito de suelo urbanizable en el término municipal de Malaga
(provincia de Malaga), sobre el cual se elabora un proyecto de urbanizacion para permitir su futuro
desarrollo con tipologia mayoritaria residencial. En este sentido, se analizan los focos ruidosos mas
conflictivos que pueden afectar al area de estudio y se proponen, si ha lugar, acciones encaminadas a
alcanzar el cumplimiento de los requisitos legales en cuanto a objetivos de calidad acustica establecidos
para este tipo de zonificaciones en la comunidad auténoma de Andalucia.

Para ello se emplea metodologia de calculo de emision y propagacion acustica legalmente aceptada,
basada en los métodos de célculo reconocidos e implementada en software de simulacién acustica
dedicado para tales fines.

El presente documento anula y sustituye a la versién anterior (codigo 2023/90(y)), por dar respuesta a
peticién de subsanaciones por parte de la Entidad Publica Empresarial de Suelo — SEPES. Los cambios
se centran fundamentalmente en los apartados 8.1, 11y 11.2.

2 Técnico competente

Moisés Laguna Gamez - NOISESS

44580816P

Avda. Doctor Marandn 20, 15M, 29009, Malaga n o SeSS

info@noisess com INGENIERIA Y CONSULTORIA ACUSTICA

El redactor del estudio es técnico competente conforme a los requisitos establecidos en el articulo 3.b del
Decreto 6/2012, de 17 de enero. Ver Anexo 3.

3 Cliente

Entidad Publica Empresarial de Suelo - SEPES

= Oepes
P¢ Castellana 91, 28046 Madrid W

Entidad Estatal de Suelo

4 Normativa / Legislacion de referencia

4.1 Legislacion estatal

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental.
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Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente
a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

4.2 Legislacion autondmica

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (texto consolidado, marzo
2024).

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental unificada,
se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera y de las instalaciones que emiten compuestos
organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de
Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto - Ley 3/2015, de 3 de marzo, por el que se modifican las Leyes 7/2007, de 9 de julio, de
gestién integrada de la calidad ambiental de Andalucia, 9/2010, de 30 de julio, de aguas de
Andalucia, 8/1997, de 23 de diciembre, por la que se aprueban medidas en materia tributaria,
presupuestaria, de empresas de la Junta de Andalucia y otras entidades, de recaudacion, de
contratacion, de funcién publica y de fianzas de arrendamientos y suministros y se adoptan
medidas excepcionales en materia de sanidad animal.

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
contaminacion acustica en Andalucia y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el
gue se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la
contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética (texto
consolidado, junio 2020).

4.3 Otros documentos de referencia

Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica el anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental.

Guia basica de recomendaciones para la aplicacion de los métodos comunes de evaluacion del
ruido en Europa (CNOSSOS-EU). Recomendaciones para su aplicacion a la evaluacién del ruido
de fuentes industriales, carreteras, ferrocarriles y aglomeraciones. Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX). Noviembre 2021

Guia para la aplicacién del método CNOSSOS-EU en la modelizacion del ruido producido por
las circulaciones ferroviarias en las infraestructuras de ADIF y ADIF AV. ADIF. Marzo 2022.
WG-AEN: European Comission. Assessment of Exposure to Noise. Good Practice Guide for
Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure. Version 2,
13 January 2006.
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Mapas Estratégicos de Ruido de la red de carreteras de Andalucia, 22 Fase. Malaga. UME A-
357. 2015.

Mapas Estratégicos de Ruido de la red de carreteras de Andalucia, 22 Fase. Malaga. UME A-
7054. 2015.

5 Cuantificacion de las exigencias

5.1 Legislacion estatal

La legislacion bésica en relacion con la evaluacion y gestion de la contaminacién acustica en todo el
territorio del Estado, de la cual emanan todos los desarrollos reglamentarios posteriores, es la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido. Se destaca parte del articulado que puede ser de relevancia para el
presente trabajo:

CAPITULO II: PREVENCION Y CORRECCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

SECCION 1.2 PREVENCION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

Articulo 20. Edificaciones.

1.

No podran concederse nuevas licencias de construccion de edificaciones destinadas a viviendas, usos hospitalarios,
educativos o culturales si los indices de inmisién medidos o calculados incumplen los objetivos de calidad acUstica
(...), excepto en las zonas de proteccién acustica especial y (...) situacion aclstica especial, en las que Gnicamente se
exigira el cumplimiento (...) en el espacio interior (...)

Los ayuntamientos (...) podran conceder licencias de construccion de las edificaciones aludidas en el apartado anterior
aun cuando se incumplan los objetivos de calidad acustica (...), siempre que se satisfagan los objetivos establecidos
para el espacio interior.

Los criterios acusticos especificos a considerar son definidos en profundidad en el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, de aplicacion al caso en particular que se evalla en el presente informe:

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 2. Definiciones.
A efectos de lo establecido en este real decreto, (...), se entendera por:

a) Area urbanizada: superficie del territorio que rena los requisitos establecidos en la legislacion urbanistica
aplicable para ser clasificada como suelo urbano o urbanizado y siempre que se encuentre ya integrada, de
manera legal y efectiva, en la red de dotaciones y servicios propios de los nlcleos de poblacion. Se entendera
que asi ocurre cuando las parcelas, estando o no edificadas, cuenten con las dotaciones y los servicios requeridos
por la legislacion urbanistica o puedan llegar a contar con ellos sin otras obras que las de conexion a las
instalaciones en funcionamiento.

b) Area urbanizada existente: la superficie del territorio que sea area urbanizada antes de la entrada en vigor de este
real decreto.

()

I)  Nuevo desarrollo urbanistico: superficie del territorio en situaciéon de suelo rural para la que los instrumentos de
ordenacién territorial y urbanistica prevén o permiten su paso a la situacién de suelo urbanizado (...), asi como la
de suelo ya urbanizado que esté sometido a actuaciones de reforma o renovacion de la urbanizacion.

CAPITULO II: ZONIFICACION ACUSTICA. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA.

SECCION 1.2 ZONIFICACION ACUSTICA

Articulo 5. Delimitacion de los distintos tipos de areas acusticas.

1.

(...) Las éareas acusticas se clasificaran, en atencion al uso predominante del suelo, en (...):
a) (...) uso residencial.

b) (...) uso industrial.

c) (...) uso recreativo y de espectaculos.
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d) (...) uso terciario distinto del contemplado en el parrafo anterior.

e) (...) uso sanitario, docente y cultural que requiera de especial proteccion contra la contaminacién acustica.

f)  Sectores de territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte (...)

g) Espacios naturales (...).

(--r)-

()

()

Hasta tanto se establezca la zonificacién acUstica de un término municipal, las areas acusticas vendran delimitadas
por el uso caracteristico de la zona.

akrwn

SECCION 2.2 OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA

Articulo 14. Objetivos de calidad acuUstica para ruido aplicables a areas acusticas.
1. En las areas urbanizadas existentes se establece como objetivo de calidad acustica para ruido el que resulte de la
aplicacion de los siguientes criterios:

a) Sien el area acustica se supera el correspondiente valor (...) establecidos en la tabla A, del anexo Il, su objetivo
de calidad acustica sera alcanzar dicho valor. En estas areas acusticas las administraciones competentes deberan
adoptar las medidas necesarias para la mejora acuUstica progresiva del medio ambiente hasta alcanzar el objetivo
de calidad fijado, (...).

b) En caso contrario, el objetivo de calidad acUstica sera la no superacion del valor de la tabla A, del anexo 1, (...).

2. Enelresto de areas urbanizadas se establece domo objetivo de calidad acUstica para ruido la no superacion del valor
que le sea de aplicacién a la tabla A del Anexo Il, disminuido en 5 decibelios.

3. (...) espacios naturales delimitados (...).

4. (...) zonas tranquilas en las aglomeraciones (...).

Articulo 15. Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas acusticas.
Se considerara que se respetan los objetivos de calidad acustica establecidos en el articulo 14, cuando, para cada uno de
los indices de inmision de ruido, Lg, Le, 0 Ly, los valores evaluados conforme a los procedimientos establecidos en el anexo
IV, cumplen, en el periodo de un afio, que:
¢) Ningun valor supera los valores fijados en la correspondiente tabla A, del anexo II.
d) El 97% de todos los valores diarios no superan en 3 dB los valores fijados en la correspondiente tabla A, del
anexo Il.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Disposicién transitoria primera. Zonas de servidumbre acustica

En tanto no se apruebe el mapa acustico o las servidumbres acusticas procedentes de cada una de las infraestructuras de
competencia de la Administracién General del Estado, se entendera por zona de servidumbre acustica de las mismas (...),
el territorio incluido en el entorno de la infraestructura delimitado por los puntos del territorio, o curva iséfona en los que se
midan los objetivos de calidad acUstica que sean de aplicacion a las areas acusticas correspondientes

ANEXO Il
Objetivos de Calidad Acustica
Tabla A. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas urbanizadas existentes?.

indices de
Tipo de &rea acustica ruido

Lg Le Ln

e Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera una 60 | 60 | 50
especial proteccion contra la contaminacién acustica

a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 65 | 65 | 55
d | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en c). 70 | 70 | 65
¢ | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 73 | 73 | 63
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 | 75 | 65

! Segun articulo 14, los limites aplicables para nuevas areas urbanizadas deben ser disminuidos en 5 dB.

Pagina 6 de 64




no

Estudio acustico de proyecto de urbanizacién de sector SUP

Sess T10 Buenavista Este (Malaga)

NGENIERIA Y CONSULTORIA ACUSTICA
Cdédigo: 2023/90 Versién: 02 Fecha: 04/10/2024
indices de
Tipo de &area acustica ruido
Lo | Le | La
¢ Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros 3
equipamientos publicos que los reclamen?

Los objetivos de calidad acustica (...) estan referenciados a una altura de 4 m.

ANEXO V:

Criterios para determinar la inclusion de un sector del territorio en un tipo de area acustica

1.- Asignacion de areas acusticas.
1. Laasignacion de un sector del territorio a uno de los tipos de area acustica previstos en el articulo 7 de la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, depende del uso predominante actual o previsto para el mismo en la planificaciéon general territorial

o el planeamiento urbanistico.
2. Cuando en una zona coexistan o vayan a coexistir varios usos que sean urbanisticamente compatibles, a los solos
efectos de lo dispuesto en este real decreto se determinara el uso predominante con arreglo a los siguientes criterios:

a.
b.

Porcentaje de la superficie del suelo ocupada o a utilizar en usos diferenciados con caracter excluyente.
Cuando coexistan sobre el mismo suelo, bien por yuxtaposicion en altura bien por la ocupacion en planta en
superficies muy mezcladas, se evaluara el porcentaje de superficie construida destinada a cada uso.

Si existe una duda razonable en cuanto a que no sea la superficie, sino el nimero de personas que lo utilizan, el
que defina la utilizacion prioritaria podra utilizarse este criterio en sustitucion del criterio de superficie establecido
en el apartado b).

Si el criterio de asignacién no esté claro se tendra en cuenta el principio de proteccion a los receptores mas
sensibles

En un area acustica determinada se podran admitir usos que requieran mayor exigencia de proteccién acustica,
cuando se garantice en los receptores el cumplimiento de los objetivos de calidad acUstica previstos para ellos,
en este real decreto.

La asignacion de una zona a un tipo determinado de &rea acustica no podra en ningln caso venir determinada
por el establecimiento de la correspondencia entre los niveles de ruido que existan o se prevean en la zona y los
aplicables al tipo de area acustica.

2.- Directrices paraladelimitacion de las areas acuUsticas. Para la delimitacién de las areas acusticas se seguiran las
directrices generales siguientes:

a.

Los limites que delimiten las areas acusticas deberan ser facilmente identificables sobre el terreno tanto si
constituyen objetos construidos artificialmente, calles, carreteras, vias ferroviarias, etc. como si se trata de lineas
naturales tales como cauces de rios, costas marinas o lacustre o limites de los términos municipales.

El contenido del area delimitada deberd ser homogéneo estableciendo las adecuadas fracciones en la
delimitacion para impedir que el concepto “uso preferente” se aplique de forma que falsee la realidad a través del
contenido global.

Las areas definidas no deben ser excesivamente pequefias para tratar de evitar, en lo posible, la fragmentacion
excesiva del territorio con el consiguiente incremento del nimero de transiciones.

Se estudiara la transicion entre areas acusticas colindantes cuando la diferencia entre los objetivos de calidad
aplicables a cada una de ellas superen los 5 dB(A).

3.- Criterios para determinar los principales usos asociados a areas acusticas.
A los efectos de determinar los principales usos asociados a las correspondientes areas acusticas se aplicaran los criterios

siguientes:

Areas acusticas de tipo a).- Sectores del territorio de uso residencial:

Se incluiran tanto los sectores del territorio que se destinan de forma prioritaria a este tipo de uso, espacios
edificados y zonas privadas ajardinadas, como las que son complemento de su habitabilidad tales como parques
urbanos, jardines, zonas verdes destinadas a estancia, areas para la practica de deportes individuales, etc..

Las zonas verdes que se dispongan para obtener distancia entre las fuentes sonoras y las areas residenciales
propiamente dichas no se asignaran a esta categoria acustica, se consideraran como zonas de transicion y no
podran considerarse de estancia.

2 En estos sectores de territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacién acustica, en particular
mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia de entre las mejores técnicas disponibles (...).

3 Modificacion de la Tabla A introducida en el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio: En el limite perimetral de estos sectores del
territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al resto de areas acusticas colindantes con ellos.
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Areas acusticas de tipo b).- Sectores de territorio de uso industrial:

Se incluiran todos los sectores del territorio destinados o susceptibles de ser utilizados para los usos relacionados
con las actividades industrial y portuaria incluyendo; los procesos de produccién, los parques de acopio de
materiales, los almacenes y las actividades de tipo logistico, estén o no afectas a una explotaciéon en concreto,
los espacios auxiliares de la actividad industrial como subestaciones de transformacion eléctrica etc.

Areas acusticas de tipo c).- Sectores del territorio con predominio de uso recreativo y de espectaculos:
Se incluiran los espacios destinados a recintos feriales con atracciones temporales o permanentes, parques
tematicos o de atracciones, asi como los lugares de reunion al aire libre, salas de concierto en auditorios abiertos,
espectaculos y exhibiciones de todo tipo con especial mencion de las actividades deportivas de competicion con
asistencia de publico, etc.

Areas acusticas de tipo d).- Actividades terciarias no incluidas en el epigrafe c):

Se incluiran los espacios destinados preferentemente a actividades comerciales y de oficinas, tanto publicas como
privadas, espacios destinados a la hosteleria, alojamiento, restauracién y otros, parques tecnolégicos con
exclusion de las actividades masivamente productivas, incluyendo las areas de estacionamiento de automéviles
que les son propias etc.

Areas aculsticas de tipo e).- Zonas del territorio destinadas a usos sanitario, docente y cultural que
requieran especial proteccion contra la contaminacion acustica:

Se incluiran las zonas del territorio destinadas a usos sanitario, docente y cultural que requieran, en el exterior,
una especial proteccién contra la contaminacion acustica, tales como las zonas residenciales de reposo o
geriatria, las grandes zonas hospitalarias con pacientes ingresados, las zonas docentes tales como “campus”
universitarios, zonas de estudio y bibliotecas, centros de investigacion, museos al aire libre, zonas museisticas y
de manifestacion cultural etc.

Areas acusticas de tipo f).- Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de
transporte y otros equipamientos publicos que los reclamen:

Se incluiran en este apartado las zonas del territorio de dominio publico en el que se ubican los sistemas generales
de las infraestructuras de transporte viario, ferroviario y aeroportuario.

Areas acusticas de tipo g).- Espacios naturales que requieran proteccién especial.

Se incluirdn los espacios naturales que requieran proteccion especial contra la contaminacion acustica. En estos
espacios naturales debera existir una condicién que aconseje su proteccion bien sea la existencia de zonas de
cria de la fauna o de la existencia de especies cuyo habitat se pretende proteger.

Asimismo, se incluiran las zonas tranquilas en campo abierto que se pretenda mantener silenciosas por motivos
turisticos o de preservacion del medio.

5.2 Legislacion autondmica

En el caso concreto de Andalucia es de aplicacion el Decreto 6/2012, de 17 de enero, el cual esta
plenamente adaptado a las disposiciones de la legislacion basica estatal, incluyendo ademas algunos
conceptos especificos, como puede ser la definicion del uso turistico o el contenido minimo exigible a los
estudios acusticos. Se cita a continuacion el articulado de referencia para el caso evaluado:

TITULO Il. INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y GESTION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA
CAPITULO I: AREAS DE SENSIBILIDAD ACUSTICA

Articulo 6. Areas de sensibilidad acustica

1. Las areas de sensibilidad acuUstica, seran aquellos ambitos territoriales donde se pretenda que exista una calidad
acustica homogénea. Dichas areas seran determinadas por cada Ayuntamiento, (...).

2. (o)

3. (...), la zonificacion acustica afectara al territorio del municipio al que se haya asignado uso global o pormenorizado
del suelo (...).

) o — |

5. Hasta tanto se establezca la zonificacion acustica de un término municipal, las areas de sensibilidad acUstica vendran
delimitadas por el uso caracteristico de la zona, (...).
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Articulo 7. Clasificacion de las areas de sensibilidad acustica
(...) los Ayuntamientos deberan contemplar, al menos, las areas de sensibilidad acustica clasificadas de acuerdo con la
siguiente tipologia:

a.

b.
C.
d

g.

Tipo a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

Tipo b. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

Tipo c. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

Tipo d. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico o de otro uso terciario
no contemplado en el tipo c.

Tipo e. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requieran de
especial proteccion contra la contaminacion acustica.

Tipo f. Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte u otros
equipamientos publicos que los reclamen.

Tipo g. Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion acustica.

Articulo 9. Objetivos de calidad acUstica para ruido aplicables a areas de sensibilidad acUstica.

1. Enlas areas urbanizadas existentes, (...), se establece como objetivo de calidad acustica para ruido el que resulte de
la aplicacion de los siguientes criterios:

a.

Si en el area acustica se supera el correspondiente valor de alguno de los indices de inmisién de ruido
establecidos en la siguiente tabla, su objetivo de calidad acUstica sera alcanzar dicho valor:

TABLA |. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDO APLICABLES A LAS AREAS URBANIZADAS EXISTENTES

) . o Indices de ruido
Tipo de &area acustica
Lg Le Ln
a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 65 65 55
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 75 65
c | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 73 73 63
d Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico u otro uso 70 70 65
terciario distinto del contemplado en c).
e Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que 65 65 55
requiera una especial proteccion contra la contaminacién acustica
¢ Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, Sin Sin Sin
u otros equipamientos publicos que los reclamen* determinar determinar determinar
Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacién Sin Sin Sin
g acustica determinar determinar determinar
Los objetivos de calidad acustica (...) estan referenciados a una altura de 4 m.
En estas areas de sensibilidad acustica las Administraciones competentes deberan adoptar las medidas
necesarias para la mejora acustica progresiva del medio ambiente hasta alcanzar el objetivo de calidad
fijado, mediante la aplicacion de planes zonales especificos (...).
b. En caso contrario, el objetivo de calidad acustica sera la no superacion del valor de la tabla | que le sea de
aplicacion.
2. Para las nuevas areas urbanizadas, es decir, aquellas que no reunen la condiciéon de existentes (...), se establece
como objetivo de calidad acustica para ruido la no superacion del valor que le sea de aplicacion de la tabla Il.
TABLA Il. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDO APLICABLES A LAS NUEVAS AREAS URBANIZADAS.
) i i indices de ruido
Tipo de &rea acustica
Lg Le Ln
a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 60 60 50
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 70 70 60
c | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 68 68 58
d Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico u otro uso 65 65 60
terciario distinto del contemplado en c).
e Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que 60 60 50
requiera una especial proteccién contra la contaminacion acustica
Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, Sin Sin Sin
f u otros equipamientos publicos que los reclamen? determinar | determinar | determinar

4 En estos sectores de territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacion acustica, en particular
mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia de entre las mejores técnicas disponibles (...).
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) ) L indices de ruido
Tipo de &rea acustica
L4 Le Ln
Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacién Sin Sin Sin
acustica determinar determinar determinar

Los objetivos de calidad acustica (...) estan referenciados a una altura de 4 m.

3. (..)

4. Como objetivo de calidad acustica aplicable a las zonas tranquilas en las aglomeraciones, se establece el
mantenimiento en dichas zonas de los niveles sonoros por debajo de los valores de los indices de inmision de ruido
establecidos en la tabla Il, (...). Los objetivos de calidad de las zonas tranquilas en campo abierto seran, en su caso,
los establecidos para el area de tipo g) en que se integren.

5. Alos edificios que, cumpliendo la normativa urbanistica, estén situados fuera de zonas urbanizadas, (...), les seran de
aplicacion los objetivos de calidad acustica establecidos en la tabla IV. Para el cumplimiento de dichos objetivos de
calidad, se aplicaran medidas que resulten econémicamente proporcionadas, tomando en consideracion las mejores
técnicas disponibles (...)

Articulo 10. Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas de sensibilidad
acustica.
Se considerara gue se respetan los objetivos de calidad acustica establecidos en el articulo 9, cuando, para cada uno de
los indices de inmisién de ruido, Lg, Le, O Ly, los valores evaluados conforme a los procedimientos establecidos en la
Instruccién Técnica 2, cumplan en un periodo de un afio, las siguientes condiciones:

a. Ningun valor supera los valores fijados en las correspondientes tablas | o Il del articulo 9.

b. ElI 97% de todos los valores diarios no superan en 3 dB los valores fijados en las correspondientes tablas |

oll

CAPITULO IV: INCIDENCIA EN PLANES Y PROGRAMAS E INFRAESTRUCTURAS

Articulo 26 Zonas de servidumbre acUstica

1. Los sectores del territorio afectados por el funcionamiento o desarrollo de las infraestructuras de transporte viario,
ferroviario, aéreo, portuario o de otros equipamientos publicos, asi como los sectores de territorio situados en el entorno
de tales infraestructuras, existentes o proyectadas, podran quedar gravados por servidumbres acusticas.

2. La competencia y el procedimiento para la declaraciéon y delimitacion de estas zonas seran los establecidos en el
articulo 10 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, y en los articulos 7 al2 del Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre.

TITULO IIl. NORMAS DE CALIDAD ACUSTICA
CAPITULO IlI: AISLAMIENTO ACUSTICO

Articulo 34. Aislamientos acuUsticos especiales en edificaciones.

1. (...), no se podran conceder nuevas licencias de construccion de edificaciones destinadas a viviendas, usos
hospitalarios, educativos o culturales, si los indices de inmisién medidos o calculados incumplen los objetivos de
calidad acustica (...), salvo que vayan a ubicarse:

a. Enzonas de proteccion acustica especial.

b. En zonas acusticamente saturadas.

c. Enzonas de situacién acustica especial.

En estos supuestos, Unicamente se exigira el cumplimiento de los objetivos de calidad acUstica en el espacio interior
que les sean aplicables.

2. Los Ayuntamientos, por razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas, podran conceder nuevas
licencias de construccién, aun cuando las edificaciones previstas en el apartado anterior se lleven a cabo en areas de
sensibilidad acustica cuyos objetivos de calidad sean mas estrictos que los del uso caracteristico correspondiente a
dichas construcciones.

3. Para las edificaciones previstas en el apartado 1, el Ayuntamiento correspondiente exigira (...) los siguientes estudios
y ensayos acusticos:

a. Ensayos acusticos que evallen los niveles sonoros ambientales existentes en las parcelas a edificar,
determinando los niveles continuos equivalentes dia, tarde y noche existentes en el estado previo y las
hipétesis del estado posterior.

b. Memoria acustica justificativa de la idoneidad de los aislamientos acusticos proyectados para las fachadas,
de acuerdo a los requisitos de calidad recogidos por el documento «DB-HR Proteccion frente al ruido» del
Cédigo Técnico de la Edificacion, en funcion de los niveles sonoros ambientales previstos para la zona.

c. Estudio que garantice el cumplimiento de los objetivos de calidad acuUstica en el espacio interior que les sean
aplicables.
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TITULO IV. NORMAS DE PREVENCION ACUSTICA
CAPITULO II: EL ESTUDIO ACUSTICO

Articulo 43. Exigencia y contenido minimo de Estudios Acusticos para los instrumentos de planeamiento

urbanistico.

1. Los instrumentos de planeamiento urbanistico sometidos a evaluacién ambiental deben incluir entre la documentacién
comprensiva del estudio de impacto ambiental un estudio acuUstico para la consecucién de los objetivos de calidad
acustica previstos en este Reglamento.

2.  El contenido minimo de los estudios acUsticos para los instrumentos de planeamiento urbanistico sera el establecido
en la Instruccién Técnica 3.

IT.3. CONTENIDOS MINIMOS DE LOS ESTUDIOS ACUSTICOS

El estudio acustico se define como «el conjunto de documentos acreditativos de la identificacion y valoracion de impactos

ambientales en materia de ruidos y vibraciones». Se definen (...) tipos de estudios acusticos:

1. Estudios acusticos de actividades o proyectos distintos de los de infraestructuras sometidos a autorizacién ambiental
unificada o a autorizacion ambiental integrada segun el anexo de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de
la Calidad Ambiental (...)

2. Estudios Acusticos de actividades sujetas a calificacion ambiental y de las no incluidas en el Anexo de la Ley 7/2007,
de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (...)

3. Estudios acusticos de infraestructuras (...)

4. Estudios acusticos de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

El estudio acustico comprendera, como minimo:

1. Estudio y andlisis acustico del territorio afectado por el instrumento de planeamiento, que comprendera un
analisis de la situacion existente en el momento de elaboracién del Plan y un estudio predictivo de la situacién
derivada de la ejecucién del mismo, incluyendo en ambos casos la zonificacién aculstica y las servidumbres
acusticas que correspondan, asi como un breve resumen del estudio acustico.

2. Justificacion de las decisiones urbanisticas adoptadas en coherencia con la zonificacion acustica, los mapas
de ruido y los planes de accién aprobados.

3. Demas contenido previsto en la normativa aplicable en materia de evaluacién ambiental de los instrumentos
de ordenacién urbanistica.

5. Estudios de Zonas Acusticas Especiales (...).

6 Descripcion de la zona de estudio

El ambito de actuacion se encuentra en la zona conocida como Amoniaco, en el barrio de Teatinos, hacia
el oeste del nacleo urbano de Malaga (provincia de Malaga). Se trata de un suelo urbanizable de 272.420
mZ2. Su denominacién es SUP-T10 Buenavista este (antiguo PA-T.2(97)), cuya ordenacién fue aprobada
con anterioridad a la publicacién del planeamiento general de Malaga. El uso previsto es eminentemente
residencial. El ambito de estudio se encaja entre suelo urbano no consolidado e infraestructuras viarias.
Esta limitado por:

Norte: con trazado de autovia de Cartama, A-357

Este: con suelo urbano no consolidado SUNC-R-C.8 con uso global productivo, edificado y en uso.
Sur: con suelo urbano no consolidado SUNC-R-T.1 Cortijo Merino, sin desarrollar.

Oeste: con suelo urbanizable incorporado SUP-T10 Buenavista oeste (antiguo PA-T.1(97)) con uso
global productivo, sin desarrollar.

El ambito de estudio esta clasificado como suelo urbanizable programado, encontrandose en estado
basicamente rustico sin ningln tipo de desarrollo aparente. Su ordenacion pormenorizada fue aprobada
desde fechas anteriores a la aprobacion del planeamiento general, por lo que el proyecto de urbanizacién
sigue dicho plan y no cabria su reordenacion.

A fecha de redaccidn del presente trabajo, el sector en general no puede ser considerado como area
urbanizada existente, ya que no se tiene constancia fehaciente de que cuente en su totalidad con las
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dotaciones minimas necesarias para tal definicion con anterioridad a la entrada en vigor del Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, y que deberian llevarse a cabo durante la ejecucion de las obras de
urbanizacién. Por tanto, en el presente trabajo se considerara al sector como nueva &rea urbanizada,
correspondiendo los objetivos de calidad acustica que figuran en la tabla Il del Decreto 6/2012, de 17 de
enero. Esto significaria que sus valores objetivo serian mas restrictivos que los de su entorno inmediato.

El 4rea de estudio estaria dentro del &mbito de servidumbre acustica por ruido de infraestructuras de
trafico viario, por aplicacion de la disposicion transitoria primera del Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, segun se establece en los Gltimos Mapas Estratégico de Ruido publicados por los titulares de las
infraestructuras mas cercanas al sector.

En las siguientes figuras se muestra el area de estudio y los usos previstos:

GoogleEarth

Figura 1: Localizacion de la zona de estudio (ortofoto)
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CLASIFICACION DE SUELO

SUELO NO URBANIZABLE

SUELO URBANIZABLE

SUELO URBANO

Figura 2: Clasificacion (PGOU Malaga 2011)
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Figura 4: Ordenacion propuesta (Proyecto de urbanizacion

Figura 5: Mapa Estratégico de Ruido A-357 (2015). Mapa de zonas de afeccién (m)
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Figura 6: Estado actual de ambito de estudio
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7 Definicion de zonificacion acustica

En este apartado se justifica la propuesta de Zonificacién Acustica en la zona de estudio. La asignaciéon de
usos se realiza en base a las indicaciones del Anexo V del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre.

En cuanto a la Zonificacién Acustica asignada, el uso global que se dotara al sector es caracteristico
residencial. Por tanto, se asumira para el ambito una tipologia general de tipo a (residencial).

Podrian existir otras tipologias de usos en el sector compatibles con el uso general. Tal como se especifica
en el Anexo V del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en su apartado 1, se pueden admitir usos de
mayores requerimientos de proteccién acustica cuando se garantice en los receptores el cumplimiento de
los objetivos de calidad acustica previstos para ellos. En cualquier caso, si un determinado uso puede ser
clasificado en distintas categorias, se tomara como referencia el uso general del sector.

Se transcriben las definiciones dadas en la legislacion estatal, destacando en negrita los criterios seguidos
para la asignacion de areas de sensibilidad acustica a los usos pormenorizados observados en el ambito

de estudio:

Se incluiran tanto los sectores del territorio que se destinan de
forma prioritaria a este tipo de uso, espacios edificados y zonas
privadas ajardinadas, como las que son complemento de su
habitabilidad tales como parques urbanos, jardines, zonas
verdes destinadas a estancia, areas para la practica de deportes
Tipo a) Residencial individuales, etc.

Las zonas verdes que se dispongan para obtener distancia
entre las fuentes sonoras y las areas residenciales propiamente
dichas no se asignaran a esta categoria acustica, se
considerardn como zonas de transicion y no podran
considerarse de estancia.

(...) espacios destinados preferentemente a actividades
comerciales y de oficinas, tanto puablicas como privadas,
espacios destinados a la hosteleria, alojamiento, restauracion y
otros, parques tecnoldgicos con exclusion de las actividades
masivamente  productivas, incluyendo las areas de
estacionamiento de automdviles que les son propias etc.

Tipo d) Terciario

Los objetivos de calidad acuUstica a satisfacer seran los correspondientes a areas urbanizadas nuevas. En
la siguiente tabla se extractan los valores objetivo que figuran en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, que coinciden con los del Decreto 6/2012, de 17 de enero. Se destacan en negrita los aplicables
al sector evaluado:

ESPACIO EXTERIOR
Areas urbanizadas
Objetivos de calidad acustica

a | Residencial 65 65 55 60 60 50°

b | Industrial 75 75 65 70 70 60

c | Recreativo y espectdculos 73 73 63 68 68 58

d T_url'_stico o terciario 70 70 65 65 65 60
distinto de ¢

e | Sanitario, docente y cultural 60 60 50 55 55 45

5 En horario nocturno no deberia existir actividad en los equipamientos docentes por lo que, por definicidn, no podria haber afeccion
sonora hacia personas. En consecuencia, se considera razonable que el objetivo de calidad acuUstica nocturno no sea exigible en
dichas parcelas.
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ESPACIO EXTERIOR
Areas urbanizadas
Objetivos de calidad actistica
Infraestructuras de
f | transporte u otros O
eguipamientos publicos

@ Aplicacion de mejores técnicas disponibles para la reduccion de la contaminacion acustica (Ley 37/2007, articulo 18.2, parrafo a). En el Iimite perimetral de
estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al resto de areas acusticas

@ Modificacion de la Tabla A introducida en el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio: En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los
objetivos de calidad acUstica para ruido aplicables al resto de areas acusticas colindantes con ellos

La propuesta de zonificacién acustica establecida en el presente trabajo, y en la cual se basa la evaluacion
del sector, es la siguiente. El plano a escala puede verse en el Anexo 1:

e — = =

Zonificacién acustica

[] Residencial
[ Terciario
[¥] Espacic libre

e

#

Figura 7: Propuesta de zonificacion acustica

7.1 Delimitacion de zonas de potencial incompatibilidad

Una zona de potencial incompatibilidad es aquella donde se observen colindancias entre areas de
sensibilidad acustica cuyos objetivos de calidad acustica difieran en mas de 5 dB. Si se detectaran zonas
de potencial incompatibilidad deberian estudiarse, en la medida de lo posible, zonas de transicion, es decir,
la definicion de espacios libres que posibiliten el cumplimiento de los Objetivos de Calidad Acustica en las
de mayor sensibilidad. La definicién de estas zonas de transicion no siempre es sencilla, puesto que en
muchos casos requiere de una reordenacion del suelo urbano consolidado.

Se enumeran las zonas conflictivas observadas en las areas colindantes al sector evaluado, asi como las
acciones recomendadas para su tratamiento a largo plazo:
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ZPI SUP-T10 Buenavista Oeste

2

e

Ve i

SUI;-T10 Este SUP-T10 Oeste

Diferencia de objetivos de
calidad aciistica
Tipo a Tipo b
Residencial 60 60 50 Industrial 70 70 60 10 10 10

Observaciones: Se observa potencial incompatibilidad Residencial - Industrial por diferencia
de mas de 5 dB entre los objetivos de calidad acustica aplicables.

El potencial conflicto se origina tanto al este como al oeste del ambito, donde se dan
colindancias con suelos de uso productivo, previstos o preexistentes (no consolidado).

Los promotores del suelo afectado deben garantizar el cumplimiento de los objetivos de
calidad acustica para cada uno de los usos particulares definidos en relacion a los focos
sonoros existentes o previstos en sus inmediaciones, de acuerdo a la clausula 1.e del Anexo V
del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre.

Por lo tanto, en la ordenaciéon pormenorizada del dmbito - ya definida - deben establecerse
zonas de transicion, es decir, la definicidn de espacios libres que posibiliten el cumplimiento
de los Objetivos de Calidad Acustica en los usos de mayor sensibilidad. En este ambito deberia
asegurarse una atenuacion por distancia de, al menos, 10 dB.

Conforme a la metodologia de calculo de propagaciéon sonora legalmente establecida, la
atenuacion del sonido por divergencia geométrica del frente de onda depende de la distancia:

d
Adi‘li = 20 . lOg (d_o)
d: Distancia emisor - receptor (m).

do: Distancia de referencia (1 m).

A partir de la expresion anterior, resultaria una banda de transicion de 10 m respecto al uso
productivo. Esta condicidn se satisface en la propia ordenacidn prevista, en la cual se han
propuesto viales o zonas libres de mayor anchura. Por lo tanto, no ha lugar a otras acciones.

Independientemente de lo anterior, todas las actividades e instalaciones que formen parte de
una actividad, sea nueva o preexistente, deben satisfacer los valores |imite de emisidon
definidos en la tabla VIl del Decreto 6/2012, de 17 de enero. Esta circunstancia afectaria a los
usos ajenos al sector bajo analisis.
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8 Descripcion de los focos sonoros considerados

Existe alguna categoria de emisores sonoros significativos de los enumerados en el Anexo Il, apartado 2
del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre que podria afectar al ambito de estudio. En el caso
particular bajo estudio se tendra en cuenta el ruido de infraestructuras viarias.

8.1 Infraestructuras viarias

El principal foco sonoro del area de estudio seria el trafico rodado en las carreteras del entorno. Solo se
consideran las vias mas cercanas al suelo bajo estudio y de caracter troncal o vertebrador de las zonas
habitadas de las inmediaciones. No se considera relevante el viario local empleado fundamentalmente por
residentes o usuarios de la zona, dado que por su baja velocidad de circulacién y aforo residual respecto
al viario troncal, tendrian una emision sonora que quedaria teéricamente enmascarada.

Se contabilizan todas las vias con un aforo significativo, obtenido de fuentes oficiales o0 mediante conteo in
situ:

En cuanto a las carreteras de orden autonomico, se utiliza informacioén general de aforo,

porcentaje de vehiculos pesados y distribucion horaria del trafico actualizada al afio 2019 para
tramos de carreteras con trafico de largo recorrido (Fuente: Plan de Aforos de la Junta de
Andalucia). No se dispone de informacion relativa a motocicletas, por lo que dicho dato es
estimado.

Red Autonémica de Carreteros de Andalucia
1LM.D. de 0a 500
LM.D. de 500 o 1.000
LMD, de 1.000 o 2.000
LMD, de 2.000 o 5.000
LMD, de 5000 o 7.500
LMD, de 7.500 o 10.000
LM.D. de 10.000 o 15.000
1.M.D. de 15.000 o 25.000
1.M.D. de mas de 25.000

Red de gran copacidad

4
Red de Carreteras del Estado
Dionas da wifica de 2016 del Minahio de Fomaro

rrnm igann] igann] (AN NN

f' Red de gran copacidod

pT-23

SC-770 .
14709 70, 173900 . 4%

Figura 8: Datos de aforo carreteras autondmicas (Junta de Andalucia, 2019)

5 La autoridad competente ya ha publicado los datos de trafico relativos al afio 2020. No obstante, no pueden considerarse
representativos del comportamiento de las carreteras debido a la disminucién de la movilidad causada por las restricciones asociadas
a la pandemia Covid-19. Por tanto, se descarta su uso.
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Figura 9: Distribucion horario del trafico en carreteras estatales (Ministerio de Fomento, 2019) (Arriba: A-
357 / Abajo: A-7054)

Segun indicaciones de la guia de buenas practicas WG-AEN, cuando no se dispone de informacién acerca
de la distribucion horaria del trafico, se emplea el siguiente criterio tipo:

Periodo Horario IMD (%)
7:00 -19.00 70%
19:00 - 23.00 20%
23:00 - 7.00 10%

Tabla 1. Distribucién del trafico segun WG-AEN

En el apartado 2.2.1 del Anexo Il la Orden PCI/1319/2018 se indica que el modelo debe implementar las
velocidades limite de cada tramo, salvo que se encuentran disponibles los datos de mediciones locales.
Por tanto, en aquellos tramos donde no se dispone de datos de velocidad de circulacion, se emplean los
limites de velocidad genéricos de la via.

En cuanto a la tipologia de pavimento, no se cuenta con informacion detallada. No obstante, seguin se
indica en la guia de aplicacion del método CNOSSOS-EU, se considera un asfalto de masilla de piedra con
piedras de maximo 8 mm (tipologia SMA-0/8).
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Todos los datos faltantes son completados o extrapolados a partir de las recomendaciones dadas en la
guia basica de aplicacion del método CNOSSOS-EU asi como los resultados de las medidas in situ. En
caso de detectar discrepancias, los datos tedricos de partida seran ajustados.

7AI[ - Vur o ».1 '7 2 . g |
Figura 10: Focos sonoros (carreteras - - -)

Teniendo en cuenta lo anterior, se determina el nimero de vehiculos / hora a ser implementado en el
modelo, tanto para el estado actual — preoperacional — como en la situacién afio horizonte — operacional
-. En cuanto a las dos categorias de vehiculos pesados (medios 2 y pesados 3) y motocicletas (ciclomotores
4a y motocicletas 4b) se procede a un reparto conforme se recomienda en la Guia de aplicacion del método
CNOSSOS-EU. En las carreteras de dos calzadas se repartira el trafico con una proporcion 50% / 50%.

Para la evaluacion de la situacion futura, se supone un escenario horizonte con un incremento anual del
tréfico soportado por las carreteras del 1,44%, cifra indicada en la Orden FOM/3317/2010 y la Nota de
Servicio 5/2014 sobre prescripciones y recomendaciones técnicas para la realizacién de estudios de tréafico
de carreteras del Ministerio de Fomento. No obstante, para los afios 2020 y 2021 se admite considerar un
crecimiento nulo (0%), como consecuencia de la disminucién de la movilidad causada por la pandemia
Covid-19. En base a las instrucciones de la Subdireccion General de Explotacién de Carreteras se
considerard como escenario futuro un plazo de 20 afos.

% % . .
Carretera IMDtota Ligeros | Pesados % Motos Velocidad (km/h) Pavimento
2023 | 2043 1 2 3 4a | 4b |Ligeros | Pesados | Motos
A-357 (PR-73) | 73900 | 101216 94,0% 2,0% | 2,0% | 0,0% | 2,0% 100 90 100
9;;?54 (SC- 114729 | 20173 | 901% | 3.9% | 3.9%  15% | 05% 50 50 5o | SMAO/S

Tabla 2. Aforos de carreteras (ambos sentidos)
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El trazado de las carreteras es el mismo en la situacion preoperacional y operacional. No se tienen en
cuenta los traficos interiores o atraidos por el propio sector, ya que el objeto de estudio es la evaluacion del
impacto acustico hacia el mismo, considerandolo como receptor de ruido.

En cuanto al trafico atraido por el nuevo desarrollo, puede estimarse en funcion de su superficie
computable, tomando como referencia la metodologia descrita el Decreto 344/2006 de 19 de septiembre,
de regulacién de los estudios de evaluacién de la movilidad generada redactado por el Departamento de
Politica Territorial y Obras Publica de la Generalitat de Cataluia.

Usos Viajes generados

Vivienda 7 | Viajes / vivienda
Residencial 10
Comercial 50
Oficinas 15

Industrial 5 | Viajes /100 m2t
Equipamientos | 20
Zonas Verdes 5
Franja costera 5

Tabla 3: Ratio de viajes por tipologia de suelo

Sin embargo, no todos estos viajes generarian desplazamientos en vehiculos motorizados. Se toma como
referencia la encuesta de movilidad de las personas residentes en Espafa (Movilia) del afio 2006 — 2007
publicada por el Ministerio de Fomento, para la provincia de Malaga los desplazamientos en dias laborables
se distribuirian de la siguiente forma:

® Mas de 5 minutos a pie o en
bicicleta

= Coche 0 moto

= Transporte publico

Figura 11: Distribucion modal de los desplazamientos (encuesta Movilia 2006-2007, Ministerio de
Fomento)

Teniendo en cuenta las superficies computables dadas en la ordenacién propuesta, se tendria el siguiente
namero de viajes atraidos por el huevo desarrollo:

Parcela Uso Superficie m? Viajes / 100 m? g ex:aarjaecsi os I(TeDh?ct::l?::(:?

D1 Deportivo 11870 20 2374
El Escolar 2825 20 565

E2 Escolar 14357 20 2871

EL.I ZV 11870 5 594 4.049

EL.2 VA 5873 5 294

EL.3 ZV 1054 5 53

ELS VAY 4787 5 239
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Parcela Uso Superficie m? Viajes / 100 m? g e\;frj:; os I(Tgh?;m:)i?

EL.6 ZV 3280 5 164
EL.7 ZN 2793 5 140
EL.9 ZV 1961 5 98

RI1 Residencial 3351 10 335
R13 Residencial 5576 10 558
R14 Residencial 7737 10 774
R2 Residencial 7834 10 783
R3 Residencial 9146 10 915
R4 Residencial 7977 10 798
R5 Residencial 12535 10 1254
R6 Residencial 5693 10 569
R8 Residencial 2122 10 212

R9 Residencial 2122 10 212

ST Social 3296 20 659

Tabla 4: Numero de viajes atraidos por sector modificado

Esta IMD resultante — que ademas se repartiria entre ambas posibles entradas al ambito, tanto por el norte,
desde la A-357 como por el sur, desde la A-7054 — apenas supondria un 5% respecto al aforo actual o
futuro de cualquier de las vias troncales consideradas como principales emisores en el presente trabajo.

El decibelio no es una unidad lineal. Por tanto, cuando se suman dos fuentes sonoras, siempre predomina
la de mayor nivel. En la practica, cuando existe la diferencia de nivel sonoro es de 10 dB 0 mas entre ambas
fuentes, la de menor nivel quedaria enmascarada, sin llegar a contribuir significativamente en el valor global
de la suma de ambas:

L L
Leotar = 10 - logyg (10 10 + 10 2/10)

Por lo tanto, el trafico local generado por el sector, empleado fundamentalmente por residentes de la zona,
por su baja velocidad de circulacién y aforo residual respecto al viario troncal, tendrian una emision sonora
gue quedaria tedricamente enmascarada. En conclusion, no se considera relevante en el presente
trabajo.

Conforme al modelo normalizado de ruido de trafico empleado, la emisién sonora de una carretera es
directamente proporcional al aforo, a escala logaritmica. Por tanto, el incremento de trafico supuesto para
el escenario futuro supondria un aumento tedérico en la emisién de la carretera con mayor contribucién
tedrica al ambiente sonoro del entorno. Se ha considerado un incremento de trafico global del 33%, lo que
supone una emisién sonora 1,4 dB mayor que la situacién preoperacional.
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Afio '";%7(;" AL(dB) IMD estimada
73900 - 103900
73900 0,0 98900
73900 0,0
74964 0,1 93900
76044 0,1 88900
77139 0,2
78249 | 0.2 .
79376 0,3 78900
80519 0,4 73900
84048 0,6
85258 0,6 AdB
86486 0,7 .
87731 0,7 '
88995 | 0.8 1
90276 0,9 12
91576 0,9 1
92895 1,0 08
94233 1,1 0,6
95590 1,1 0,4
96966 1,2 02
98362 1,2 0
99779 1.3 SR N A - B i R R S T I - -
101216 1,4 SRESRSERERRARRRRRRRRRERIRER"
Tabla 5 estimacion de evolucion de trafico e incremento de nivel de emision de carreteras hasta afo

horizonte

El andlisis acustico se basara en la evaluacion del promedio anual del aforo declarado para las
infraestructuras viarias mas significativas del ambito de estudio. No se dispone de datos especificos que
evidencien la variacion del comportamiento de las carreteras en funcién de la estacion del afio.

El articulo 15.b del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre fija unos objetivos para los escenarios de
maxima emision teorica (percentil 3% de maxima intensidad diaria) incrementados en 3 dB respecto a de
los aplicables en el escenario promedio anual. En la escala logaritmica de decibelios, un incremento de 3
dB equivale a multiplicar por 2 la misma magnitud expresada en escala lineal.

Esto implicaria que, en una carretera dada, sin mas cambios que el aforo soportado, para que exista una
emision sonora 3 dB superior al valor de referencia, la intensidad del trafico deberia llegar a duplicarse. No
se tiene constancia de que se produzca — o llegue a ser posible, dada la capacidad de la carretera — un
incremento relativo tan drastico en el ambito de estudio. Por lo tanto, en este caso concreto, la evaluacion
del promedio anual debe resultar mas representativa - y restrictiva - que el escenario de maximo aforo
puntual.
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9 Modelizacion adoptada

9.1 Herramientas de calculo

Para la simulacion se emplea el software comercial IMMI que cumple con los requisitos establecidos en
cuanto al interfaz de representacion de datos de salida, e implementa los métodos estandares de célculo
exigidos en la Orden PC1/1319/2018, de 7 de diciembre, asi como la Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero,
por las que se modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, que satisface la
precisién requerida conforme a la norma internacional ISO 17534-1. Ver Anexo 2.

A partir de los célculos efectuados en el software anterior su implementacion gréfica, tanto en formato papel
como electronico, se efectuard mediante la herramienta de codigo abierto QGIS. Este programa facilita la
edicion y generacion de presentaciones con las resefias principales en el mapa.

]/
Wolfel IMMI 2023 Plus. Prediccién Sonora en exteriores. %MI

QGIS 3.34.0 Prizren. Gestiéon de Sistema de Informacion '.‘ v ®
Geogréfica (GIS) L\U Is
trademark

9.2 Construccion del modelo

Se procede a la simulacion en entorno informatico de la afeccion acuUstica prevista en el area de estudio,
tanto en el escenario preoperacional como en el operacional, partiendo de la cartografia recopilada,
edificios y obstaculos identificados. Las fuentes de datos cartograficos son, fundamentalmente, el centro
de descargas del Centro Nacional de Informacion Geograéfica, la oficina digital del Catastro y datos OSM
de libre distribucion. Se obtienen las bases de datos mas actualizadas disponibles a fecha de elaboracion
del presente trabajo.

Los focos sonoros son modelados como elementos lineales tridimensionales, siendo caracterizados por
sus datos de aforo o bien potencia acuUstica por unidad de longitud extrapolada. La implementacién y
configuracion del modelo de célculo se basa en los métodos reconocidos descritos en la Orden
PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, la Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero y en las recomendaciones
generales dadas en la Guia de aplicacion del método CNOSSOS-EU:
Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU), to be used by the EU Member
States for strategic noise mapping following adoption as specified in the Environmental Noise
Directive 2002/49/EC. Report EUR 25379 EN, 2012.

Algunos aspectos generales de la implementacion son:

Los célculos de is6fonas se realizan a una altura normalizada de 4 m respecto al terreno, tal como
se especifica en el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre. La malla de calculo se define
mediante una reticula regular de 5 - 5 m de lado.

El terreno es modelado a partir de una malla cartografica — raster — de resoluciéon 2 m / pixel, desde
la cual se interpolan curvas de nivel a intervalos de 1 m.
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La altura de los edificios del entorno de estudio es extrapolada a partir de la informacion publica
disponible en Catastro.

No se consideran edificios en construccién o no declarados en Catastro.
En cuanto absorciones de las diferentes superficies (G), se define un coeficiente general del 100%
para el terreno salvo para edificios, asfaltos, muros y superficies cubiertas de agua, donde se ha
supuesto una absorcion del 0%.
El campo sonoro es modelado teniendo en cuenta las posibles reflexiones en los diversos
obstaculos existentes, descartando fuentes sonoras ubicadas a méas de 2000 m del receptor
considerado. Se ha limitado el nimero de reflexiones a un maximo de una.
En cuanto a condiciones meteoroldgicas, se consultan datos climatolégicos normales de la
localidad bajo estudio, extrayendo su temperatura y humedad media anual.
Ademas, se tiene en cuenta la probabilidad de condiciones favorables a la propagacion sonora
durante los periodos vespertino y nocturno recomendadas en las guias de buenas practicas
internacionales. Esto significa que, a igualdad de potencia sonora de la fuente, la distancia de
propagacioén del sonido se incrementaria durante la tarde y la noche respecto al periodo dia.
A falta de informacién contrastada al respecto, no se consideran direcciones de viento
predominantes.

e— Temperatura media (°C) Temperatura min, (°C)

Temperatura max, (°C) = == Promedio anual (2C) = Humedad(%) = = Promedio anual (%)

Enero
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Figura 12: Valores climatoldgicos normales (Malaga)

En cuanto a pendientes de infraestructuras lineales, se determina de forma automética por cada
calzada, considerando el modelo digital del terreno y el sentido de circulacion.
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Figura 13: Modelo operacional - vista 3D

9.3 Validacion del modelo

El modelo acustico descrito anteriormente ha sido validado mediante una campafa de mediciones
acusticas in situ, en puntos representativos de la zona de estudio en estado actual.

Dicho trabajo de campo se realiza con caracter voluntario, ya que excede los contenidos minimos descritos
en la IT3 del Decreto 6/2012, de 17 de enero, en lo referente a estudios acusticos de instrumentos de
planeamiento urbanistico (ver apartado 5.2).

Las mediciones acusticas tienen varios objetivos principales:

e Mejorar la calidad general del estudio acustico.

« ldentificar, valorar y cuantificar las fuentes de ruido existentes en el area de estudio.

e Valorar la situacion acustica en determinados puntos receptores con el fin de ajustar y validar el
mapa acustico realizado mediante prediccion.

9.3.1 Metodologia

La metodologia de ensayo es la descrita en el apartado 3.4.1 de la IT2 del Decreto 6/2012, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de Proteccidén contra la contaminacién acustica en Andalucia, bajo
un sistema de gestion disefiado considerando los requisitos de la norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2017
como Laboratorio de Ensayo para la realizacion de muestreo y ensayos de Acustica en Edificacion y de
Acustica Ambiental.

Para evaluar el ruido ambiental en el ambito de estudio se realiza una campafa de medidas acusticas
sobre el terreno, en distintos escenarios. Los emisores acusticos mas significativos del area de estudio son
infraestructuras viarias con trafico fluido. El ruido de infraestructuras viarias se puede considerar
estacionario. Para este comportamiento de la fuente, cabe la aplicacion de la técnica de muestreo, siempre
y cuando se tomen muestras representativas en todos los periodos horarios.
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Por ello, se efectia un muestreo puntual de niveles sonoros en cada periodo horario (dia, tarde y noche).
El registro comprende 3 series de mediciones del nivel de presion sonora ambiental ponderado A LaeqT,
con tres mediciones en cada serie de una duracion de 5 minutos, esperando intervalos temporales minimos
de 5 minutos entre cada una de las series, para un tiempo total de registro T de al menos 55 minutos.

El punto de medida se ubica dentro del ambito de estudio, en una ubicacién sin apantallamientos ni
obstaculos respecto al principal emisor sonoro observado.

Los parametros registrados son:

Nivel continuo equivalente ponderado A (Laeg), medido con constante de tiempo rapida.

Nivel continuo equivalente ponderado C (Lceq), medido con constante de tiempo rapida.

Nivel continuo equivalente ponderado A (Laieg), medido con constante de tiempo impulsiva.
Espectro de nivel continuo equivalente ponderado Z (Lzeq) en bandas de 1/3 de octava, medido con
constante de tiempo rapida.

Niveles estadisticos ponderados A (Ln), medidos con constante de tiempo rapida.

El pardmetro de andlisis es el Nivel Continuo Equivalente (Laeg) del periodo de evaluacion T, expresado
en decibelios ponderados en la escala normalizada A (dBA) de cada uno de los periodos horarios descritos
en la legislacién: dia (La), tarde (Le) y noche (Ln). Dicho indice responde a la siguiente formulacion:

1 LAeq,Ti/
Laeqaen =10 log?z'ATi -10 10
l

T: Es el tiempo total de observacion. En el presente trabajo, se han tomado registros de niveles
sonoros con una duracion de aproximadamente 1h.
Si T = d, el nivel continuo equivalente correspondiente al periodo temporal dia, entre las
7:00y las 19:00 horas.
Si T = e, el nivel continuo equivalente correspondiente al periodo temporal tarde, entre las
19:00 y las 23:00 horas.
Si T =n, el nivel continuo equivalente correspondiente al periodo temporal noche, entre las
23:00y las 7:00 horas.
AT;: Corresponde al intervalo de integracion de cada muestra de nivel sonoro obtenida. En este
trabajo, 5 minutos.
Laeq,i: ES el nivel continuo equivalente de la muestra T..

Para el desarrollo de estos trabajos se designa un técnico competente debidamente cualificado, cumpliendo
con los requisitos que se describen en el apartado 3.b del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de Proteccién contra la contaminacion acustica en Andalucia.

Las medidas se han realizado con una unidad de sonémetro integrador - promediador homologado de
precision clase 1, con micréfono protegido por borla antiviento. El micr6fono se coloca a una altura de 4 m
respecto a la cota del terreno. El listado completo de equipos empleados es el siguiente:

Instrumentacién de ensayo

Sondometro integrador Cesva SC420
Micréfono Cesva C140

Exterior

Pagina 29 de 64



Estudio acustico de proyecto de urbanizacién de sector SUP

no Sess T10 Buenavista Este (Méalaga)

NGENIERIA Y CONSULTORIA ACUSTICA

Cdédigo: 2023/90 Versién: 02 Fecha: 04/10/2024

Instrumentacion auxiliar

Calibrador sonoro Cesva CBOO6
Exterior Termohigrometro - Anemometro Lutron ABH-4225
GPS Chartcross Ltd. GPS Test Plus’

Todos estos equipos son sometidos a un programa de calibracion y/o control periédico que garantiza la
trazabilidad de las medidas. La cadena de medida se verificé antes y después de las pruebas mediante un
calibrador sonoro de clase 1, sin detectar desviaciones de mas de 0,3 dB respecto del valor nominal
declarado por laboratorio acreditado.

Ademas, el sonémetro y calibrador acustico cuentan con su correspondiente certificado de verificacion
periédica emitido por Organismo de Verificacién Metrolégica Autorizado que certifica el cumplimiento del
Anexo XIV de la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metroldgico del
Estado de determinados instrumentos de medida. Ver Anexo 2.

Posicién ‘ Temperatura (°C) ‘ Humedad relativa (%) ‘ Presién (mBar) ‘ Velocidad viento (m/s) | Lluvia
Exterior | 14,9 -10,4 | 65 - 66 | 1037,6 - 10,35,7 | 0,7-05 | No

Las condiciones ambientales del entorno de estudio son compatibles con los rangos de funcionamiento de
la instrumentacién de ensayo, segln caracteristicas aportadas por el fabricante.

El personal de campo ha controlado en todo momento las condiciones climatolégicas en que tuvieron lugar
las medidas mediante el servicio meteorolégico de AEMET, de modo que es posible descartar aquellos
registros sonoros que no podrian considerarse como validos al haber sido almacenados con unas
condiciones inadecuadas, especialmente con vientos superiores a 5 m/s o lluvia.

No se han observado fenémenos meteoroldgicos adversos durante las pruebas.

” App ejecutada en dispositivo Android 12
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9.3.4 Plan de muestreo
Los ensayos tienen lugar entre los dias 18-19/12/2023 con el plan de muestreo espacial mostrado a

continuacion.

Figura 14: Plan de muestreo

Coordenadas ° o _
WGSSA Punto 1 36.713206°N, 4.492658°0 (h = 4 m)
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9.3.5 Resultados de las medidas
En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos durante las evaluaciones in situ.

Pl Altura =4,0 m Pl Altura=4,0m
Fecha y hora Laeq (dBA)
Localizacién Inicio Fin Dia Tarde Noche
(7:.00 -19:00) (19:00 - 23:00) (23:00 - 7:00)
P1 18/12/2023 | 1228 | 19/12/2023 | 0:.08 62,8 64,7 60,3

Tabla 6: Resultados de muestreo de niveles sonoros in situ

8BAF -~ mm o Tom=mmmm——mmm——- I Bttt |mm s s r A=
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
75 p-—--=--—--==--—--- to——mmmmm - e i e F ===
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1
65 e ——— P — = -
1 T 1 1
1 - _— 1 1
1 T 1 »\’—’\'
1 1 1 1
1 1 1 — 1
Ao e e L .
55 1 1 I |
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
T S S EEEEEE EEEEEE .
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
35
12:33 12:53 13:13 19:08 19:28 19:48 23:48 0:08 0:00
| Aoq  —— LAmax LAmin

Figura 15: Registro de niveles sonoros P1

Estos resultados seran comparados con los célculos en la situacion preoperacional (ver apartado 10.1.1),
de forma que el modelo de calculo pueda ser validado.
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9.4 Presentacion de resultados

Los resultados del estudio se mostraran fundamentalmente de forma grafica mediante curvas is6fonas a
color en 2D, representando los indices de evaluacion descritos en el apartado anterior para los periodos
dia, tarde y noche a 4 m de altura, tanto en estado actual como en la situacion futura proyectada. Si ha
lugar, se mostrarian los resultados esperados tras la adopcion de medidas correctoras.

Los mapas generados son presentados en el Anexo 1, siguiendo la siguiente numeracion:
Plano 0: Plano de localizacién.
Plano 1: Niveles sonoros, situacion preoperacional (dia, tarde y noche)
Plano 2: Niveles sonoros, situacion operacional (dia, tarde y noche)
Plano 3: Niveles sonoros, situacion operacional con medidas correctoras (dia, tarde y noche)
Plano 4: Condicionantes acusticos a la edificacion, situacion operacional
Plano 5: Condicionantes acusticos a la edificacion, situacion operacional con medidas correctoras
Plano 6: Propuesta de zonificacion acustica

La leyenda de colores empleada para la representacién de los niveles sonoros es la siguiente:

Nivel sonoro (dBA)
[] <40 []s0-55 [P es-70
[lao-45 []s5-60 [ 70-75
[Jas-50 [eo-es W >75

Tabla 7. Leyenda de colores

Cabe esperar cierta incertidumbre sobre los resultados obtenidos. La precisién tipica de un modelo de
calculo basado en datos de entrada suficientemente definidos suele estar en el entorno de + 3 dB, segun
se describe en la tabla 5 de la norma internacional ISO 9613-2:1996:

Altura h* Distancia ¢*
O<h<s5m +3dB +3dB
5m<h<30m +1dB +3dB

* h es la altura media de la fuente de emisidn vy del receptor
d es la distancia entre el emisor y el receptor
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10 Resultados

10.1 Situacion preoperacional

En las siguientes figuras se puede ver una muestra del resultado obtenido para la situacion actual, tras la
cual se evaluaria el potencial impacto acustico sobre el nuevo desarrollo previsto. El fin de este modelado
es el de comprobar el ajuste de las predicciones respecto a los resultados registrados in situ, empleando
los mismos puntos de chequeo — en planta y altura —.

Los mapas detallados y a escala pueden verse en el Anexo 1:

-----
———————

=)

N

e YXV/A@"\\‘ ' | ,_: o Il | Nivel sonoro (dBA)

»40.0
»45.0
»50.0
»35.0
=80.0
»85.0
>70.0
»75.0

"

$E0
\\ USSR s .-ELSanm Teresg
5 N # i

AL . Al

Figura 16: Situacion preoperacional. Dia Lqg (dBA) a 4 m
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Figura 17: Situacion preoperacional. Tarde Le (dBA) a4 m
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Nivel sonoro (dBA)
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Figura 18: Situacion preoperacional. Noche L, (dBA) a4 m
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Tal como se aprecia en las figuras anteriores, las infraestructuras viarias del entorno generan una emision
sonora significativa en una banda paralela a su trazado que se ve modificada en mayor o menor medida
por la orografia del terreno y la presencia de obstaculos (edificios preexistentes, desmontes o terraplenes).

El terreno, basicamente llano, apenas opone resistencia a la propagacioén del sonido.
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En el siguiente apartado se comprobara cuantitativamente si estos niveles sonoros, en el escenario futuro
pronosticado, son adecuados respecto a los limites establecidos en los usos particulares previstos en el
ambito de estudio.

La siguiente tabla presenta la diferencia de nivel sonoro existente el nivel de ruido obtenido en las
mediciones realizadas in situ y el nivel sonoro obtenido en el modelo de simulacion (dBA), para los distintos
periodos evaluados.

Medido Calculado Diferencia

P1 62,8 64,7 60,3 63,0 64,3 57.7 0,2 0,4 2,6
Tabla 5: Niveles registrados /in situ vs. modelo

La validacion del modelo se considera adecuada cuando existe una desviacién inferior a 3 dB entre los
valores medidos y los calculados por el modelo. Dicha desviacién corresponde con la incertidumbre tipica
de un modelo de célculo. Este hecho se da en todos los periodos horarios.

Por tanto, puede afirmarse que la evaluacién in situ presenta una adecuada correlaciéon con los datos
calculados, por lo que el modelo preoperacional se considerara validado sirviendo como base fiable para
la prediccién de niveles sonoros en la situacion operacional.
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En el presente apartado se evaluara si los niveles de ruido estimados en el afio horizonte fijado son
adecuados para el uso previsto en el ambito de estudio. Para ello, se evalGan los niveles sonoros calculados
respecto a los objetivos de calidad acUstica establecidos para la ordenacion proyectada, teniendo en cuenta
un incremento del aforo en los ejes viarios. El andlisis se realiza a nivel de parcela, aunque en la fase de
desarrollo del proyecto se tendria una propuesta de implantacion de edificaciones.

En las siguientes figuras se muestran los niveles sonoros pronosticados en el area de estudio. Los mapas
completos a escala pueden ser consultados en el Anexo 1.
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Nivel sonoro (dBA)

»40.0
»43.0
»30.0
»55.0
=g0.0
=85.0
=70.0
>75.0
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Nivel sonoro (dBA)

B ool ‘ 5% Inaustria ; \ it & .
//; ' v »,,' e e »\,E':'_'-&Sa:’fa Teresg 7 . g 3 zig_g
Figura 20: Situacion operacional (2043). Tarde Le (dBA) a4 m ~50.0
| = V\{;}\u ]7/ SR = b “ »85.0
: ; =»T75.0

Roligono

5 Lt Ino ¢

xR ) > 8
O RN/ SO L A R BRI gl

Figura 21: Situacion operacional (2043). Noche L, (dBA)a 4 m

Segun se observa en las figuras anteriores, al menos cualitativamente, la mayor exposicion sonora se
obtendria en la banda mas cercana a la A-357. Aunque se ha dispuesto una gran zona libre a modo de
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transicion, puede que lleguen a superarse los objetivos de calidad acustica en las parcelas edificables méas
cercanas a dicha carretera, especialmente durante los periodos tarde y noche.

Para corroborar las anteriores impresiones cualitativas se realiza un calculo pormenorizado de los niveles
sonoros méaximos alcanzados en cada parcela. Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Nivel Sonoro Objetivos de
maximo calidad .
Parcela Uso calculado (dBA) acustica (dBA) Dictamen
R1 Residencial 65,4 | 66,4 59,5 60 60 50
R2 Residencial 65,9 | 66,9 60,1 60 60 50
R3 Residencial 65,7 | 66,9 60,2 60 60 50
R4 Residencial 61,5 | 63,3 57,1 60 60 50
R5 Residencial 60 61,3 54,8 60 60 50
R6 Residencial 54 55,8 49,8 60 60 50 v
R7 Residencial 59,8 | 61,2 54,7 60 60 50
R8 Residencial 57,4 59,1 52,8 60 60 50
R9 Residencial 55,2 57,2 51,2 60 60 50
R10 Residencial 60,6 | 61,9 55,3 60 60 50
R11 Residencial 60,5| 61,9 55,5 60 60 50
R12 Residencial 598 | 61,6 55,3 60 60 50
R13 Residencial 57,2 | 588 52,6 60 60 50
R14 Residencial 558 | 57,6 51,4 60 60 50
Si Residencial 63,3 | 64,2 57,3 60 60 50
El Residencial 59,2 | 61,2 55,2 60 60 -
E2 Residencial 63,5| 65,4 59,3 60 60 -
D1 Terciario 75 75,8 68,8 65 65 60
ELI Espacio libre 73,3 73,9 66,8 - - - -
EL.2 Espacio libre 72,3 73,1 66,1 - - - -
EL.3 Espacio libre 64,1 65,9 59,7 - - - -
EL.4 Espacio libre 596 | 60,9 54,3 60 60 50
EL.5 Espacio libre 586 | 599 53,5 60 60 50
EL6 Espacio libre 58,6 | 60,1 53,8 60 60 50
EL.7 Espacio libre 58,7 | 60,3 54,1 60 60 50
EL.8 Espacio libre 58,3 60 54 60 60 50
EL9 Espacio libre 539 | 558 49,8 60 60 50 4|

Tabla 8: Nivel sonoro maximo alcanzado en parcela

De acuerdo a los resultados obtenidos, y teniendo en cuenta la ordenacién prevista en proyecto, se calculan
los mapas de condicionantes acusticos a la edificacion® o de conflicto. La representacién es de tipo binaria,
es decir, se sombrean aquellas areas donde se superan los objetivos de calidad acUstica establecidos a
una altura legalmente establecida de 4 m vy, por lo tanto, deberia limitarse su desarrollo o estudiarse
medidas correctoras.

Parte de las zonas libres se consideran zonas de transicién para interponer distancia entre los emisores
sonoros y las areas edificables, y no tendran objetivos de calidad acustica concretos. En consecuencia, no
se consideraran zonas de estancia.

En cuanto a los equipamientos, por su propia naturaleza careceran de uso nocturno, de modo que quedaran
exentos de cumplimiento de los objetivos de calidad acustica para uso nocturno.

La siguiente figura muestra el mapa de conflictos nocturno, por ser el de limites més restrictivos. El mapa
de conflictos global, teniendo en cuenta la interseccién de los periodos horarios puede verse en el Anexo
1

8 Representacion grafica de areas donde se superan los objetivos de calidad acUstica.
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Zonas con niveles
sonoros excedidos

(dBA)

ﬂ > I_[d,e,n]max

Area afectada:

115.456,8 m?

: i 1900 - K ;(7@ i o T [ O B s ‘s
Figura 22: Mapa de Condicionantes acUsticos a la edificaciona 4 m
Objetivos de ;
calidad Area afectada
Parcela Uso aciistica (dBA)

R1 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R2 Residencial 60 60 50 7834,7 100,0%
R3 Residencial 60 60 50 91471 100,0%
R4 Residencial 60 60 50 79772 100,0%
R5 Residencial 60 60 50 12535,1 100,0%

R6 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R7 Residencial 60 60 50 2121,5 100,0%
R8 Residencial 60 60 50 2121,4 100,0%
R9 Residencial 60 60 50 2121,3 100,0%
R10 Residencial 60 60 50 5576,2 100,0%
R11 Residencial 60 60 50 5576,2 100,0%
R12 Residencial 60 60 50 5576,2 100,0%
R13 Residencial 60 60 50 55842 100,0%
R14 Residencial 60 60 50 7738,4 100,0%
S Residencial 60 60 - 3295,5 100,0%
El Residencial 60 60 - 2543,3 91,3%
E2 Residencial 60 60 - 14337,9 100,0%
D1 Terciario 65 65 60 57717 48,6%
EL. Espacio libre - - - - 0,0%
EL.2 Espacio libre - - - - 0,0%
EL.3 Espacio libre - - - - 0,0%
EL.4 Espacio libre 60 60 50 3608,9 100,0%
EL.5 Espacio libre 60 60 50 4779,6 100,0%
EL.6 Espacio libre 60 60 50 3280,3 100,0%
EL.7 Espacio libre 60 60 50 27931 100,0%
EL.8 Espacio libre 60 60 50 1370 100,0%

EL.9 Espacio libre 60 60 50 - 0,0

Tabla 9; Area de conflicto acUstico por parcela

En la figura anterior se observan zonas afectadas, que coinciden con las impresiones obtenidas de forma
cualitativa en el apartado anterior. En dichas zonas deben evaluarse acciones de mejora.
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11 Mejoras requeridas

De acuerdo a las estimaciones realizadas en apartados anteriores, se propondran medidas correctoras de
tal forma que se mitigue el exceso de nivel sonoro determinado en el ambito de estudio. Conforme se indica
en el articulo 18 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, si se precisaran medidas correctoras,
éstas deberan ser técnicay econdmicamente viables, por lo que para su propuesta se aplicara un criterio
de proporcionalidad que no cuestione la propia viabilidad del desarrollo evaluado.

Se han evaluado diferentes opciones de implementacion de medidas correctoras con el fin de obtener una
solucién con mejor compromiso entre coste — beneficio. Se han probado alternativas factibles y ejecutables
por parte del promotor, lo que incluye acciones orientadas tanto al medio de propagacion (pantallas
aculsticas, movimientos de tierras) como al emisor (mejora de asfaltos). Dichas alternativas han sido
evaluadas mediante calculos preliminares en base a los cuales se ha tomado una decision.

Los resultados esperables mediante implementacion de estas alternativas pueden verse a continuacion.
Todos ellos se basan en los mapas de presion sonora nocturnos, por ser los mas representativos de la
potencial afeccién sonora® en los usos sensibles del entorno:

Nivel sonoro (dBA)

»40.0
»43.0
»50.0
»55.0

[ I s R |

Figura 23: Alternativa O - situacion operacional sin medidas correctoras

° El valor objetivo de calidad acustica para areas de uso residencial y horario nocturno es de 50 dBA. Cualquier nivel de presion
sonora que supere dicho valor constituye una afeccion sonoray, por lo tanto, condicionantes acusticos a la edificacion.
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Nivel sonoro (dBA)

>40.0

»45.0

»50.0

»55.0

»g0.0

»65.0

Accién Longitud Altura »70.0

Mota de tierra ~500m 4Am »75.0
Pantalla acustica 1 130 m 3Am
Pantalla acustica 2 250 m 3am

Figura 24 Alternativa 1 - situacién operacional con caballén de tierra y
pantallas acusticas

Nivel sonoro (dBA)

=40.0
=45.0
»50.0
»55.0
»80.0
»83.0
=70.0
»75.0

Accién | Longitud | Altura

Sustitucion de asfalto | ~1300 m | -
Figura 25: Alternativa 3 - Situacion operacional con reposicion de asfalto

10 Disefio preliminar aportado por proyectista
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Rt

Nivel sonoro (dBA)

=40.0
=45.0
=50.0
»55.0
=§0.0
»85.0
=70.0
Accién Longitud Altura =750

Sustitucion de asfalto ~ 1300 m -
Pantalla acustica 700 m 3im

Figura 26: Alternativa 4 - Situacion operacional con reposicion de asfalto y
pantalla acustica

Por las pruebas realizadas se ha determinado que la mejor opcion, y la que mas se aproximaria a un
cumplimiento de los objetivos de calidad acustica en las parcelas mas expuestas del ambito de estudio
seria la denominada Alternativa 4, que combina acciones correctoras orientadas tanto al emisor sonoro
(reposicidn de asfalto) como al camino de propagacion (pantallas acusticas). Los detalles se describirdn
en siguientes apartados.

Dichos condicionantes deberian quedar reflejados explicitamente en la ficha urbanistica o normativa
especifica del instrumento de planeamiento, para su aplicacién por parte de los promotores del desarrollo
y posterior control de las autoridades competentes.

Como comentario final, se hace constar que durante el desarrollo del trabajo se discutieron acciones
adicionales, como el empleo de cobertura vegetal. Estas acciones solo tienen un efecto psicolégico al
interponer una barrera visual entre el foco sonoro y los potenciales receptores, pero objetivamente apenas
tendria efecto en la atenuacidn sonora, hecho descrito en la propia normativa de célculo aplicable.
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En la norma ISO 9613-2:1996 — obsoleta — ya se mencionaba la potencial atenuacién de los elementos de
vegetacion como un anexo informativo. A titulo informativo se incluye un extracto de dicha norma
(traducida):

A.1 Vegetacion (Ar)

El follaje de arboles y arbustos aporta una pequefia cantidad de atenuacion, pero sélo si es lo suficientemente denso como
para bloguear por completo la visién a lo largo de la trayectoria de propagacion, es decir, cuando es imposible ver a corta
distancia a través del follaje. La atenuacién puede deberse a la vegetacién cercana a la fuente, o cercana al receptor, o0 a
ambas situaciones como se ilustra en la figura A.1. Alternativamente, la trayectoria de las distancias de d; y d, puede
considerarse como si cayera a lo largo de lineas con angulos de propagacion de 15° respecto al suelo.

G000 0O

Nota: dr = d; + d
Para calcular d; y d; el radio del camino curvado debe asumirse de 5 km

Tabla A.1 — atenuacién del sonido en bandas de octava por propagacién de una distancia ds a través de vegetacion densa

Distancia de propagacién d¢ Banda de frecuencia nominal
m 63 | 125 | 250 | 500 IHiooo | 2000 | 4000 | 8000
10<di<20 Az)enulaCi?)n'cljB 1 | 1] 1] 1] 2 | 3
20 < dr< 200 Q,tggulag%g (IjBéTM | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0.12

De hecho, en el método de célculo empleado en el presente trabajo, cominmente conocido como
CNOSSOS-EU, que es de obligatoriedad de uso en el todo el territorio del estado por aplicacion de la Orden
PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, la Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, la atenuacién por vegetacion
no esta descritay, por lo tanto, no resulta en ningun caso aplicable.
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11.1 Accion 1: Pantallas acusticas

Por su adecuada relacion coste — beneficio, relativa simplicidad de implementacién y efectos psicolégicos
desde el punto de vista del receptor, una de las medidas correctoras mas obvias para mitigar la
contaminacién acustica de infraestructuras viarias es la colocacion de pantallas acusticas.

La eficacia de estos dispositivos radica, entre otras cuestiones, en la definicion de una longitud suficiente
como para cubrir toda la zona de influencia y en la seleccién de una altura minima como para lograr un
angulo de difraccién significativo para todas las longitudes de onda audibles. Ubicaciones lejanas al foco
sonoro a apantallar resultan a priori poco eficaces, si bien también influye la cota relativa entre el emisor y

Arcén de tierra Arcén reforzado Arcén y pantalla Vegetacion y pantalla
Pantalla - Casa como barrera Carretera en zanja Tunel

Figura 27: Distintas tipologias de soluciones eficaces para la reduccion del ruido de trafico

m

\

Figura 28 Metalica absorbente Figura 29: Acrilica Figura 30: Hormigodn poroso
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COSTE DE PANTALLA (€/m2) SEGUN MATERIAL, ALTURA Y TIPO DE CIMENTACION
TIPO DE PANTALLA TIPO DE CIMENTACION
MATERIAL ALTURA (metros) | ZAPATA CORRIDA | MICROPILOTES PILOTES
2 344 € 221€ 242 €
. 3 327 € 192 € 204 €
HORMIGON
4 299 € 242 € 204 €
5 282€ 227 € 196 €
2 396 € 247 € 268 €
3 380 € 218 € 230 €
METAL
4 350 € 268 € 230€
5 330€ 253 € 222 €
2 396 € 248 € 269 €
3 384 € 222 € 234 €
METACRILATO
4 342 € 260 € 222 €
5 325€ 248 € 218 €

Tabla 10: Costes orientativos a considerar para la 42 fase de los Mapas Estratégicos de Ruido de
carreteras del Estado (Ministerio de Fomento)

En este proyecto en particular se escoge una tipologia de pantalla metalica absorbente, por sus mejores
caracteristicas acusticas combinadas en relacién a su peso, y también para minimizar la reflexion hacia la
calzada norte donde existen usos sensibles. No obstante, cabe indicar que los materiales propuestos son
meramente orientativos, pudiendo ser sustituidos por cualquier otra solucién constructiva que garantice una
masa superficial superior a 10 kg / m? y un buen sellado.

La propuesta de mejora es una implementacion tedrica que atienden a criterios estrictamente acusticos, no
siendo objeto del presente trabajo su definicion detallada estructural o constructiva. No obstante, se han
tenido en cuenta limitaciones fisicas en la propuesta, como la presencia de viario publico o posibles
servicios afectados. No se considera relevante reflejar en el estudio otras tentativas previas:

Cl d
Tipo de ab:::ciéen Clase de Longitud Altura Superficie Coste €/n
Tramo anel acustica alslamiento (m) (m) (m2)
i (DLY" acustico (DLg)"?
Metalico
1 ‘ absorbente 15 (A4) 26 (B3) ‘ 700 ‘ 3 ‘ 2100 457.800€ | 798.000€

Tabla 11: Pantallas acusticas (accion 1)

' Norma EN 1793-1:1998
12 Norma EN 1793-2:1998
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Figura 32: Pantallas acusticas propuestas (3D) (Accidn 1)

Pagina 47 de 64



Estudio acustico de proyecto de urbanizacién de sector SUP

no sess T10 Buenavista Este (Malaga)

INGENIERIA Y CONSULTORIA ACUSTICA

Cédigo: 2023/90 Versién: 02 Fecha: 04/10/2024

11.2 Accion 2: Reposicion de asfalto

La accién anterior no resulta suficiente para alcanzar la atenuacion sonora necesaria en todo el ambito de
estudio. Por ello, se insta a actuar sobre el propio emisor del sonido, instalando una solucién con un
coeficiente de generacion de ruido en el punto de contacto rueda - asfalto optimizado. En el mercado existen
varias tipologias de pavimentos disefiados con este objetivo:

Asfalto fonoabsorbente: Se trata de asfaltos porosos que
mejoran la absorcion acustica del firme. Son mezclas abiertas
que en general tienen una alta mejora acustica, pero pueden
presentar mas problemas de resistencia a cargas y
durabilidad.

Asfalto fonorreductor o drenante: Una tipologia recomendada
son los SMA (stone mastic sphalt), mezclas muy ricas en
betin semicerradas. La mejora acustica no es por absorcion,
sino por una menor generacion de ruido. En general su
eficiencia y adherencia es algo menor que los asfaltos
porosos, si bien su durabilidad y resistencia son mejores.

Los pavimentos fonoabsorbentes o fonorreductores poseen un potencial de reduccién de la contaminacién
inferior al de otras técnicas, como los apantallamientos acusticos, aunque su efecto seria generalizado en
todo su ambito de influencia. En efecto, seglin recomendacién de la guia WG-AEN, la emisién sonora
tedrica de un tramo de carretera se corrige por un factor que depende, de forma directa, de la rugosidad
del asfalto y de la velocidad de circulacién de los vehiculos, tal como puede observarse en la siguiente
tabla. La mejora potencial es mas significativa cuando el ruido de rodadura es predominante, a més de 50
km/h, aunque también seria efectivo a velocidades més reducidas:

Tipo de pavimento Factor de correccién' (dB)
Adoguines irregulares +4.8
Adoqguines regulares +3.1
Hormigdn / Asfalto rugoso +1.1
Asfalto liso (valor de referencia) 0
Asfalto drenante nuevo (< 5 afios) -2.7 (-1.7)
Asfalto fonorreductor -3.5 (-2.5)

Tabla 12: Factores de correccion del ruido (tedricos) segun clases de pavimento

La instalacion de asfaltos fonorreductores es costosa si solo esta justificada por motivos acusticos, ya que
gue en unos afios colmatan sus poros por la suciedad del uso y pierden sus propiedades acusticas, por lo
gue para mantener sus propiedades requieren de un mantenimiento periddico mas frecuente que los otros
tipos de asfalto mas comunes. A cambio, su impacto estético y hacia el usuario de la via es imperceptible.

13 Entre paréntesis, valores de correccion para carreteras con velocidad de circulacion maxima de 50 km/h
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DEFINICION ORDEN PCI_1319_2018 EQUIVALENCIAS Coste sustitucion
D DESCRIPCION NACIONALES (em2)
NL-01 Mezcla bituminosa drenante (PA) de 1 capa PA 12, PA 16 750 €
NL-14 Capa fina B BBTM 8B, BBTM 11B 6,00 €

Tabla 13; Costes orientativos de sustitucion de asfaltos a considerar para la 42 fase de los Mapas
Estratégicos de Ruido de carreteras del Estado (Ministerio de Fomento)

La solucién propuesta en se muestra en la siguiente tabla, si bien la tipologia exacta de la mezcla debe ser
fijada teniendo en cuenta otros aspectos como la adherencia o la resistencia a las cargas, y por tanto
deberia ser refrendada tanto por el proyectista como por el titular de la infraestructura viaria:

Tronco de carretera
Tipo de mezcla Discontinua
Denominacién™ BBTM 11B
Denominacién anterior M10
Longitud total (m) 1.300
Anchura de calzada (m) 10,5 (x2)
Superficie (m?) 27.300
Coste (€) 163.800¢

Tabla 14: Asfalto fonorreductor propuesto (Accidn 2)

Por experiencias preliminares de NOISESS, se tiene constancia de esta tipologia de asfalto drenante es
habitualmente empleada en las nuevas capas de rodadura de vias de gran capacidad (tanto de nueva
construccion como cuando se repone el firme de preexistentes), sin que deba emplearse una tecnologia
experimental o especialmente compleja en su fabricacién e instalacion.

Esta medida correctora seria adicional a las pantallas acusticas descritas en el apartado anterior, y
denominadas como Accion 1, por lo que al coste de la instalacion del pavimento habria que sumar el de
las pantallas acusticas.

4 UNE-EN 13108-2
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Figura 33: Asfalto fonorreductor propuesto (planta) (Accidn 2)

12 Situacion operacional con medidas correctoras

Se reevalla tedricamente la inmision sonora en el &mbito de estudio teniendo en cuenta el efecto del
conjunto de medidas correctoras propuestas en el apartado 11. Los resultados se muestran a continuacion:
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Figura 34: Situacidn operacional (2043) con medidas correctoras. Dia Lq (dBA) a 4
m
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Insertion Loss
(dB)
AL (Alternativa O
vs Alternativa 1)

a 2,5
a 5,0
a 7,5
a
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as de +10,0

L 1 Rl
« -/ Rgligono ; W
Ing o1 il 8
/ - i &Sanm Teresa L F W
Flgura 37: Mapa de insertion /oss (mejora) respecto a situacion operacional sin
medidas correctoras. AL (dBA) a4 m

El conjunto de medidas correctoras propuesto (pantallas acusticas mas reposicion de asfalto) logran una
mejora generalizada en el &mbito de estudio, especialmente en las parcelas de mayor exposicién sonora
del ambito de estudio. La mejora incluso alcanzaria zonas fuera del &mbito de estudio, como la ampliacién
de la Universidad de Méalaga. Al menos cualitativamente, parece que dicha mejora seria suficiente para
alcanzar el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica en la zona evaluada en el presente trabajo.

Para corroborar las anteriores impresiones cualitativas se realiza un calculo pormenorizado de los niveles
sonoros maximos alcanzados en cada parcela. Los resultados se muestran en la siguiente tabla:
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Nivel Sonoro Objetivos de
maximo calidad Mejora AL .
Parcela Uso calculado (dBA) aciistica (dBA) :dB) Dictamen

RI1 Residencial 53,5] 552 | 49,2 60 60 50 11,9 M
R2 Residencial 53,7 552 | 49,2 60 60 50 12,2 M
R3 Residencial 54 | 555 | 495 60 60 50 1,7 M
R4 Residencial 53,7] 55,3 | 49,3 60 60 50 7.8 M
R5 Residencial 54,4| 558 | 49,8 60 60 50 56 M
R6 Residencial 51,2| 53 47,3 60 60 50 2,8 ]
R7 Residencial 52 | 53,8 | 48] 60 60 50 7.8 M
R8 Residencial 512 | 531 | 47,4 60 60 50 6,2 &
R9 Residencial 50,9| 52,6 | 46,9 60 60 50 4,3 M
R10 Residencial 516| 533 | 475 60 60 50 9 M
R11 Residencial 51,8| 533 | 47,4 60 60 50 8.7 M
R12 Residencial 5211538 | 479 60 60 50 7.7 M
R13 Residencial 50,8| 52,6 | 46,9 60 60 50 6,4 M
R14 Residencial 50,6| 52,5 | 46,8 60 60 50 52 M
S Residencial 534 55 49,1 60 60 - 9,9 M
El Residencial 53,8| 554 | 495 60 60 - 54 M
E2 Residencial 58,3| 60 54,1 60 60 - 52 ]
D1 Terciario 70,8 71,5 | 64,7 65 65 60 4,2
EL.T Espacio libre  [60,4] 61,5 | 55,2 - - - 12,9 -
EL.2 Espacio libre [63,8] 65 58,6 - - - 8,5 -
EL.3 Espacio libre [59,4| 61 55 - - - 4,7 -
EL4 Espacio libre  [52,4| 54,2 | 48,4 60 60 50 7.2 M
EL.5 Espacio libre  [50,9| 526 | 46,9 60 60 50 7.7 M
EL.6 Espacio libre [51,2] 52,8 | 46,9 60 60 50 7.4 |
EL.7 Espacio libre 51,71 534 | 475 60 60 50 7 |
EL.8 Espacio libre  |53,4| 54,9 | 48,9 60 60 50 4.9 &
EL.9 Espacio libre |51,6| 53,3 | 475 60 60 50 2,3 |

Tabla 15: Nivel sonoro maximo alcanzado en parcela, con medidas correctoras

La tabla anterior evidencia que los conflictos acusticos habrian desaparecido en la totalidad de parcelas
sensibles del ambito, salvo en la parcela D1, con uso deportivo asimilable a un area de sensibilidad acustica
de tipo terciario. Cabe recordar que el articulo 20 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, asi como el
articulo 34 del Decreto 6/2012, de 17 de enero, establece restricciones a usos sensibles — viviendas, usos
hospitalarios, educativos o culturales —. El uso pormenorizado que pretende implantarse en esta parcela
es distinto a los enumerados anteriormente, por lo que dichos articulos legales no serian aplicables en
esta zona y, por lo tanto, no se precisarian acciones en este caso.

De acuerdo a los resultados obtenidos, y teniendo en cuenta la ordenacién prevista en proyecto, se calculan
los mapas de condicionantes acusticos a la edificacion o de conflicto, una vez consideradas las medidas
correctoras descritas en el apartado 11.

La siguiente figura muestra el mapa de conflictos nocturno, por ser el de limites mas restrictivos. El mapa
de conflictos global, teniendo en cuenta la interseccion de los periodos horarios puede verse en el Anexo
1
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Figura 38: Mapa de Condicionantes acusticos a la edificacion a 4 m, con medidas correctoras

Objetivos de ;
calidad Area afectada
Parcela Uso acustica (dBA)
Dia Tarde Noche m? %
R1 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R2 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R3 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R4 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R5 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R6 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R7 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R8 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R9 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R10 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R1 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R12 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R13 Residencial 60 60 50 - 0,0%
R14 Residencial 60 60 50 - 0,0%
S Residencial 60 60 - - 0,0%
El Residencial 60 60 - - 0,0%
E2 Residencial 60 60 - - 0,0%
D1 Terciario 65 65 60 2055,21 17.3%
EL. Espacio libre - - - - 0,0%
EL.2 Espacio libre - - - - 0,0%
EL.3 Espacio libre - - - - 0,0%
EL.4 Espacio libre 60 60 50 - 0,0%
EL.5 Espacio libre 60 60 50 - 0,0%
EL.6 Espacio libre 60 60 50 - 0,0%
EL.7 Espacio libre 60 60 50 - 0,0%
EL.8 Espacio libre 60 60 50 - 0,0%
ELO Espacio libre 60 60 50 - 0,0%

Tabla 16; Area de conflicto acUstico por parcela, con medidas correctoras
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La tabla 16 confirma los resultados del apartado anterior, observandose un area de conflicto Gnicamente
en la parcela con uso deportivo. La superficie afectada seria pequefia en relacion al total edificable,
coincidiendo con el extremo mas cercano a la autovia A-357, que no parece estar destinado a estancia de
personas sino mas bien como acceso a las zonas libres situada a una cota inferior. En cualquier caso, el
uso previsto en esta parcela no seria acusticamente sensible, y quedaria fuera de las restricciones a la
construccion dadas en la Ley del Ruido.

En conclusién, todos los analisis corroboran la eficacia de las medidas correctoras propuestas, por lo que
se insta a su incorporacion al desarrollo urbanistico.

13 Precauciones recomendadas (informativo)

En el presente apartado se proponen algunas acciones preventivas opcionales que deben entenderse
como recomendaciones o buenas practicas a titulo meramente informativo, para la atencion de los
promotores o proyectistas del desarrollo urbanistico en fases posteriores a la del presente trabajo. Ninguna
delas acciones descritas a continuacion es estrictamente necesaria, habida cuenta de que en el sector
ya se cumplirian los objetivos de calidad acustica en todo el &mbito ordenado.

13.1 Evaluacion de exposicion sonora en edificios

Cabe recordar que el andlisis de los conflictos acusticos se basa en los resultados de las curvas is6fonas
a nivel de parcela, que se calculan a una altura normalizada de 4 m. Por tanto, estos resultados no serian
representativos de la inmisién sonora percibida en fachada de los futuros edificios, especialmente los de
las plantas mas altas.

Tampoco se tendria el efecto de apantallamiento o reflexiéon de los propios cuerpos edificatorios, que aun
no estan implantados y que podrian modificar sustancialmente las curvas is6fonas calculadas en el
presente trabajo.

Por tanto, se recomienda evaluar objetivamente la exposicidon sonora en las fachadas de los futuros
edificios, una vez se conozca su implantaciéon y volumen — cuando se redacte el correspondiente estudio
de detalle o proyecto de construccion —, para asi determinar las necesidades especificas de aislamiento
acustico en cada planta, incluso optimizandolos si se observan fachadas tranquilas. Dicho analisis deberia
llevarse a cabo para la emisién sonora prevista en el afio de ejecucién del proyecto, que es cuando se
otorgaria su licencia municipal, y no tanto para la estimacion de afio horizonte:

P S

(ejemplos)
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Una vez estimados los niveles de exposicion sonora en fachada seria posible optimizar los aislamientos
acusticos necesarios en funcién de las exigencias de la tabla 2.1 del Documento Béasico de Proteccion
contra el Ruido del Cédigo Técnico de la Edificacién (DB-HR), donde definen los valores requeridos en
funcién del nivel sonoro diurno en fachada del edificio. Cabe indicar que estos limites se refieren en todo
caso a recintos protegidos en usos de alta sensibilidad acuUstica, y que por lo tanto no son aplicables a
edificios de uso terciario o industrial. Se transcribe dicha tabla:

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Domntatr, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia Lq

Uso del edificio
Lqg . . . . Cultural, sanitario®,
dBA Residencial y hospitalario docente y administrativo

Lq <60 30 30 30 30
60 < Lg<65 32 30 32 30
65 <Ly 70 37 32 37 32
70<Lg<75 42 37 42 37
La > 75 47 42 47 42

(1) En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitara de caracter ambulatorio, como despachos médicos,
consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.

Tal como se define en el articulo 34 del Decreto 6/2012, de 17 de enero, los proyectos constructivos de las
edificaciones que vayan a erigirse en las areas mas expuestas al ruido deberan contemplar los
condicionantes acusticos descritos en la tabla 2.1, y en concreto deberan incluir una memoria justificativa
de la idoneidad de los aislamientos acusticos proyectados para sus fachadas. Ademas, la planta y
distribucion interior de los nuevos edificios deberia ser proyectada de forma que se prevenga la exposicion
al ruido de sus recintos protegidos, especialmente los dormitorios.

13.2 Recomendaciones para obras

El entorno de estudio se ubica en suelo urbano, donde existen edificios sensibles y en uso. Por tanto, se
prescribe una serie de recomendaciones a tener en cuenta en la fase de ejecucién de las obras de
transformacion al nuevo uso propuesto, de forma que se mitigue la generacion de ruidos en origen y se
prevengan, en la medida de lo posible las molestias a la poblacién.

Las principales acciones propuestas son:

Horarios de ejecucion de las obras: En zonas con viviendas afectadas los horarios de ejecucion de
las obras deberan respetar los horarios de noche, no debiendo empezar antes de las 8:00, ni
prolongarse mas all4 de las 22:00. En caso de tareas de reconocida urgencia, o que deban
realizarse en horario nocturno, el promotor deberd solicitar un permiso excepcional al
Ayuntamiento, justificando su necesidad y evaluando la incidencia acuistica sobre su entorno.
Las ordenanzas municipales de la localidad donde se desarrollen las obras pueden
establecer horarios o condicionantes mas estrictos que los mencionados.
En caso de necesidad de autorizaciones especiales para el desarrollo de determinados
trabajos, bien por su elevado nivel de emisién sonora, bien por ser necesaria su realizacion
en periodos de descanso, el promotor deberia informar a los residentes potencialmente
mas afectados mediante inclusion en el tablon de anuncios de cada comunidad o buzoneo,
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incidiendo en la duracion prevista de los trabajos y las medidas preventivas que se
acometerian.

Viales de acceso: Se deberian trazar los viales de acceso de la maquinaria pesada destinada a la
obra de forma que se limite la afeccion a la poblacién, alejandolos de las viviendas identificadas.

Se deben minimizar las posibles irregularidades existentes en los viales de circulacion
previstos para vehiculos pesados. Ademas, deberia establecerse un programa de
mantenimiento preventivo de dichos viales, de tal forma que se detecten y corrijan
eventuales deterioros de la superficie rodante que pudieran incrementar el nivel de ruido
asociado a la actividad.

Se sugiere que la circulacion de vehiculos pesados, tanto en el interior de las instalaciones
Ccomo en su exterior, se produzca a baja velocidad y sin aceleraciones bruscas. Asimismo,
deberian evitarse toques de claxon, golpes o, en general, ruidos evitables.

Uso del material de construccién més silencioso disponible: Entre las opciones de material y
sistemas de construccién disponibles se deberan elegir aquellas que limiten en lo posible la emisién
de ruido y vibraciones al entorno. En cualquier caso, se escogeran las técnicas constructivas que
minimicen los tiempos de ejecucion y, por tanto, las potenciales molestias hacia la poblacién, salvo
gue existan otros métodos de menor impacto acustico y rendimiento de obra similar.

La maquinaria empleada en obra debera ser conforme con los limites de emision sonora
especificados en el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, y
las normas complementarias, tal como se indica en el articulo 22 del Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre.

Las ordenanzas municipales de la localidad donde se desarrollen las obras pueden
establecer limites mas estrictos. Para conseguir cumplir este aspecto, los responsables de
las obras podrian necesitar del empleo de dispositivos reductores de ruido tales como
silenciadores, apantallamientos, encapsulamientos, u otros medios afines.

Control de emisién sonora: Si se considerase pertinente, podria establecer un plan de seguimiento
y control periédico o permanente de la emision sonora del conjunto de las obras en condiciones de
funcionamiento reales mediante medicion objetiva de los niveles de presién sonora en distintos
puntos del perimetro de los tajos activos, sobre todo en aquellas zonas con edificios o usos
sensibles potencialmente afectados. En su caso, podria detectarse la necesidad de establecimiento
de acciones correctivas especificas.
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14 Conclusiones

Se evallia la contaminacion acustica pronosticada en el sector de suelo urbanizable programado SUP-T10
Buenavista Este, perteneciente al término municipal de Malaga (provincia de Malaga), donde se redacta un
proyecto de urbanizacién para permitir su futuro desarrollo con uso caracteristico residencial.

Tras analisis de la incidencia de los principales emisores acusticos sobre el sector — fundamentalmente
trafico de infraestructuras viarias —, se determina que los niveles sonoros calculados podrian superar los
objetivos de calidad acustica aplicables establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, y en
el Decreto 6/2012, de 17 de enero, de forma generalizada en el ambito. Por lo tanto, se precisa de la
adopcién de medidas correctoras especificas contra el ruido.

Tal como se define en el articulo 18 de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, las medidas correctoras a
implementar deberan ser técnica y econdémicamente viables. Tras el estudio de diferentes alternativas, se
prescribe la instalacién de un tramo de pantalla aclstica donde se obtendria una adecuada relacién coste
/ beneficio (Accién 1):

Coste (€)

Tramo | Longitud (m) ‘ Altura (m) ‘ Superficie (m?)

T 700 | 3 | 2100 457.800¢ | 798.000¢
Tabla 17: Pantalla acUstica (Accion 1)

Adicionalmente, una reposicidon de asfalto en el ambito de influencia del area urbanizada con afeccion
(Accibn 2):

Tipo de mezcla Discontinua
Denominacién's BBTM 11B
Longitud total (m) 1.300
Superficie (m?) 27.300
Coste (€) 163.800¢

Tabla 18: Asfalto fonorreductor (Accidn 2)

En conclusion, el ambito de suelo evaluado seria adecuado para la ejecucién del desarrollo urbanistico
segun la ordenacién propuesta por los proyectistas, siempre y cuando se tengan en cuenta las medidas
correctivas y preventivas descritas en el presente trabajo.

5 UNE-EN 13108-2
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El presente informe se basa en calculos tedricos en un escenario futuro pronosticado. Segun se establece
la IT3 del Decreto 6/2012, de 17 de enero, deben proponerse las mediciones acusticas in situ que permitan
comprobar los resultados predichos en los estudios acUsticos. Las mediciones que serian necesarias para
esta tarea son:

Evaluacion de nivel de presion sonora diurno a largo plazo (Ld) en
parcelas sensibles mas expuestas al ruido ambiental, de forma previa
a la concesion de licencias de construccion de edificios.

La metodologia de medicion deberia seguir las pautas descritas en la IT2 del Decreto
6/2012, de 17 de enero, referente a la evaluacién de los objetivos de calidad acUstica de
areas urbanizadas.

Para la evaluacion deberan emplearse sonémetros integradores - promediadores de
clase 1, con certificado de verificacion periddica en vigor en cumplimiento del Anexo XIV
de la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metroldgico
del Estado de determinados instrumentos de medida.

Los ensayos deberan estar suscritos por técnico competente conforme a la definicion
del articulo 3.b del Decreto 6/2012, de 17 de enero.
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15 Anexo 1: Mapas de resultados
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16 Anexo 2: Instrumentacion

16.1 Software de calculo

- Wolfel

Declaration of conformity (DoC) according ISO/TR 17534-4:2020

Wélfel Engineering GmbH + Co. KG
Max-Planck-Strale 15

97204 Hochberg

DEUTSCHLAND

declare under our sole responsibility that the product

Gami

from IMMI30 from November 2022 [526]

cormectly and completely implements the calculation of sound propagation in agreement with
DIRECTIVES COMMISSION DELEGATED DIRECTIVE (EU) 2021/1226 of 21 December
2020 amending, for the purposes of adapting to scientific and technical progress, Annex Il to
Directive 2002/439/EC of the European Parliament and of the Council as regards common
noise assessment methods

All test cases were calculated in the reference setting “CNOSS0S-EU:2015".

The deviation of the final results with the reference results is documented in the able below.

‘Wolfel Engineering GmbH + Co. KG

This document was generated electronically and is valid without signature.

el Enginmsin Con + Co K M Planch 15 47204 Mmooy * ety
s 40531 S57OR-D" Fi 143 951 407U 150 i fofQwoat 0 * MSEE w5

i ecors: 1. SleTen Parhcks {Chaiman), O g Cargen St
‘ il partar Wi Enhesring Ve lLage-Oes, Hoschberg, AQ WLE HRS 3596
‘Commmatzback AC Waiura [BAN. DE13 7008 (023 Q016 1433 00, BC. DRESCEFFTER

‘et WP Wiizbuag, EAN DE23 T905 000D 0010 1055 7, B2 BYLADEMISWL

Tart 25TAENEN 01 VAT No. DE 154 68 548

Version: 02

Estudio acustico de proyecto de urbanizacién de sector SUP
T10 Buenavista Este (Malaga)

Fecha: 04/10/2024

- Wélfel DoC 150 1753442020 Datum Seite

9.11.2012

Table 364 — Deviation of the final results with the reference results in ISO/TR 17534-4: 2020

Testcase  In the reference setting Lateral diffraction Largest deviation
“CNOSSOS-EU:2015", the was included — (dB) in frequency
calculated levels in octave- comparison of band (Hz)
bands 63 Hzto 8000 Hz do |  calculated values
not deviate more than 0,1 with the following
dB from the levels in tables in ISO/TR
ISOMR 17534-4: 2020, 17534-4: 2020
Tables 362 or 363

=
@
&

No Table 362 | Table 363 dB Hz
v v

TCO2
TCO3
TCO4
TCO5
TC06
TCO7
TCO8
TCO9
TC10
TC11
TC12
TC13
TC14
TC15
TC16
TC17
TC18
TC19
TC20
Tc21
TC22
TC23
TC24
TC25
TC26
TC27
TC28 |

PSRN RN EN RN EN BN BN BN BN EN BN BN BN CYEN BN B8 BN BN BN EN ES SN BN PN RN BN
ESEA RSN RN EN EYEYEN BN BN BN BN BN BN EN BN CY EY RN N EN BN PY PN RN R
ESESENENENEN BN BN BN BN BN EN BN BN ENES BN EN BN BN BN EN ENEN BN RN RS

Certificado de conformidad de software de calculo
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16.2 Calibrador acustico

Version: 02

CERTIFICADO DE CALIBRACION Chgon ZaLAC2SROOFTR

Genmca of cataratin Pagina 1 d= 12 paginas
Fage _ol_pages

Estudio acustico de proyecto de urbanizacién de sector SUP
T10 Buenavista Este (Malaga)

Fecha: 04/10/2024

LACAINAC

LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNIC A DE MADRID (UPM)

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topograna. Cira Valenci, km 7. 25031 — Maorid.
Tel.: {+34) 91 06T B9 £6 J 67 — wawacanac o5 - Bealnaofidal Uom s LACAINAC

CERTIFICADO DE VERIFICACION
Instrumentos de medicion de sonide audible y calibradores acisticos
FASE DE INSTRUMENTOS EN SERVICIO

INSTRUMENTO SONOMETRO

Insumenr

FABRICANTE CESVA

Marutactwer MICROFOND: CE3VA PREAMPLIFICADOR: CEIVA
MODELO SC420

e MICROFOND: C-140 FREAMPLIFICADOR: PADID

NUMERC DE SERIE T23B582, CANAL: NiA
‘Setatrumser MICRAFOND: 16402 PREAMELIFICADOR: 128
PETICIONARIO RAUL GARCIA GUERRERO
cusiomer CALLE URANIO. 63
29180 MALAGA

FECHA DE CALIBRACION 10052023
Calitration aate.

TECHICO/A CALIERACION  Olga Finto Moreno
Cattration Tachnictn

LACAINAC

LasoRaTORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACOSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECHICA DE MADRID

y CAMPUS SUR UPKL ETSI Topogih Ctra. Vaencia, km 7. 28031 — Maonid.
LACAINAC Tal: (+34)91 067 89 661 &

W NG o - uﬂmmlzum&s

Signataric autorizado
Authorzed sgnatory
Firmade digitalmente por: RODOLFO FRAILE RODRIGUEZ

Fecha y hora: 11.05.2023 09:36:07

Director Técnico

TIPO DE VERIFICACION:  PERIODICA
INSTRUMENTO: SONOMETRO

MARCA: CESVA
MICROFOND: CESVA FREAMPLIFICADOR: CESVA

MODELO: SC420
MICROFOND: C-180 FREAMPLIFICADOR. PAI2)

NUMERO DE SEREE: 238582, CANAL: N/A
MICROFOND: 1640} PREAMPLIFICADOR. 169

EXPEDIDO A: RAUL GARCIA GUERRERO
CALTE URANIO, 63
20190 MATAGA
FECHA VERIFICACION: 100052023
CODIGO CERTIFICADO. I3LACIS000F0L
REGISTRODE AJUSTE: 0032

PRECINTOS: 1610222926 (lateral)

Estz Certflcaco se expide de acuerta oan s candclanes d la aorediacin conoedia por ENAC que fa comprooado las

capacidades Ge medioa del Laboraiono y su trazabildad 3 patranes nacknales o Intemacianal

Est= Cerfiicada no podra ser reproducido parciaimente sin 3 arbackn por esciin el |m|nm que o expide.

ENAC 25 fiFmants 02| ACUENI0 02 RECONDSITIEND MIID 08 cIIIAC0N d8 EDDEan COOPETation for ACCIROIEtion (EA) y 08
Laboraiory (ILAC).
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‘
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El arroyo San Carlos es uno de los cauces que componen la Demarcacién Hidrografica de las Cuencas
Mediterrdaneas Andaluzas. Se trata de un afluente del arroyo Merino que a su vez es afluente del
Guadalhorce por la margen izquierda en su curso bajo, proximo a su desembocadura. Tiene su inicio aguas
arriba de la A-357 en la zona de la Universidad y comparte divisoria de aguas con el arroyo de las Cafias
antes de insertarse en la trama urbana. Discurre por el Nordeste del sector PA -T.2 “Buenavista” del PGOU
de Malaga
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1.1 ANTECEDENTES.

Uno de los principales objetivos de un estudio de delimitacion de zonas inundables como el aqui
presentado es la ordenacion hidraulica de las vegas de inundacién de los rios, de forma que se consiga
compatibilizar su empleo para el desarrollo socio-econdmico del territorio con la necesaria prevencién de
dafios por avenidas. En este sentido, si bien las zonas urbanas consolidadas, que presenten un riesgo
apreciable de afeccién por avenidas deben implicar, en general, la ejecucion de obras de defensa que
eviten en el futuro la pérdida de vidas humanas o la existencia de dafios econdmicos importantes. Las
zonas actualmente no ocupadas son susceptibles de ser planificadas en funciéon de sus riesgos inherentes.
Por ello, para una adecuada ordenacidn es preciso obtener la zonificacidn fluvial en el ambito de estudio.

En relacién con los antecedentes, destacamos en los siguientes epigrafes los aspectos mas relevantes de
la actuacion.

1.1.1 Planes de Gestion de Riesgos de Inundacion.

En relacion a los antecedentes hasta el momento presente podemos destacar que, en 2002 el gobierno
autondmico publica el Plan de Prevencion de Avenidas e Inundaciones en Cauces Urbanos Andaluces
(PCAI), mediante Decreto 189/2002. En dicho plan para Malaga la lista de arroyos es numerosa, con los
cauces como Guadalhorce, Jaboneros, Toquero, Boticario, Gdlica o de Las Cafias entre otros. Todos
calificados como punto de riesgo C, B o A, seglin corresponda.

Todos ellos discurren por diferentes partes del nicleo urbanos de Malaga distintos al ambito de la parcels,
por tanto, no existen cauces contemplados en el PCAl en la zona de actuacién.

g 2] CAI EHH AYO. SAN CARLOS. Pagina 2
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En diciembre de 2012 la Agencia Andaluza del Agua, hoy Agencia de Medio Ambiente y Agua, redacta y
publica el denominado Estudio Hidraulico para la prevencidon de inundaciones y la Ordenacién de la
cuenca del rio Guadalhorce, (en adelante EHOCG) el cual persigue:

- Ladelimitacién de zonas inundables para distintos periodos de retorno.

- Laidentificacidn de los niveles de riesgo de acuerdo con los criterios de la Directriz Basica
de Planificacidn de Proteccion civil ante el riesgo de inundaciones.

- La identificacidn de nucleos urbanos con riesgo de inundaciones y su nivel de riesgo de
acuerdo a los niveles establecidos en el Plan de Prevencién de avenidas e inundaciones
en cauces urbanos andaluces.

- Elinventario de infraestructuras y edificaciones en zonas inundables rurales.
- Hacer una propuesta de aptitud de los terrenos inundables para los distintos usos.

- Estudiar las actuaciones de medida y cardcter preventivo que eliminen o reduzcan la
problemadtica de las inundaciones.

Este documento, estudia el cauce del arroyo Merino y de Las Cafias, aunque el tramo estudiado no alcanza
los terrenos de la finca de estudio. Las conclusiones del EHOCG sirve de base técnica para la posterior
delimitaciéon de las zonas inundables de los Mapas de Peligrosidad y de riesgo de inundacidn.

Con respecto a la legislacidon sectorial en materia de aguas, la Directiva 2007/60/CE del Parlamento
Europeo, tiene como objetivo el establecimiento de un marco comun europeo para la gestidon de las
inundaciones. Las determinaciones de dicha directiva fueron transpuestas al marco legislativo nacional
mediante RD 903/2010 de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion. La directiva obliga a los
organismos de cuenca de los Estados miembros a la elaboracidn de los Planes de Gestion del Riesgo de
Inundacion (PGRI) de forma ciclica, en tres fases:

=  Evaluacién Preliminar del Riesgo de Inundacidn (EPRI).
= Elaboracién de Mapas de Peligrosidad y de Riesgo de inundacion (MPRI).
= Redaccidn de los PGRIs.

Para las areas de riesgo potencial significativo de inundacién (ARPSI) delimitadas en la fase de EPRI, se
laboran los MPRI que delimitan las zonas inundables y sefialan los dafios potenciales que la inundacidn
puede causar al medio fisico, a la poblacién y sus actividades en los escenarios de alta, media y baja
probabilidad.

Tras la aprobacién de la EPRI de las demarcaciones internas andaluzas, en 2014 se sometieron a
informacidn publica el primer ciclo de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de inundacion. El primer ciclo
de Planificacién comprende el periodo desde el 2016-2021. En la actualidad nos encontramos inmersos
en el segundo ciclo de PGRI 2021-2027.

Recientemente, el 16 de abril de 2021 se publica en el BOJA de 26 de abril el acuerdo de la Direccion
General de Planificacion y Recursos Hidricos, por el que se abre el periodo de informacion y consulta
publica sobre el segundo ciclo de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de inundacién de la demarcacion
hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas.

-
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Ldminas de inundacion de T500 afios, T100 afios y T10 del MPRI 29 ciclo. Fuente Visor MPRI 22 ciclo.

Mediante el visor de la cartografia de inundacién que la administracién hidraulica ha puesto a disposicion
para su consulta, se muestran los mencionados mapas de peligrosidad y riesgo. Como podemos observar
en la figura anterior, el dmbito de estudio no se encuentra entre los cauces que conforman la cartografia
de peligrosidad y riesgo de inundacion. Por lo tanto, se hace necesaria la estimacién de la zonificacion
fluvial y las zonas inundables en el ambito del Sector.

1.2 NORMATIVA LEGAL

La normativa que rige los usos compatibles en las zonas inundables viene desde diferentes
estamentos. Varias son las administraciones con competencias en la materia que han legislado al
respecto.

Asi, por ejemplo, definir con claridad los limites del dominio publico hidraulico y sus zonas asociadas,
con objeto no sdlo de proteger dicho dominio sino también de poder evitar o disminuir riesgos potenciales
en areas contiguas de propiedad privada es fundamental en estos casos. La definicidn sobre planos de las
lineas de agua para facilitar la determinacién del dominio publico hidraulico y de las zonas inundables que

zug2l
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corresponden a avenidas con distintos periodos de retorno, es fundamental como paso previo a futuras
actuaciones de Ordenacién Territorial en conjuncién con otros Entes como Comunidades Auténomas y
Ayuntamientos.

En el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio, se
definen los elementos que constituyen el dominio publico hidraulico (DPH).

Articulo 2 Definicion de dominio publico hidrdulico.

Constituyen el dominio publico hidrdulico del Estado, con las salvedades expresamente
establecidas en esta Ley:

a) Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterrdneas renovables con
independencia del tiempo de renovacion.

b) Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.

¢) Loslechos de los lagos y lagunas y los de los embalses superficiales en cauces publicos.

d) Los acuiferos, a los efectos de los actos de disposicion o de afeccion de los recursos
hidrdulicos.

e) Las aguas procedentes de la desalacion de agua de mar.

Asi, el DPH comprende tanto el agua como la superficie por la que discurre o la contiene.
A colacidn de lo anterior se trae la definicion del articulo 4.1

Alveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno cubierto por las aguas
en las mdximas crecidas ordinarias (articulo 4 del texto refundido de la Ley de Aguas). La
determinacion de ese terreno se realizard atendiendo a sus caracteristicas geomorfoldgicas,
ecoldgicas y teniendo en cuenta las informaciones hidroldgicas, hidrdulicas, fotogrdficas y
cartogrdficas que existan, asi como las referencias histdricas disponibles

De acuerdo con el articulo 6 del RDPH se define la zona de policiay en el 9.2 se define la zona de flujo
preferente:

La zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la union de la zona o zonas donde se
concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagiie, y de la zona
donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves dafios
sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante la envolvente
de ambas zonas.

La definicién anterior, introduce dos nuevos conceptos, que son la Zona de Inundacidn Peligrosa (ZIP)
y la Via de Intenso Desagle (VID). A continuacién, se define la ZIP.

A los efectos de la aplicacion de la definicion anterior, se considerard que pueden producirse
graves dafios sobre las personas y los bienes cuando las condiciones hidrdulicas durante la
avenida satisfagan uno o mds de los siguientes criterios:

- Que el calado sea superiora 1 m.
Que la velocidad sea superior a 1 m/s.
- Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m?%/s.
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Criterio para la delimitacion de la peligrosidad. Fuente: CEDEX 1991

En lo siguiente se define la VID.

Se entiende por via de intenso desagiie la zona por la que pasaria la avenida de 100 afios de
periodo de retorno sin producir una sobreelevacion mayor que 0,3 m, respecto a la cota de la
lamina de agua que se produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura de
inundacion existente. La sobreelevacion anterior podrd, a criterio del organismo de cuenca,
reducirse hasta 0,1 m cuando el incremento de la inundacion pueda producir graves perjuicios o
aumentarse hasta 0,5 m en zonas rurales o cuando el incremento de la inundacién produzca
dafios reducidos.

T=100

L
1 IS ina vy ~0.3m

/
/
\

4
|

- viD
Criterio para la delimitacion de la VID

En el articulo 14.1 del RDPH se definen las zonas inundables.

Se considera zona inundable los terrenos que puedan resultar inundados por los niveles tedricos
que alcanzarian las aguas en las avenidas cuyo periodo estadistico de retorno sea de 500 afios,
atendiendo a estudios geomorfoldgicos, hidroldgicos e hidrdulicos, asi como de series de
avenidas histéricas y documentos o evidencias histéricas de las mismas en los lagos, lagunas,
embalses, rios o arroyos.

El Reglamento de Dominio Publico Hidrdulico introduce una regulacion detallada y con caracter de
legislacién basica de los usos y construcciones prohibidos y permitidos, con condiciones, en las zonas
inundables de los cauces distinguiendo la zona de flujo preferente (de mayor riesgo) dentro de la zona
inundable (arts. 9 bis, ter y quater y art. 14 bis).
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El caso que nos ocupa contempla unos terrenos que a la entrada en vigor del RD se encuentra en
situacién bdsica urbano, por lo que le aplica el articulo 9 ter del que se transcribe la excepcién a las
prohibiciones para este tipo de suelo en zona de flujo preferente

Articulo 9 ter. Obras y construcciones en la zona de flujo preferente en suelos en situacion bdsica
de suelo urbanizado.

1. En el suelo que se encuentre a fecha 30 de diciembre de 2016 en la situacion bdsica de suelo
urbanizado de acuerdo con establecido con el articulo 21.3 y 4 del texto refundido de la Ley de
Suelo y Rehabilitacion Urbana, se podrdn realizar nuevas edificaciones, obras de reparacion o
rehabilitacion que supongan un incremento de la ocupacion en planta o del volumen de
edificaciones existentes, cambios de uso, garajes subterrdneos, sotanos y cualquier edificacion
bajo rasante e instalaciones permanentes de aparcamientos de vehiculos en superficie, siempre
que se retnan los siguientes requisitos y sin perjuicio de las normas adicionales que establezcan
las comunidades auténomas:

a) No representen un aumento de la vulnerabilidad de la seguridad de las personas o bienes
frente a las avenidas, al haberse disefiado teniendo en cuenta el riesgo al que estdn sometidos.

b) No se incremente de manera significativa la inundabilidad del entorno inmediato ni aguas
abajo, ni se condicionen las posibles actuaciones de defensa contra inundaciones de la zona
urbana. Se considera que no se produce un incremento significativo de la inundabilidad cuando
a partir de la informacion obtenida de los estudios hidroldgicos e hidrdulicos, que en caso
necesario sean requeridos para su autorizacion y que definan la situacion antes de la actuacion
prevista y después de la misma, no se deduzca un aumento de la zona inundable en terrenos
altamente vulnerables.

¢) No se traten de nuevas instalaciones que almacenen, transformen, manipulen, generen o
viertan productos que pudieran resultar perjudiciales para la salud humana y el entorno (suelo,
agua, vegetacion o fauna) como consecuencia de su arrastre, dilucion o infiltracién, en particular
estaciones de suministro de carburante, depuradoras industriales, almacenes de residuos,
instalaciones eléctricas de media y alta tension.

d) No se trate de nuevos centros escolares o sanitarios, residencias de personas mayores, o de
personas con discapacidad, centros deportivos o grandes superficies comerciales donde puedan
darse grandes aglomeraciones de poblacion.

e) Que no se trate de nuevos parques de bomberos, centros penitenciarios o instalaciones de los
servicios de Proteccion Civil.

f) Las edificaciones de cardcter residencial se disefiardn teniendo en cuenta el riesgo y el tipo de
inundacion existente y los nuevos usos residenciales se dispondrdn a una cota tal que no se vean
afectados por la avenida con periodo de retorno de 500 afios. Podrdn disponer de garajes
subterrdneos y sotanos, siempre que se garantice la estanqueidad del recinto para la avenida de
500 afios de periodo de retorno, y que se realicen estudios especificos para evitar el colapso de
las edificaciones, todo ello teniendo en cuenta la carga sélida transportada y que ademds
dispongan de respiraderos y vias de evacuacion por encima de la cota de dicha avenida. Se
deberd tener en cuenta, en la medida de lo posible, su accesibilidad en situacion de emergencia
por inundaciones.

2. Ademds de lo exigido en el articulo 9 bis.3, con cardcter previo al inicio de las obras, el
promotor deberd disponer del certificado del Registro de la Propiedad en el que se acredite que
existe anotacion registral indicando que la construccion se encuentra en zona de flujo preferente.

3. Para los supuestos excepcionales anteriores, y para las edificaciones ya existentes, las
administraciones competentes fomentardn la adopcion de medidas de disminucion de la
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vulnerabilidad y autoproteccion, todo ello de acuerdo con lo establecido en la Ley 17/2015, de 9
de julio, y la normativa de las comunidades auténomas.

Para las zonas inundables no calificadas de flujo preferente el RD introduce el articulo 14 bis por el
que propone los desarrollos fuera de la zona inundable “en la medida de lo posible”.

1. Las nuevas edificaciones y usos asociados en aquellos suelos que se encuentren en situacion
bdsica de suelo rural en la fecha de entrada en vigor del Real Decreto 638/2016, de 9 de
diciembre, se realizardn, en la medida de lo posible, fuera de las zonas inundables.

En aquellos casos en los que no sea posible, se estard a lo que al respecto establezcan, en su
caso, las normativas de las comunidades autonomas, teniendo en cuenta lo siguiente

a) Las edificaciones se disefiardn teniendo en cuenta el riesgo de inundacion existente y los
nuevos usos residenciales se dispondrdn a una cota tal que no se vean afectados por la
avenida con periodo de retorno de 500 afios, debiendo disefiarse teniendo en cuenta el
riesgo y el tipo de inundacion existente. Podrdn disponer de garajes subterrdneos y
sotanos, siempre que se garantice la estanqueidad del recinto para la avenida de 500 afios
de periodo de retorno, se realicen estudios especificos para evitar el colapso de las
edificaciones, todo ello teniendo en cuenta la carga sdlida transportada, y ademds se
disponga de respiraderos y vias de evacuacion por encima de la cota de dicha avenida. Se
deberd tener en cuenta su accesibilidad en situacion de emergencia por inundaciones.

b) Se evitard el establecimiento de servicios o equipamientos sensibles o infraestructuras
publicas esenciales tales como, hospitales, centros escolares o sanitarios, residencias de
personas mayores o de personas con discapacidad, centros deportivos o grandes
superficies comerciales donde puedan darse grandes aglomeraciones de poblacion,
acampadas, zonas destinadas al alojamiento en los campings y edificios de usos
vinculados, parques de bomberos, centros penitenciarios, depuradoras, instalaciones de
los servicios de Proteccidn Civil, o similares. Excepcionalmente, cuando se demuestre que
no existe otra alternativa de ubicacion, se podrd permitir su establecimiento, siempre que
se cumpla lo establecido en el apartado anterior y se asegure su accesibilidad en situacion
de emergencia por inundaciones.

2. En aquellos suelos que se encuentren a 30 de diciembre de 2016, en la situacion bdsica de
suelo urbanizado, podrd permitirse la construccion de nuevas edificaciones, teniendo en
cuenta, en la medida de lo posible, lo establecido en las letras a) y b) del apartado 1

3. Para los supuestos anteriores, y para las edificaciones ya existentes, las administraciones
competentes fomentardn la adopcion de medidas de disminucion de la vulnerabilidad y
autoproteccion, todo ello de acuerdo con lo establecido en la Ley 17/2015, de 9 de julio,
del Sistema Nacional de Proteccion Civil y la normativa de las comunidades auténomas.
Asimismo, el promotor deberd suscribir una declaracion responsable en la que exprese
claramente que conoce y asume el riesgo existente y las medidas de proteccion civil
aplicables al caso, comprometiéndose a trasladar esa informacion a los posibles
afectados, con independencia de las medidas complementarias que estime oportuno
adoptar para su proteccion. Esta declaracion responsable deberd estar integrada, en su
caso, en la documentacion del expediente de autorizacion. En los casos en que no haya
estado incluida en un expediente de autorizacion de la administracion hidrdulica, deberad
presentarse ante ésta con una antelacion minima de un mes antes del inicio de la
actividad.

4. Ademds de lo establecido en el apartado anterior, con cardcter previo al inicio de las obras,
el promotor deberd disponer del certificado del Registro de la Propiedad en el que se
acredite que existe anotacion registral indicando que la construccion se encuentra en zona
inundable.
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5. En relacion con las zonas inundables, se distinguird entre aquéllas que estdn incluidas
dentro de la zona de policia que define el articulo 6.1.b) del TRLA, en la que la ejecucion
de cualquier obra o trabajo precisard autorizacion administrativa de los organismos de
cuenca de acuerdo con el articulo 9.4, de aquellas otras zonas inundables situadas fuera
de dicha zona de policia, en las que las actividades serdn autorizadas por la administracion
competente con sujecion, al menos, a las limitaciones de uso que se establecen en este
articulo, y al informe que emitird con cardcter previo la Administracion hidrdulica de
conformidad con el articulo 25.4 del TRLA, a menos que el correspondiente Plan de
Ordenacion Urbana, otras figuras de ordenamiento urbanistico o planes de obras de la
Administracion, hubieran sido informados y hubieran recogido las oportunas previsiones

formuladas al efecto.

Todo lo anteriormente expuesto se resume en el siguiente cuadro.

Autorizacidn por parte del OC en zona de

policia
(articulo & del TRLA)

Zona

1: Zona de flujo Si es necesaria.

preferente dentro zona Se informa conforme a los articulos 9 bis, 9 ter o

de policia. 9 quater.

2: Zona inundable
dentro de zona de
policia.

Si @5 necesaria.

- . M Cesaria.
3: Zona de flujo © s recesans

preferente fuera de
zona de policia.

. Mo es necesaria.
4: Zona inundable cesan

fuera de zona de
policia.

Se informa conforme al articulo 14 bis.

Si se solicita autorizacion al OC se comunicara que
no es necesaria y se analizara el caso advirtiendo de
la viabilidad o no de la actuacian.

Si se solicita autorizacidn al OC se comunicard que
ne es necesaria y se analizara el caso advirtiendo de
la viabilidad & no de la actuacian.

Informe del OC sobre
planeamiento urbanistico
(articulo 25.4 del TRLA)

Se informa conforme a los articulos
9 bis, 9 ter o 9 quater.

Régimen de comientes: si se
aumenta el tamafo de la ZFP sera
desfavorable.

Se informa conforme al articulo 14
bis.

Si se prevé un uso incorrecto del
suelo conforme a los articulos 9 bis,
9 ter o 9 quater se advertira en el
informe.

Régimen de comientes: si se
aumenta el tamafio de la ZFP sera
informe desfavorable.

Si se prevé un uso incorrecto del
suelo conforme al articulo 14 bis se
advertird en el informe.

Criterios a seguir por los Organismos de Cuenca sequn articulo 25.4 del TRLA

Distinguir las competencias de las diferentes administraciones concurrentes es complejo pues la
legislacion producida en esta materia es abundante. A continuacidn, pasamos a enumerarla desde los

diferentes estamentos:

1.2.1 Ambito Europeo.

Dentro del ambito europeo encontramos las directivas:

= Directiva 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000,
por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de

aguas.

= Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007,
relativa a la evaluacidn y gestion de los riesgos de inundacion.

1.2.2 Ambito Estatal.
A nivel nacional encontramos:

zug2l cal
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= Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico (RDPH), que desarrolla los Titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIII de la Ley
29/85, de 2 de septiembre y modificaciones realizadas con posterioridad.

= Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracion Publica del Agua y de la Planificacién Hidrolégica (RPH), en desarrollo de los
titulos Il y Il de la Ley de Aguas y modificaciones realizadas con posterioridad.

= Directriz Bdsica de Planificacién de Proteccidon Civil ante el Riesgo de Inundaciones,
aprobada por el Consejo de Ministros en su reunion del dia 9 de diciembre de 1994.

= Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido
de la Ley de Aguas y posteriores modificaciones.

= Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de las
demarcaciones hidrograficas y sus modificaciones.

= Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacién y gestion de riesgos de inundacion,
modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre.

= Plan Estatal de Proteccidn Civil ante el riesgo de inundaciones, aprobado por el Consejo de
Ministros en su reunidon del dia 29 de julio de 2011.

= Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccidn Civil.

= Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

= Ley40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

1.2.3 Ambito Autonémico.

En la esfera autondmica encontramos:

= Acuerdo de 13 de julio de 2004, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el Plan de
Emergencia ante el riesgo de inundaciones en Andalucia.
= Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.

2 DESCRIPCION DEL ESTUDIO.

El presente estudio recoge el analisis de toda la documentacién disponible de los Planes de Gestion de
Riesgo de Inundacién, que en el caso del arroyo San Carlos obtienen sus conclusiones del documento
titulado “Estudio Hidraulico para la prevencién de inundaciones y la Ordenacién de la cuenca del rio
Guadalhorce” (EHOCG), y redactado por Sener en 2012.

Durante los ulitmos afios ha servido de referencia para conocer e identificar la problematica asociada en
cada suelo afectado por zonas inundables.

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES.

Para la determinacién del caudal de avenida para el calculo la zona inundable del cauce en cuestién, en el
tramo objeto de delimitacidon se han realizado los necesarios estudios hidrolégicos e hidraulicos de
acuerdo a los siguientes apartados.

2.1.1 Estudio Hidrolégico.

Tras la publicacién del EHOCG, este documento se ha convertido en referencia para los estudios realizados
en su ambito territorial, no obstante, se han obtenido mayores valores en cuanto a las Precipitaciones
maximas diarias para los diferentes periodos de retorno en la publicacién Maximas lluvias diarias en la
Espafia Peninsular. Se toman éstos ultimos, del lado de la seguridad, en la determinacion de caudales
maximos.

Se aplicara la metodologia descrita en la Instruccién de carreteras 5.2 IC “Drenaje Superficial” 2016, para
obtener unos caudales punta asociados a los diferentes periodos de retorno.

La siguiente figura muestra los diferentes caudales punta para los periodos de retorno de 10 y 500 afios
en la seccidn de control, con una cuenca vertiente de aproximadamente 0.297 Km?.

-
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Area Ql0DPH Q5002
Cuenca (km?) (m3/s) (m3/s)
3.36 8.87

Ayo. San Carlos 0.297

Los resultados que se desprenden del estudio hidrolégico se empleardn en las condiciones de
contorno de modelo hidraulico.

2.1.2 Estudio hidraulico.

En el 4rea de hidraulica, se ha empleado el programa HEC-RAS “River Analysis System” del cuerpo de
ingenieros de la armada de los E.E.U.U., para crear un modelo unidimensional del arroyo en el tramo
objeto del presente proyecto, estudiando su comportamiento ante los caudales de avenida.

Partiendo de las secciones transversales del cauce a lo largo del tramo objeto estudio, de las rugosidades
estimadas segun los usos y coberturas del terreno actuales y de los resultados obtenidos en el calculo
hidroldgico, se determina la seccidn hidraulica y perimetro mojado, los calados, las velocidades, etc. para
los caudales de calculo.

Este andlisis se lleva a cabo en la situacidn actual. En el anejo n23. del presente documento se aportan los
calculos hidraulicos que sirven de base para la estimacion de las ldminas de inundacién.

2.1.3 Condicionantes y criterios de calculo.
Los datos que se han introducido para crear el modelo del arroyo en la situacién actual son los siguientes:

- Topografia del sector en situacion actual, procedente del levantamiento topografico del sector
realizado en 2023.

- Se han tenido en cuenta los maximos caudales de calculo para las avenidas de 10, 25, 50, 100 y
500 afos, a efecto de la determinacidon de la altura de ldmina de agua en avenidas.
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Coeficiente de rugosidad de Manning. Se ha considerado un valor de 0,050 en el canal principal y
0.045 correspondiente a la cubierta del suelo en las riberas, apropiado para cauces naturales
como es el caso que nos ocupa y adoptado en funcidon de los valores experimentales presentados
en la Bibliografia de Ven Te Chow (Hidrdulica de los Canales Abiertos) y siguiendo las
recomendaciones para estudios hidrolégicos promulgadas por la Consejeria de Medio Ambiente
y Ordenacién del Territorio de la Junta de Andalucia.

- Coeficientes de contraccion y expansién 0.1 y 0.3 respectivamente para la estimacidon de las
pérdidas de energia.

- Dada la pendiente natural se adoptan como condiciones de contorno, el calado critico para aguas
arriba y la pendiente del lecho para aguas abajo, para un cdlculo hidrdulico en régimen mixto,
para tener en consideracion los posibles cambios de régimen (resaltos hidraulicos, etc).

r
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3 CONCLUSIONES.

El estudio realizado presenta un nivel de detalle suficiente, de modo que entendemos que refleja con
definicidn las singularidades del comportamiento del cauce en situacidon de avenida en el tramo de
estudio. La realizacidn del Estudio Hidroldgico e Hidraulico del arroyo San Carlos en el tramo de estudio
ha permitido:

- Segun la estimacién de DPH del arroyo San Carlos, la parcela de estudio respeta tanto el DPH
como la zona de servidumbre y se encuentra en en Zona de Policia.
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- En la situacidn actual, la parcela de estudio se encuentra libre de afecciones por la zona
inundable (cian).

EHH AYO. SAN CARLOS. Pagina 13

zug2l

engineering




PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION d00¢
i T GOMERNG  MNGSTING - b “ T i u
ft":‘ e Domowon 'Sepes epes RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA ml de Mélaga

|4__DOCUMENTOS QUECOMPONENELESTUDIO.

Los documentos que componen este estudio son los siguientes:

DOCUMENTO N21.- MEMORIA y ANEJOS DE CALCULO
DOCUMENTO N22.- PLANOS

Con el siguiente indice de planos:
De Informacidn:

I.1 Situacion Y Emplazamiento
1.2 Topografico.
1.3 Cuenca vertiente

De Estudio:

1. Estimacién de DPH y zonas de servidumbre.
2. Zonas Inundables. Planta y perfil T10, Y T500

Estepona, Febrero de 2.024

Enrique de la Torre Lara.
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Colegiado N2 16.917.
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5.1 INTRODUCCION.

En el presente anejo se muestran algunas de las imagenes del entorno de los terrenos de estudio y las
estructuras que tienen relevancia en el modelo, asi como una coleccién cronogréfica de ortoimagenes del
ambito de estudio.

Ortoimagen del dmbito de estudio. Vuelo Interministerial 1983. Fuente: IGN.

-~ u g 2] CAI\E EHH AYO. SAN CARLOS. Pagina 16
|

engineering b o\ |
S Waluch\Anu .



. PROYECTO DE URBANIZACION DE LA ACTUACION T
MINSTING _— “ T MA B3l
m e L Sepes) bepes RESIDENCIAL “BUENAVISTA PA-T.2”, MALAGA de Milngs

[ESSIrer=—-

Ortoimagen del dmbito de estudio. PNOA 2002. Fuente: IGN.
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Ortoimagen del dmbito de estudio. PNOA 2010. Fuente: IGN.
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6 ANEJO HIDROLOGICO.
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6.1 INTRODUCCION

En el presente apartado se aborda la descripcidon de los trabajos realizados en el area de
climatologia e hidrologia a efectos de determinar la cuenca vertiente y determinacién de los caudales de
calculo de las avenidas de cdlculo.

El fin Ultimo de estos trabajos consiste en la determinacion de los datos, caudales
fundamentalmente, necesarios para la determinacién del dominio publico hidrdulico, es decir, la franja
de cauce ocupada por el arroyo en las maximas crecidas ordinarias, correspondiente a la avenida 10 afios
de periodo de recurrencia, asi como la determinacidn de la zona inundable correspondiente al periodo de
retorno de 500 aios o a las maximas crecidas extraordinarias.

Se estudiaran los diferentes parametros climdticos, pluviométricos, hidroldgicos, etc., con el fin de
obtener los datos necesarios que definan hidraulicamente la actuacién, determinando las avenidas de
calculo.

En cuanto a normativa y publicaciones consultadas a continuacidn se presenta una relacion de las mismas:

- Instruccién de carreteras 5.2-IC “Drenaje superficial”. Aprobada por Orden de 14 de mayo de
1.990.

- Estadistica de precipitaciones maximas en 24 horas. Confederacién Hidrogréfica del Sur.

- Isolineas de Precipitaciones Maximas Previsibles en un Dia. Direccién General de Obras
Hidraulicas. Centro de Estudios Hidrograficos (M.O.P.T.), Marzo de 1.976.

- Estudio hidraulico para la ordenacidn de las cuencas de la Costa del Sol occidental 2007.

- Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular. Ministerio de Fomento. Direccidon General de
Carreteras 1.999.

6.2 CLIMATOLOGIA.

El dmbito de estudio se encuentra en el piso bioclimdtico termomediterrdneo, con una temperatura
media anual de 182 C, minimas medias anuales superiores o iguales a 52 C, y una estacion lluviosa que se
extiende de noviembre-marzo.

La temperatura media estacional de las medias para la zona de estudio adopta en todos los casos valores
relativamente altos para el contexto global de la provincia de Malaga. Como cabia esperar el menor valor
estacional se presenta en invierno, con una temperatura en torno a los 122 C. Primavera presenta un valor
de 172 C mientras que en otofio se registra una temperatura muy similar (192 C). Los veranos, en general
calurosos, registran una temperatura media estacional de 252C.

Los meses mas frios del afio son diciembre, enero y febrero, con valores de temperatura que oscilan entre
129 y 132 C. Por el contrario, los meses mds calidos corresponden a julio y agosto con valores de
temperatura media mensual de 24.32 y 24.79, respectivamente.

Las precipitaciones verticales (lluvia, granizo) son frecuentes, quedando la zona clasificada como
subhimeda, con unos volimenes de precipitacion de 600 a 800 mm anuales. Generalmente, estas
precipitaciones tienen un caracter torrencial, con un elevado poder de erosion.

Los valores pluviométricos medios mensuales muestran un periodo de lluvias que se extiende desde
noviembre a marzo, con maximos de precipitacion en el mes de enero (97.2 mm). Como cabia esperar por
su posicionamiento geografico, los valores pluviométricos mas bajos se registran en julio y agosto, con
cantidades inferiores a 2.2 mm mensuales.

En los periodos primaverales y otofiales los valores de precipitacién media mensual se encuentran entre
25y 60 mm.

Un analisis de los vientos predominantes en el dmbito de estudio indica la prevalencia de los de
componente Este (Levante), y los de componente Oeste (Poniente), quedando la zona afectada por el
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régimen de brisas costero (velocidades medias de 6 km/h). Este fendmeno es responsable de la aparicion
de bancos de niebla matinales en la franja agricola. El viento de componente Sur o Suroeste (Terral)
resulta muy cdlido e infrecuente, mientras el viento de componente Norte apenas afecta como
consecuencia de la proteccidn que crea las estribaciones préximas.

La proximidad de la zona al Estrecho de Gibraltar, que funciona como un embudo natural para las masas
nubosas, junto a la influencia tamponadora del Mediterrdneo y himeda del Atlantico, marca el clima del
ambito de estudio. En este sentido al clima de la zona puede denominarse Mediterrdneo de tendencia
atlantica y que queda caracterizado por inviernos suaves, veranos calurosos y secos y un alto grado de
humedad durante el resto del afio.

6.3 PLUVIOMETRIA.

En este punto se analizan los datos de origen pluviométricos de que se disponen, comparando los mismos
y seleccionando los mads apropiados tanto por la naturaleza de la cuenca afectada como por las
necesidades del propio estudio.

Los datos disponibles son los siguientes:

- Estadistica de precipitaciones mdximas en 24 horas. Confederacién Hidrografica del Sur.

- Isolineas de Precipitaciones Maximas Previsibles en un Dia. Direccién General de Obras
Hidraulicas. Centro de Estudios Hidrograficos (M.O.P.T.), Marzo de 1.976.

- Precipitacién empleada en el Estudio hidraulico para la ordenacion de las cuencas de la Costa del
Sol occidental.

- Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular. Ministerio de Fomento. Direccidon General de
Carreteras 1.999.

De los que se determinaran las intensidades maximas horarias definitivas empleadas en el estudio
hidrolégico.

6.3.1 Estadistica de precipitaciones maximas en 24 horas (C.H.S.).

La Confederacidn Hidrografica del Sur, a partir de los datos disponibles en las estaciones pluviométricas
de su ambito ha elaborado un estudio estadistico para la obtencion de la precipitacién maxima en 24
horas en los diferentes periodos de retorno que suele ser habitual su cdlculo.

En dichas paginas se presentan:

- Relacién de Estaciones Pluviométricas de la Cuenca del Sur.

- Cuadro de Estadistica de precipitaciones maximas en 24 horas.

- Conellas se puede obtener para cada Estacion:

- Numero de registro del I.N.M.

- Denominacion.

- Cota (enm.).

- Coordenadas geograficas (referidas a Greenwich).

- Precipitaciones mdximas en 24 horas para periodos de retorno de 25, 50, 100 y 500 afios.
No proporciona datos para avenidas de calculo menores de 25 afos, siendo necesario
recurrir a otras metodologias para su obtencidn.
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De las estaciones presentadas se han seleccionado las siguientes, por encontrarse en la cuenca de estudio
o proxima a la misma, y con los siguientes valores:

Ne Denominacion Altitud COORDENADAS PERIODO DE RETORNO
Estacion LONGITUD LATITUD 25 50 100 500
170 PANTANO DEL AGUJERO 80 0-45W 36-46 159 183 207 263
171 MALAGA “INSTITUTO” 8 0-44W 36-43 135 154 173 217

Resultando un valor medio de
T=25 anos: 147 mm T=50 anos: 169 mm
T=100 anos: 190 mm T=500 anos: 240 mm

6.3.2 Isolineas de Precipitaciones Maximas Previsibles en un Dia. Direccidon General de Obras
Hidraulicas. Centro de Estudios Hidrograficos (M.O.P.T.), Marzo de 1.976.

De la publicacion “Isolineas de Precipitacién Mdxima Previsibles en un Dia” del M.O.P.T., se han

consultado las hojas correspondientes a los periodos de retorno de 5, 10, 15, 25, 50, 100 y 500 afos, de

las que se deducen, para la situacion geografica de la cuenca de estudio, los siguientes valores de

precipitaciones maximas en un dia:

PERIODO DE RETORNO Pmax en 24H
(T) ANOS (mm/dia)

5 90

10 100

25 120

50 140

100 160

500 180

6.3.3 Maximas lluvias diarias en la Espaia peninsular. Ministerio de Fomento. Direccion
General de Carreteras 1.999.

El cdlculo de la maxima lluvia diaria puede ser también efectuado a partir de la recientemente publicada,

por parte del Ministerio de Fomento: “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”.

En este documento se realizan las siguientes fases:

1. Seleccidn de estaciones pluviométricas y recopilacién de sus datos correspondientes a las
maximas lluvias diarias.

2. Modelacién estadistica de las series anuales de maximas lluvias diarias realizando una
estimacion regional de parametros y cuantiles.

3. Analisis de la distribucién del valor medio de las series anuales de maximas lluvias diarias,
estimado directamente a partir de las muestras.

4. Resumen vy presentacion de los resultados alcanzados en versién informatica
aprovechando la tecnologia de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).
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De modo que el programa permite simplemente aportando las coordenadas bien geograficas, bien UTM
del lugar geografico que se esté estudiando (centroide de la cuenca), y el periodo de retorno considerado,
obtener de forma automatica los siguientes valores:

- Precipitacion media en 24 horas: Pmedia (mm/dia)
- Coeficiente de variacion Cv.
- Precipitacion maxima en 24 horas: Pt (mm/dia)

El mapa de Isolineas Cv fue obtenido mediante una interpolacidn espacial en una malla por el método
inverso de la distancia al cuadrado. Los datos empleados para la interpolacién fueron las 1545 estaciones
“basicas” a las que se asigna el Cv regional correspondiente.

Las funciones de distribucidn que se analizaron para que las aplicara el programa fueron las siguientes:

Distribucion f(x) & F(x) Parametros

GEV oy u,a, k
Fix)=exp+- [1-ki—)/
[#4

ke

log,, x-u
L "(Tf" log,, x-u
LP3 _ﬁ.‘u—wﬂl‘! ‘IT)I u, o, k
TCEV Fx)=exp-aue™ -oze™ ) o6, =12
SQRT-ET max  fiyj=exp [k (I+~Jorx ) expl-dom )] a, k

En el programa, un andlisis de los cuantiles regionales Yt estimados, con los cuatro modelos de ley
seleccionados en las 26 zonas adoptadas, muestran diferencias practicamente inexistentes para bajos y
medios periodos de retorno (2, 5, 10 y 25 afios), y sélo cuando los periodos de retorno son mayores,
existen ligeras diferencias siempre inferiores al 8% para 500 afios.

Este hecho, reduce en cierto modo la transcendencia del proceso de seleccidn del modelo de ley, siendo
la ley SQRT-ET max la finalmente seleccionada por las siguientes razones:

a) Es el Unico de los modelos analizados de la ley de distribucién, que ha sido propuesto
especificamente para la modelacion estadistica de maximas lluvias diarias.

b) Estad formulada con sélo dos pardmetros lo que conlleva una completa definicidn de los
cuantiles en funcion exclusivamente del coeficiente de variacién con lo que se consigue
una mayor facilidad de presentacidn de resultados.

c) Por la propia definicion de la ley proporciona resultados mas conservadores que la
tradicional ley de Gumbel.

d) Conduce avalores mas conservadores que los otros modelos de ley analizados para las 17
regiones con cuantiles menores, mostrando unos resultados similares en el resto de las
regiones.

e) Demuestra una buena capacidad para reproducir las propiedades estadisticas observadas
en los datos, lo que se comprobd mediante técnicas de simulacién de Montecarlo.
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En nuestro caso particular se han obtenido los siguientes resultados para el punto situado en la cuenca
de estudio, con las siguientes coordenadas:

XutM huso30 = 366.689 m
YUTM huso 30 = 4.064-390 m

PERIODO DE RETORNO (T) Pt
ANOS (mm/dia)
5 90
10 112
25 140
50 164
100 189
500 253

6.3.4 Anadlisis de los datos de precipitacion disponibles.
De la observacién de los cuadros de resultados obtenidos con cada uno de los datos relacionados en los
apartados anteriores se deduce que los maximos valores de Pd se obtienen en orden de mayor a menor:

1. Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular. Ministerio de Fomento. Direccién
General de Carreteras 1.999.

2. Estadistica de precipitaciones maximas en 24 horas. Confederacion Hidrografica del
Sur.

3. Isolineas de Precipitaciones Mdximas Previsibles en un Dia. Direccidon General de
Obras Hidraulicas. Centro de Estudios Hidrograficos (M.0.P.T.), marzo de 1.976.

En segundo lugar “Estadistica de las precipitaciones maximas en 24 h”, la generalidad del ambito de
estudio y la antigliedad de la publicacién hacen pensar en una valoracién desfasada e imprecisa de las Pd
obtenidas, por lo que no se han considerado en el estudio. Al haberse obtenido mayores valores en la
fuente de las “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”, se adoptan estos ultimos valores de
manera conservadora.

6.4 HIDROLOGIA.

Se ha procedido a la determinaciéon de los pardmetros fisicos representativos de la cuenca
estudiada a partir de la cartografia a escala 1/10.000 del Mapa Topografico de Andalucia, disponible a
través del Centro de Estudios Territoriales y Urbanos de la Consejeria de Obras Publicas y Transportes de
la Junta de Andalucia. Hojas:

| 1053—(1-3) |

En la cuenca, dada su superficie y tiempo de concentracion (inferior a 6 horas), es aplicable el Método
Hidrometeorolégico conocido como Método Racional (norma 5.2.1.C.), calculdandose los caudales
maximos de avenidas para los periodos de retorno considerados.

6.4.1 Periodo de retorno a considerar en el calculo de caudales.

La seleccién del caudal de referencia para el que debe proyectarse un elemento de drenaje superficial,
obra de cruce de un arroyo o rio, estd relacionada con la frecuencia de su aparicién, que se puede definir
por su periodo de retorno.
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El periodo de retorno de un caudal (T) se define como aquel que, como media, es superado una vez cada
T afios. Sin embargo, el riesgo de que ese caudal sea excedido alguna vez durante un cierto intervalo de
tiempo depende también de la duracién del intervalo.

Segun establece la ley de Aguas, asi como el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, se define Cauce
como el terreno cubierto por las aguas en las maximas crecidas ordinarias. El Caudal de méxima crecida
ordinaria media de los maximos caudales anuales, en su régimen natural, producidos durante diez afios
consecutivos, que sean representativos del comportamiento hidraulico de la corriente.

El concepto de caudal de M.C.O. es fundamental para la delimitacién del cauce y por tanto de los bordes
y zonificaciones del Dominio Publico Hidraulico que establece la Ley de Aguas, y mds ampliamente su
Reglamento. Sin embargo, la propia definicién de la M.C.O. que se establece en la Ley de Aguas no
representa un caudal concreto, sino que constituye una serie temporal de medias de valores maximos.
Para resolver los aspectos practicos que conlleva la aplicacién de la definicién anterior, en la definicidn
del Dominio Publico Hidraulico, se efectud un estudio en el CEDEX en 1.994 en el que se establece de
forma aproximada el valor del caudal de M.C.0., Qu.co, en funcién de la media, Qn, y el coeficiente de
variacion, C,, de la distribucién de maximos caudales anuales mediante la expresion

QMCO

=0.7+0.6-C,

m

O bien, el Tp mediante la expresidén alternativa.

T(Q@mco) =5-Cy

El coeficiente de variacion, Cv, de la mayoria de los cursos de agua espafoles estd comprendido en el
intervalo 0,3 <Cv<1,4, que segun la expresidn anterior conduce a periodos de retorno entre 1,5y 7 afios.
Los valores bajos corresponden a regimenes de hidrologia moderada y los altos a las corrientes con
hidrologia extrema.

En nuestro caso en particular tendremos que determinar el dominio publico hidraulico, para lo cual se
considera la avenida de 10 afios de periodo de retorno y de 500 afios para la zona inundable.

6.4.2 Caracteristicas de la Cuenca. Parametros fisicos.

Es objeto de este apartado la definicién de los parametros fisicos representativos de la cuenca que vierte
aguas a la zona de estudio. Estos parametros fisicos, junto con los datos de precipitaciones maximas para
el periodo de retorno considerado, serviran de base para la determinacién de los caudales de célculo.

La superficie de la cuenca, longitudes, cotas de los puntos mas altos y mas bajos, y pendiente media aguas
arriba de la seccion de control se ha determinado en base a la cartografia basica de la Junta de Andalucia
a escala 1/10.000.

La cuenca del arroyo San Carlos estd situada al Oeste de la Costa del Sol, entre los rios Padrén y
Monterroso. Tiene una marcada orientacion NNW-SSE. La cuenca esta situada al sur de Sierra Bermeja en
el término municipal de Estepona, desembocando en la playa de la Rada, al Este del nucleo urbano de
Estepona. En la siguiente imagen se representa esquematicamente el cauce en cuestion:
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Cuenca vertiente del arroyo San Carlos.

-TIPO DE TERRENOS QUE ATRAVIESA: El suelo tiene un escaso recubrimiento vegetal sin cultivo especifico,
con predominio de la vegetacidon arbustiva de monte bajo. Si bien existe un cierto grado de urbanizacién
en la zona Sur de la cuenca que previsiblemente aumentara con el desarrollo de las obras.

Datos de la Cuenca:

Cuenca Area L(km) Zmax Zmin Pend
(km2) (m)  (m) (m/m)
Ayo. San Carlos 0.297 1.253 56 33 0.018

6.5 CALCULO DE CAUDALES MAXIMOS EN CUENCAS PEQUENAS. METODO RACIONAL.

Una vez determinados los parametros fisicos de la cuenca afectada, se concluye que el método
hidrometeorolégico conocido como método racional es adecuado al célculo del maximo caudal de
avenida para el periodo de retorno seleccionado, con el condicionante de que la cuenca afectada sea
clasificada como pequefia, correspondiéndole un tiempo de concentracidn inferior a las 6 horas.

En un aguacero ideal, de duracidn indefinida, con intensidad de lluvia neta E constante, el caudal Q en el
punto de desaglie de la cuenca, que al principio sélo acusard la presencia del agua caida en sus
proximidades, ird creciendo hasta alcanzarse una situacidn de equilibrio. En ese momento, las
intensidades de salida de agua se igualaran con las de entrada en la cuenca y por tanto:

Q=ExA
siendo A la superficie total de dicha cuenca, estabilizandose el caudal a partir de entonces.

La intensidad de lluvia neta E sera igual a la de lluvia total |, si el terreno es totalmente impermeable. En
los casos reales:

E/I=C<1

siendo C el coeficiente de escorrentia.
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El caudal maximo se dard en el equilibrio y valdra:

siendo:
C: coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada.

A: su area, salvo que tenga aportaciones o pérdidas importantes, tales como resurgencias o sumideros,
en cuyo caso el cdlculo del caudal Q deberd justificarse convenientemente.

I: la intensidad media de precipitacidén correspondiente al periodo de retorno considerado y a un intervalo
igual al tiempo de concentracion.

K: un coeficiente que depende de las unidades en las que se midan Q, | y A. Habitualmente: Q = m3/seg. ,,
I=mm/h , A=Km? con lo que K = 3,6.

Suponiendo un aguacero de duracion indefinida, seria suficiente un determinado tiempo Tc (caracteristico
de cada cuenca) para alcanzar un maximo igual al caudal de equilibrio. Este tiempo de concentracidn, se
define como el transcurrido desde el tiempo de aguacero hasta el final de su hidrograma superficial.

De este modo, el maximo caudal originado por un aguacero estarad constituido por agua precipitada
exclusivamente dentro de un intervalo de duracién Tc. Si la lluvia neta (C x 1) en este lapso tiene lugar con
intensidad constante, el caudal punta se podra calcular por la férmula racional ya mencionada.

Entre todos los lapsos del aguacero de duracién Tc, el suministrador del caudal punta serd aquel que
proporcione el maximo valor de | y por tanto, el calculo estadistico de caudales punta se reduce al de los
valores extremos de la intensidad media (1) de precipitacion en los intervalos de duracidn Tcy al valor del
coeficiente de escorrentia (C) que cabe esperar en esos mismos intervalos.

La sencilla formulacidon del método racional lo hace muy atrayente en los casos en que no haya que
estudiar los efectos de la laminacidon y sélo interese el valor del caudal punta. Si fuera necesario obtener
la distribucion del caudal punta a lo largo del tiempo deberia utilizarse otro método.

Segun han podido constatar numerosos autores, los métodos hidrometeoroldgicos, y entre ellos el
racional, suelen presentar un marcado sesgo hacia la sobreelevacidn de los caudales, que suponen la
existencia implicita de un coeficiente de seguridad.

La hipdtesis de lluvia neta constante admitida en el método racional no es real y en la practica, existen
variaciones en su reparto temporal que favorecen el desarrollo de los caudales punta. Sin embargo, en
cuencas pequeiias (Tc < 6 h), la influencia de la variacion temporal de la lluvia neta es secundaria y se
puede reflejar mediante un factor corrector (K’) con lo que (1) quedaria:

_I(T,t)-C-A-K,
N 3.6

(2)
siendo:

Q (m3/seg): caudal punta correspondiente a un periodo de retorno dado.
C: coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada.

I (mm/h): Intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado y a
intervalo igual tiempo de concentracidn.

A (Km?): drea de la cuenca o superficie drenada.

K: Coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitaciéon, que viene dado por la
expresion
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K=14+—r——
Tcl25 + 14

A continuacioén, se expondrd el proceso de obtencion de los valores de | y de C que definiran totalmente
la férmula anterior.

6.5.1 Intensidad media de precipitacion.
La intensidad a utilizar en la aplicaciéon del método racional, recordando la formulacién anterior, es la
correspondiente a un periodo de retorno y a un intervalo igual al tiempo de concentracién.

I(T)t) :Id'Fint

La intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al periodo de retorno T, se obtiene
mediante la formula

I Pd * KA

47 24

Donde:

ls: Intensidad media diaria de precipitacién corregida correspondiente al periodo de retorno T (mm/h)
P4: Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T (mm)

Ka: Factor reductor de la precipitacién por area

Si A<1Km? Ka=1

logA

. 2 _ _
Si A>1Km Ky=1 T

Para el calculo de Fi.: se tomara el mayor de los obtenidos mediante la expresion:
Fine = max (Fy, Fp)

Siendo:

F.: Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (11/1d)

Fp: Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluvidgrafo préximo. No se expondra por no disponer
de datos en las proximidades.

Para el calculo del factor a (Fa) se emplea una ley intensidad duracién en la forma:

I 3.5287-2.5287-t%1

e )

El valor del ratio (11/1d) se determina a partir de la fig. 2.4 (Instruccién 5.2.-IC)

donde:

t: es la duracién del aguacero, si se toma t = Tc se obtiene la intensidad a emplear.

6.5.2 Tiempo de concentracion.

El tiempo de concentracion, es el minimo tiempo necesario desde el comienzo del aguacero para que toda
la superficie de la cuenca esté colaborando en la escorrentia generada en el punto de control se ha
evaluado siguiendo la norma 5.2-IC, como:

tC — 03 . L276 .]C—O.lg
siendo:

Tc: tiempo de concentracién (en horas).

=
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L: longitud del cauce principal en (km).
J: pendiente media del cauce principal (m/m).

Teniendo en cuenta que la longitud del cauce principal se toma desde el nacimiento del rio y el punto de
cota mdxima se encuentra referido al nacimiento del cauce principal. El cauce o recorrido que debe
escogerse es el que dé lugar a un mayor tiempo de concentracién.

Si el tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno fuese relativamente apreciable, como es el caso
de la plataforma de una carretera y de las margenes que a ella vierten, la férmula anterior no resulta
aplicable. Se considera que se produce esta circunstancia cuando tc<0.25 h.

tair = 2 L - ngip - Jap’
donde:

Tdif: tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno en minutos.
ndif: Coeficiente de flujo difuso

Ldif: longitud de recorrido en flujo difuso en metros.

Jdif: Pendiente media.

El valor del tiempo de concentracidn tc, a considerar se obtiene de la siguiente tabla 2.2:

t dif(minutos) tc (minutos)
<5 5

5<tdif<40 t dif

240 40

6.5.3 Escorrentia.

El coeficiente de escorrentia (C), define la proporcidn de la componente superficial de la precipitacién de
intensidad |, y depende de la razén entre la precipitacion diaria Pd correspondiente al periodo de retorno
y el umbral de escorrentia Po a partir del cual se inicia esta, este umbral de escorrentia es caracteristico
de cada cuenca.

La formulacidn utilizada esta basada en el método propuesto por la Ley del Soil Conservation Service (USA)
para las relaciones lluvia-escorrentia y que corresponde a las expresiones:

E/P=0 si (P/Po) <1 (6)
_ [(r/Pg) - 1)? .

E/Po = OSETE si (P/Po) =1

siendo:

E(mm): escorrentia igualmente acumulada y provocada por P.
P(mm): precipitacién acumulada desde el comienzo del aguacero hasta el instante dado.

Po(mm): pardmetro o umbral de escorrentia que define la precipitacion total por debajo de la cual no se
produce escorrentia.
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El coeficiente instantaneo de escorrentia C, en un instante dado hasta el cual ha precipitado P y se ha
provocado una escorrentia E, se puede obtener derivando las expresiones anteriores:

(g 1) (g 2+ 23)

(Bapta s 1)

C =

()

Cvacreciendo a lo largo del aguacero y su valor medio en un intervalo sera mayor que el correspondiente
a su origen y menor que el del final. El intervalo objeto de estudio es aquel que proporciona mayor
escorrentia y se admite que corresponde al de duracién igual al tiempo de concentracién y que contiene
el maximo del hietograma. Si se conoce el valor de P en dicho instante, la expresidn (7) permitira obtener
el coeficiente de escorrentia buscado.

Se ha comprobado en distintas estaciones pluviométricas espafolas que puede admitirse una ley lineal
del tipo:

(P)max. intensidad = b x Pd; donde b es un pardmetro que refleja la posicién relativa del intervalo de
maxima intensidad dentro del pluviograma diario, y que puede admitirse que toma un valor de 0.5. Con
esto, quedaria fijado el valor del coeficiente de escorrentia a utilizar en funcién de Pd.

Esta formulacién debe ser corregida en los casos de aguaceros con pequefio periodo de retorno puesto
gue en estos casos no se cumple sistematicamente la hipdtesis bdsica: el maximo caudal no estd asociado
al intervalo de maxima intensidad y duracidon Tc, ya que dicha precipitacion quedard absorbida
integramente por el terreno al ser menor que el umbral de escorrentia.

En estos casos, el intervalo generador del maximo caudal, y con él, el punto intermedio indicativo del
coeficiente de escorrentia, se desplazan en el tiempo hacia la zona final del aguacero, en espera de
condiciones mas favorables de la humedad del suelo que las correspondientes al intervalo de maxima
intensidad.

Este problema se aborda modificando la ley anterior (7) en los entornos de los pequefios valores,
haciéndola despegar del eje C=0 para Pd-Ka < Po, para tender posteriormente a confundirse con la curva
primitiva, proponiéndose finalmente:

C=0 si(PsKa/Po)<1

Las cuencas heterogéneas deberan dividirse en areas parciales cuyos coeficientes de escorrentias se
calcularan por separado, reemplazédndose el término CxA en (3) por 2 (CxA).

Segun la administracién hidraulica, no se aceptaran valores del coeficiente de escorrentia inferiores a 0.65
para un periodo de retorno de 500 afios.

6.5.4 Determinacion del Umbral de Escorrentia
El valor del umbral de escorrentia (Po), en un sentido deterministico, depende de las caracteristicas de la
cuenca y Se determinara por la siguiente férmula:

Po="P;p
donde:
Po: Umbral de escorrentia (mm)
Po': Valor inicial del umbral de escorrentia (mm)

B: Coeficiente corrector del umbral de escorrentia
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El valor de Po' puede obtenerse como valor promedio de la cuenca (basandose en el concepto de “nimero
de curva” del Soil Conservation Service) a partir de la tabla 2.3 de la Instruccidn 5.2.IC y de los siguientes
datos:

- pendiente (%).

- capacidad de infiltracién del suelo.
- vegetacion.

- caracteristicas del laboreo.

El valor obtenido de dicha tabla se debera multiplicar por el coeficiente corrector B. Este coeficiente refleja
la variacién regional de la humedad habitual en el suelo al comienzo de aguaceros significativos. Como
regla general se adoptara:

- Valor obtenido, cuando se disponga de una calibracién especifica para la cuenca de
estudio.

- Valor obtenido por calibracién entre datos reales de caudales y resultados del método
racional, y estos coincidan sensiblemente.

- Valor obtenido a partir de la tabla 2.5, correspondiente a las regiones definidas en la figura
2.9., cuando no se disponga de informacién para la calibracion.

Para este ultimo caso se procede atendiendo al tipo de obra de que en cada caso se trate, segun la
importancia de la via:

- Drenaje transversal de vias de servicio, ramales, caminos, accesos a instalaciones y
edificaciones y drenaje de plataforma y margenes:

.BPM = PBm  Fr
- Drenaje transversal de la carretera, puentes, alcantarillas y obras de drenaje transversal:
BPT = (B — Aso) - Fr
donde:
B"M: Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje de plataformay margenes
BPT: Coeficiente corrector del umbral de escorrentia para drenaje transversal de la via.
Bm: Valor medio del coeficiente corrector del umbral de escorrentia (tabla 2.5).
Fr: factor funcién del periodo de retorno.
Aso: Desviacion respecto al valor medio: intervalo de confianza correspondiente al 50%.

Se podra justificar la conveniencia de adoptar un intervalo de confianza superior al definido con caracter
general.

Para una mejor estimacién de este parametro, la Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM)
ha editado una capa SIG “Grid del Numero de Curva en condicion antecedente de humedad Il. Andalucia”
con una resoluciéon de pixel de 20x20m. De esta se obtiene el valor promedio del parametro NUmero de
Curva con grado de humedad antecedente tipo Il (CN Il), del que se puede transformar en umbral de
escorrentia (mm).

Este andlisis se lleva a cabo a partir de la situacién actual, se determinan los caudales a emplear en la
zonificacién fluvial.
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Fruto del analisis de la cuenca de estudio, se obtienen los valores de P, correspondientes a la cuenca que
a continuacién se muestra. Se pueden distinguir los valores altos en tonos claros y los valores bajos en
tonos oscuros. Como operacion final se promedian los valores de Py de la cobertura SIG, por cada area de
cuenca considerada.

100

57

Valores del umbral de escorrentia PO.

Es criterio de la Administracion Hidraulica Andaluza no corregir el valor final del umbral de escorrentia Py’,
o sea, B=1. Visto lo anterior se adopta finalmente el valor de Py, que figura en las tablas, que a su vez
cumple con la premisa del organismo de cuenca que cita textualmente, "En ningun caso se utilizardn
valores de umbral de escorrentia ya corregidos Po superiores a 25mm. Asi mismo, tampoco se aceptardn
coeficientes de escorrentia C inferiores a 0,65 para un periodo de retorno de 500 afios."

Como veremos a continuacion, se cumplen ambos preceptos en la aplicacidn del método racional.

6.5.5 Criterio de caudal especifico de cuenca.
Segun especificaciones de la administracion hidraulica, para determinar el caudal de la cuenca vertiente
en el punto donde se proyecten las obras, se adoptard el mayor de los siguientes caudales:

1. El obtenido por el método racional previsto en la Instruccidn 5.2 I.C. Drenaje Superficial
con la modificacidon propuesta por J.R. Témez, adoptando valores de escorrentia no
inferiores a 0.65 para un periodo de retorno de 500 afios.

2. Lossiguientes valores en funcién de las superficies vertientes para cuencas de naturaleza
urbana o rustica.

0-5 20 Rusticos y Urbanos
5-20 20-15 Rusticos
5-30 20-15 Urbanos

3. Elvalor arrojado de la siguiente formula empirica:

Si S>25Km? Q=65.54-5%522
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Si $<25km? Q=45-50636

Comparativa Criterios de Caudal de cuenca

45

——qrursl  ——grubana
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6.6 RESULTADOS.

A continuacién, se presentan los resultados de la aplicacidon del método propuesto por la instruccion de
carreteras 5.2 I.C. “Drenaje Superficial” anteriormente descrito a la cuenca de estudio, para los periodos
de retorno de 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios.

Ayo San Carlos  0.297 1.253 56 33 0.01836 0.761108 NP 0.76111 1.0483 1

7.19 500 253.1 253.12 110.24 0.93 8.87
7.19 100 189.6 189.56 82.56 0.9 6.43
7.19 50 163.9 163.94 714 0.87 5.37
7.19 25 140.5 140.49 61.19 0.85 4.5
7.19 10 111.7 111.65 48.63 0.8 3.36
7.19 5 902 90.2 39.28 0.74 251

Ayo San Carlos 7.19 1.1 0.25 1.17
AyoSanCarlos 7.19 1.1 0.2 1.18
AyoSan Carlos 7.19 1.1 0.25 1.13
AyoSanCarlos 7.19 1.1 0.25 1.1
Ayo San Carlos  7.19 1.1 0.25 1
AyoSan Carlos 7.19 1.1 0.25 0.91

9
9
9
9
9
9

R R R R R R

Como resultado final, para la avenida de 500 afios, vemos que predomina el criterio empirico para
superficies. A la vista de lo anterior, los caudales adoptados se resumen en la siguiente tabla.

Area Q10 DPH Q500 ZI
Cuenca (km?) (m3/s) (m3/s)

Ayo. San Carlos 0.479 3.36 8.87
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7 ANEJO HIDRAULICO
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7.1 INTRODUCCION.

En este anejo se recogen los trabajos realizados en el area hidraulica para modelar el tramo de cauce a
estudiar.

En este anejo se determina, partiendo de la seccidn transversal del cauce a lo largo del tramo objeto del
presente estudio y de los datos obtenidos en el anterior cdlculo hidroldgico, la seccién hidraulica y
perimetro mojado para el caudal de calculo de la avenida de 10 y 500 afios.

Para este cdlculo no debemos tener en cuenta exclusivamente la forma de la seccion transversal del cauce,
el caudal y la pendiente, ya que, en el tramo del arroyo estudiado, se presentan variaciones en pendiente
y seccion que introducen importantes variaciones en el flujo de agua.

Teniendo en cuenta estas variaciones se determinara la seccién hidraulica y altura de la ldmina de agua a
lo largo del tramo para la avenida de calculo.

7.2 METODOLOGIA APLICADA.

Se ha empleado el programa HEC-RAS “River Analysis System” del cuerpo de ingenieros de la armada de
los EE. UU., para modelar 200 metros de cauce, con secciones transversales cada 5 m en promedio. El
programa HEC-RAS aplica la férmula de la energia a modelos de cauces. Para poder utilizarlo, hemos
creado un modelo unidimensional, que simula su situacién ante caudales correspondientes a las avenidas
de célculo.

Los datos que se han introducido para crear el modelo del arroyo en la situacién actual son los
siguientes:

- Topografia del sector en situacion actual, procedente del levantamiento topografico del sector
realizado en 2023.

- Se han tenido en cuenta los maximos caudales de calculo para las avenidas de 10, 25, 50, 100 y
500 afos, a efecto de la determinacidn de la altura de ldmina de agua en avenidas.

- Coeficiente de rugosidad de Manning. Se ha considerado un valor de 0,050 en el canal principal y
0.045 correspondiente a la cubierta del suelo en las riberas, apropiado para cauces naturales
como es el caso que nos ocupa y adoptado en funcion de los valores experimentales presentados
en la Bibliografia de Ven Te Chow (Hidraulica de los Canales Abiertos) y siguiendo las
recomendaciones para estudios hidrolégicos promulgadas por la Consejeria de Medio Ambiente
y Ordenacién del Territorio de la Junta de Andalucia.

- Coeficientes de contraccion y expansién 0.1 y 0.3 respectivamente para la estimacién de las
pérdidas de energia.

- Dada la pendiente natural se adoptan como condiciones de contorno, el calado critico para aguas
arriba y la pendiente del lecho para aguas abajo, para un célculo hidraulico en régimen mixto,
para tener en consideracién los posibles cambios de régimen (resaltos hidraulicos, etc).

TRAMO DE ESTUDIO.
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Elementos del modelo hidrdulico realizado.

7.2.1 Confeccion del modelo digital del terreno.
Con el fin de recoger la situacién actual, se confecciona un modelo digital del terreno, a partir de la
topografia del sector obtenida en 2023. En la siguiente imagen del MDT confeccionado.

MDT confeccionado para el modelo hidrdulico en estado actual
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7.2.2 Estructuras presentes en el modelo.
En el tramo de estudio se localiza aguas abajo de la ODT de la A-357 y aguas arriba del sector “Cortijo
Merino”. No se encuentran estructuras de interés para representar en el modelo hidraulico.

7.3 RESULTADOS E INTERPRETACION DE LOS MISMOS.

En primer lugar, se estudia el comportamiento del cauce ante la avenida de 10, 100 y 500 afios, con el
animo de conocer las principales variables hidraulicas.

Se muestran los resultados para el estado actual.

7.3.1 Tablas de resultados.
En los datos que se adjuntan, se muestran los resultados obtenidos en el calculo con la ldamina de agua
de la avenida de 10 y 500 afios.

Estos datos se pueden contrastar numéricamente en las tablas de resultados que incluyen los siguientes
valores:

- Seccidn: seccidn transversal a la que se refieren los resultados.

- Perfil: avenida de calculo.

- Qtotal: caudal de la avenida de calculo.

- Alt. Min. Canal: altura de la base del canal en la seccién de célculo.

- Cota critica: cota de la [ldmina de agua para el caudal de calculo en régimen critico.
- Pte. Energia: pendiente de energia en la seccion considerada.

- Velocidad: velocidad calculada en la seccidn.

- Sup. Mojada: superficie de la seccién transversal de agua.

- Anch. Sup: anchura ocupada por el agua en la seccion de célculo.

- N2 Froude: numero de froude de la seccién de célculo.

A partir de los datos obtenidos se plasma en el tramo objeto de estudio los limites que determinan la
zona inundable.
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7.3.1.1 Tabla de resultados T10.
River | Profile | Q Min W.S. | Crit E.G. E.G. Vel Flow | Top Froude
Sta Total ChEl | Elev | W.S. | Elev Slope Chnl | Area | Width | # Chl
(m3/s) | (m) | (m) |(m) |(m) | (m/m) (m/s) | (m2) | (m)
194 TO10 3.36 37.29 | 37.64 | 37.64 | 37.76 | 0.04036 156 | 2.15 | 8.86 1.01
190 TO010 3.36 36.52 | 36.67 | 36.8 37.33 | 0.712812 | 3.59 | 0.94 | 9.57 3.66
186 TO10 3.36 36.41 | 36.64 | 36.64 | 36.72 | 0.048482 | 1.3 2.63 | 18.32 | 1.04
182 TO010 3.36 36.26 | 36.46 | 36.45 | 36.51 | 0.033214 | 1.07 | 3.3 2498 | 0.86
177 | TO10 3.36 36.12 | 36.31 | 36.3 | 36.36 | 0.034989 | 1.05 | 3.34 | 26.64 | 0.87
172 TO010 3.36 35.92 | 36.17 36.22 | 0.020855 | 0.96 | 3.86 | 28.82 | 0.7
166 TO010 3.36 35.79 | 36.01 | 36.01 | 36.07 | 0.037479 | 1.16 | 3.15 | 25.71 | 0.91
160 TO10 3.36 35.51 | 35.72 | 35.73 | 35.81 | 0.045861 | 1.28 | 2.67 | 17.67 | 1.01
154 TO010 3.36 35.19 | 35.44 | 35.44 | 35.52 | 0.046862 | 1.29 | 2.68 | 18.51 | 1.02
147 TO010 3.36 3499 | 35.24 | 35.21 | 35.29 | 0.023836 | 1 3.39 | 19.22 | 0.74
142 TO010 3.36 34.88 | 35.12 35.17 | 0.022246 | 0.99 | 3.43 | 1845 | 0.72
134 TO010 3.36 34.62 | 34.92 34.98 | 0.026431 | 1.09 | 3.08 | 16 0.79
128 TO010 3.36 34.31 | 34.67 | 34.67 | 34.77 | 0.042419 | 144 | 2.34 | 11.35 | 1.01
120 TO010 3.36 33.82 | 34.41 | 34.29 | 34.49 | 0.015441 | 1.28 | 2.63 | 6.97 0.67
115 TO010 3.36 33.48 | 34.36 34.42 | 0.010096 | 1.15 | 291 |64 0.55
110 TO010 3.36 33.48 | 34.32 34.38 | 0.007859 | 1.05 | 3.2 6.73 0.49
104 TO010 3.36 33.39 | 34.28 34.33 | 0.007332 | 0.98 | 3.41 | 7.53 0.47
100 TO010 3.36 33.38 | 34.16 34.27 | 0.019304 | 1.48 | 2.27 | 5.6 0.74
94 TO010 3.36 33.23 | 33.94 | 33.94 | 34.13 | 0.036554 | 1.9 1.77 | 5.08 1
89 TO10 3.36 33.08 | 33.77 | 33.82 | 33.94 | 0.031209 | 1.91 | 2.16 | 13.08 | 0.95
84 T010 3.36 33.03 | 33.55 | 33.6 33.73 | 0.059061 | 1.97 | 1.97 | 13.06 | 1.23
79 TO010 3.36 32.99 | 33.53 | 33.43 | 33.57 | 0.012541 | 0.94 | 3.55 | 13.63 | 0.57
73 T010 3.36 32.9 33.43 335 0.014346 | 1.24 | 2.84 | 8.67 0.64
68 TO010 3.36 32.88 | 33.3 333 334 0.031089 | 1.38 | 2.64 | 14.59 | 0.89
64 TO010 3.36 32.83 | 33.21 | 33.17 | 33.24 | 0.016875 | 0.95 | 4.05 | 25.79 | 0.64
60 T010 3.36 32.8 33.14 33.17 | 0.009272 | 0.77 | 5.46 | 35.94 | 0.49
54 TO010 3.36 32.63 | 33.03 | 33.03 | 33.08 | 0.016228 | 1.1 4.18 | 39.07 | 0.66
49 TO010 3.36 32.42 | 32.96 | 32.81 | 33 0.007372 | 0.86 | 4.47 | 32.24 | 0.46
43 TO010 3.36 32.33 | 32.88 | 32.77 | 32.94 | 0.011744 | 1.13 | 3.24 | 18.76 | 0.59
35 T010 3.36 32.06 | 32.73 | 32.64 | 32.83 | 0.017904 | 1.38 | 2.44 | 6.41 0.71
30 T010 3.36 32.1 32.52 | 32.52 | 32.68 | 0.037416 | 1.78 | 1.89 | 5.95 1.01
22 T010 3.36 31.69 | 32.36 | 32.2 32.45 | 0.011143 | 1.3 2.61 | 5.53 0.58
14 TO010 3.36 31.48 | 32.25 | 32.1 32.34 | 0.01397 138 | 244 | 531 0.64
10 TO010 3.36 31.53 | 32.19 | 32.08 | 32.29 | 0.014917 | 1.36 | 2.49 | 6.34 0.66
4 TO010 3.36 31.5 32.14 | 31.98 | 32.21 | 0.010008 | 1.2 2.86 | 6.51 0.56
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7.3.1.2 Tabla de resultados T500.
River | Profile | Q Min W.S. | Crit E.G. E.G. Vel Flow | Top Froude
Sta Total ChEl | Elev | W.S. | Elev Slope Chnl | Area | Width | # Chl
(m3/s) | (m) | (m) |(m) |(m) | (m/m) (m/s) | (m2) | (m)

194 T500 8.87 37.29 | 37.87 | 37.87 | 38.07 | 0.032472 | 1.99 | 4.49 | 11.58 | 0.99
190 T500 8.87 36.52 | 36.78 | 36.99 | 37.7 0.450723 | 4.26 | 2.08 | 11.74 | 3.21
186 | T500 8.87 36.41 | 36.73 | 36.79 | 36.94 | 0.066375 | 2.06 | 4.53 | 22.16 | 1.31
182 T500 8.87 36.26 | 36.54 | 36.57 | 36.68 | 0.049392 | 1.73 | 5.51 | 28.36 | 1.12
177 T500 8.87 36.12 | 36.42 | 36.42 | 36.52 | 0.032336 | 1.45 | 6.55 | 32.1 0.92
172 T500 8.87 35.92 | 36.29 | 36.26 | 36.37 | 0.021673 | 1.33 | 7.43 | 33.07 | 0.77
166 T500 8.87 35.79 | 36.12 | 36.12 | 36.22 | 0.031922 | 1.52 | 6.51 | 32.1 0.92
160 | T500 8.87 35.51 | 35.86 | 35.89 | 36 0.037524 | 1.73 | 5.74 | 30.44 | 1.01
154 T500 8.87 35.19 | 35.55 | 35.58 | 35.72 | 0.0512 1.9 497 | 2296 | 1.16
147 T500 8.87 34.99 | 35.39 | 35.35 | 35.49 | 0.022352 | 1.37 6.44 | 21.47 | 0.79
142 T500 8.87 34.88 | 35.29 35.38 | 0.017952 | 1.32 | 6.79 | 21.19 | 0.72
134 T500 8.87 34.62 | 35.06 | 35.05 | 35.19 | 0.030618 | 1.63 | 5.51 | 18.5 0.92
128 T500 8.87 3431 | 34.91 35.03 | 0.021848 | 1.55 | 5.84 | 16.81 | 0.8
120 T500 8.87 33.82 | 34.78 34.89 | 0.015004 | 1.49 | 5.95 | 13.54 | 0.68
115 T500 8.87 33.48 | 34.69 | 345 34.81 | 0.016644 | 1.58 | 5.98 | 20.1 0.72
110 T500 8.87 33.48 | 34.62 34.74 | 0.012144 | 1.54 | 6.27 | 18.77 | 0.63
104 T500 8.87 33.39 | 34.58 34.68 | 0.008624 | 1.42 7.34 | 24.16 | 0.54
100 T500 8.87 33.38 | 34.49 | 34.49 | 34.62 | 0.014312 | 1.7 6.54 | 29.65 | 0.69
94 T500 8.87 33.23 | 34.14 | 34.24 | 34.47 | 0.046782 | 2.71 | 3.98 | 16.25 | 1.2
89 T500 8.87 33.08 | 33.92 | 33.99 | 34.19 | 0.044702 | 2.64 | 4.21 | 1493 | 1.17
84 T500 8.87 33.03 | 33.84 | 33.76 | 33.93 | 0.014904 | 1.46 | 6.61 | 18.87 | 0.68
79 T500 8.87 32.99 | 33.8 33.86 | 0.007767 | 1.17 | 7.99 | 17.94 | 0.51
73 T500 8.87 32.9 33.64 | 33.64 | 33.79 | 0.02564 1.74 | 5.45 | 20.44 | 0.87
68 T500 8.87 32.88 | 33.43 | 33.48 | 33.61 | 0.045448 | 1.97 | 4.88 | 20.1 1.12
64 T500 8.87 32.83 | 33.34 | 33.28 | 33.41 | 0.016049 | 1.26 | 7.65 | 27.66 | 0.68
60 T500 8.87 32.8 333 33.34 | 0.006287 | 0.88 | 11.3 | 36.85 | 0.44
54 T500 8.87 32.63 | 33.28 333 0.003362 | 0.76 | 14.1 | 40.77 | 0.33
49 T500 8.87 32.42 | 33.27 33.28 | 0.001834 | 0.65 | 17.3 | 454 0.25
43 T500 8.87 32.33 | 33.25 33.27 | 0.001806 | 0.7 16.2 | 37.51 | 0.26
35 T500 8.87 32.06 | 33.08 | 32.96 | 33.22 | 0.015655 | 1.68 | 5.58 | 14.8 0.71
30 T500 8.87 32.1 32.82 | 32.82 | 33.08 | 0.03026 229 | 392 | 7.68 0.99
22 T500 8.87 31.69 | 32.74 | 32.54 | 32.91 | 0.012361 | 1.85 | 4.99 | 7.28 0.66
14 T500 8.87 31.48 | 32.56 | 32.46 | 32.78 | 0.01844 2.1 436 | 7.31 0.79
10 T500 8.87 31.53 | 32.62 | 32.41 | 32.69 | 0.006257 | 1.31 | 7.45 | 11.36 | 0.47
4 T500 8.87 31.5 32.51 | 32.29 | 32.65 | 0.01 1.64 | 5.62 | 8.32 0.6

7.3.2 Graficas de resultados.
A continuacidn, se presentan los resultados de la aplicacion del modelo de forma grafica.

7.3.2.1 Asignacidn de caudales en el tramo de estudio.
En el presente apartado se muestra como han sido asignados los caudales obtenidos a lo largo de los
tramos de estudio, en azul para periodo de retorno de 10 afios y cian para el de 500 afos.
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SanCarlos Plan: SanCarlos EA  29/01/2024
SanCarlos Reach 1
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Asignacion de caudalesdel arroyo San Carlos.
7.3.2.2 Perfil longitudinal.
SanCarlos Pan: SanCarlos EA 29/01/2024
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Perfil longitudinal del arroyo San Carlos en estado actual.
7.3.2.3 Perfil de velocidades.
Seguidamente, podemos observar los dominios de velocidades en el rango del canal central.
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Perfil de velocidades en el arroyo San Carlos.

Andlogamente a lo anterior, vemos como el nimero de Froude, indicativo del régimen del flujo, produce
alternancia de valores 21, propia de la variabilidad de cauces naturales con secciones irregulares. Los
valores 21 es indicativo de régimen supercritico, por lo que queda de manifiesto que en la situacién
actual los fendmenos erosivos se dan naturalmente en el cauce durante las avenidas.

SanCarlos Plan: SanCarlos EA 29/01/2024
SanCarlos Reach 1 |

4'0j Legend

3.57 Froude # XS T500
3.0 Froude # XS T010

2.57

2.07

Froude # XS
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1.07

0.59

0.0 . . . . T . . . . T . . . . r . . . . )
0 50 100 150 200

Main Channel Distance (m)

Perfil de numero de Froude en el arroyo San Carlos.

7.3.2.4 Secciones transversales en estado actual.
A continuacidn, se presentan las secciones del cauce a lo largo del tramo objeto del presente estudio.
Figuran las alturas de lamina de agua para la avenida de 10 y 500 afios.
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7.3.2.5 Vista sobre oroo de Iados T10 en estd actul. -

lectod:

Vista de calados para avenida T10 en estado actual.

7.3.2.6 \Vista sobrerofo_delado T500 en tadoactul. .
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Vista de velocidades para avenida T500 en estado actual.
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7.4 CONCLUSION.

El estudio realizado presenta un nivel de detalle suficiente, de modo que entendemos que refleja con
definicién las singularidades del comportamiento del cauce en situacidén de avenida en el tramo de

estudio. La realizacidn del Estudio Hidroldgico e Hidraulico del arroyo San Carlos en el tramo de estudio
ha permitido:

— Segun la estimacién de DPH del arroyo San Carlos, la parcela de estudio respeta tanto el DPH
como la zona de servidumbre y se encuentra en en Zona de Policia.

b 1R
DPH Atoyo San Garos
m an Carlos

P g -

— En la situacién actual, la parcela de estudio se encuentra libre de afecciones por la zona
inundable (cian).

zug2l
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Consejeria de la Presidencia, Interior,
Dialogo Social y Simplificacién
Administrativa

Junta de Andalucia

FORMULARIO DE PRESENTACION GENERAL

1. DATOS DE LA PERSONA O ENTIDAD SOLICITANTE Y DE LA REPRESENTANTE

APELLIDOS Y NOMBRE/RAZON SOCIAL/DENOMINACION: SEXO: DNI/NIE/NIF:

ARANCIBIA ROMAN ANA MARIA On Mwm |07222983v

DOMICILIO:

TIPO DE ViA: NOMBRE DE LA ViA:

Calle NARCISO PEREZ TEXEIRA

NUMERO: LETRA: KMEN LAVIA: | BLOQUE: PORTAL: ESCALERA: PLANTA: PUERTA:

9 BAJO BAJO

ENTIDAD DE POBLACION: MUNICIPIO: PROVINCIA: COD. POSTAL:

MALAGA MALAGA MALAGA 29007

TELEFONO MOVIL: CORREO ELECTRONICO:

666491716 tarqueologia@gmail.com

APELLIDOS Y NOMBRE DE LA PERSONA REPRESENTANTE/RAZON SOCIAL/DENOMINACION: SEXO: DNI/NIE/NIF:
On Owm

ACTUA EN CALIDAD DE:

2. DESTINATARIO

CONSEJERIA:

Consejeria de Turismo, Culturay Deporte

ORGANO/AGENCIA/ETC.

Delegaci6n Territorial de Turismo, Cultura y Deporte en Malaga

SE ENTREGA INFORME DEL ESTUDIO ARQUEOLOGICO DE LOS SONDEOS GEOTECNICOS DESARROLLADOS EN EL SECTOR SUP-T-10 BUENAVISTA DE
MALAGA

ANA MARIA ARANCIBIA ROMAN | 17/06/2024 18:54 PAGINA 1/4
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4. SOLICITA®
SEA TRAMITADO PARA SU APROBACION

(2) En el caso de que solicite informacién y/o documentacién, indique la direccion de correo electrénico donde desea le sea remitida.

Correo electronico:

5. DOCUMENTACION

Presento la siguiente documentacion:

Documento

1 INFORME FIRMADO

DOCUMENTOS EN PODER DE LA ADMINISTRACION DE LA JUNTA DE ANDALUCIA

Ejerzo el derecho a no presentar los siguientes documentos que obran en poder de la Administracién de la Junta de Andalucia o de sus Agencias,
e indico a continuacién la informacién necesaria para que puedan ser recabados:

Fecha de emision Procedimiento en el que se

Documento Consejeria/Agencia y Organo o, o .
o presentacién emitié o en el que se presentd

DOCUMENTOS EN PODER DE OTRAS ADMINISTRACIONES

Ejerzo el derecho a no presentar los siguientes documentos que obran en poder de otras Administraciones Publicas, e indico a continuacién la
informacién necesaria para que puedan ser recabados:

Fecha de emisién Procedimiento en el que se

Documento Consejeria/Agencia y Organo - s .
0 presentacion emitié o en el que se presentd

6. DECLARACION, LUGAR, FECHA Y FIRMA

La persona abajo firmante DECLARA, bajo su expresa responsabilidad, que son ciertos cuantos datos figuran en la presente solicitud, asi como en la
documentacién adjunta.

En Malaga a 17 de junio de 2024
LA PERSONA SOLICITANTE / REPRESENTANTE

Fdo.: ANA MARIA ARANCIBIA ROMAN

SR/A. Delegacion Territorial de Turismo, Cultura y Deporte en Mélaga

Cédigo Directorio Comtin de Unidades Organicas y Oficinas: A01035402
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INFORMACION BASICA SOBRE PROTECCION DE DATOS

En cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento General de Proteccion de Datos, le informamos que:

El Responsable del tratamiento de sus datos personales es el érgano directivo u organismo al que dirige este formulario, o, en su defecto, el
Srgano directivo u organismo competente en la materia. Podrd encontrar mas informacién sobre cdmo ejercer sus derechos en relacién con el
tratamiento de sus datos personales en el apartado “Informacién sobre el tratamiento de datos personales” del procedimiento al que se refiera la
presentacion electrénica general en el Catélogo de Procedimientos y Servicios

https://juntadeandalucia.es/servicios/sede/tramites/procedimientos.html y también consultando http://juntadeandalucia.es/protecciondedatos.
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INSTRUCCIONES RELATIVAS A LA CUMPLIMENTACION DEL PRESENTE FORMULARIO.

1. DATOS DE LA PERSONA O ENTIDAD SOLICITANTE Y DE LA REPRESENTANTE:
La persona o entidad solicitante deberd cumplimentar los datos identificativos que aqui se requieren.
Los datos relativos a la persona representante seran de obligatoria cumplimentacién en el supuesto de ser éstas quienes presenten el escrito. En
estos supuestos habra de indicar a su vez en calidad de qué se ostenta la representacién, por ejemplo, en caso de representante legal: padre,
madre, tutor/a, etc.

2. DESTINATARIO:
Deberd indicar la Consejeria a la que dirige el presente escrito, asi como en su caso, organismo o agencia.

3. EXPONE
Deberd exponer con la mayor claridad qué hechos o circunstancias motivan la presentacion del presente escrito.

4. SOLICITA
Debera recoger en este apartado qué solicita de la Administracion de la Junta de Andalucia.
-En el caso de que desee recibir algin tipo de informacién y/o documentacidn, deberé indicar en este apartado una direccién electrénica a efectos
de recibir la informacién solicitada.
- Si lo que usted desea exclusivamente es ejercer su derecho a solicitar de informacién conforme el articulo 17 de la Ley 19/2013, de 9 de
diciembre, de transparencia, acceso a la informacién piblica y buen gobierno, recomendamos seguir las indicaciones recogidas en la siguiente
direccién electrénica: https://transparencia.gob.es/transparencia/transparencia_Home/index/Derechode-acceso-a-la-informacion-
publica/Solicite-informacion.html"

. DOCUMENTACION
Cumplimente en los numerales correspondientes qué documentacidn presenta efectivamente, en caso de hacerlo.
Los campos relativos a los documentos en poder de la Administracién de la Junta de Andalucia o de otras Administraciones, solo procedera
cumplimentarlos cuando ejerza el derecho a no presentar la documentacién referida. En estos casos debera aportar toda la informacién que se le
solicita.

wu

o0

. DECLARACION, FECHA, LUGAR Y FIRMA

Deberé declarar que son ciertos cuantos datos figuran en el presente documento, y firmar el formulario.

ILMO/A SR/A: Debera cumplimentar indicando el 6rgano al que se dirige la solicitud

DIR3. CODIGO DIRECTORIO COMUN DE UNIDADES ORGANICAS. Deberd cumplimentar el cédigo DIR del érgano al que va dirigido este formulario,
para ello podra consultar en las Oficinas de Asistencia en Materia de Registros o bien en esta direccién:
https://ws024.juntadeandalucia.es/ae/directoriocomundeunidadesorganicas.
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Numero

Junta de Andalucia

JUSTIFICANTE DE ENTREGA

REGISTRO ELECTRONICO DE ENTRADA

Fecha y hora

Centro

Organismo

202499906402415

17-06-2024 18:55:03

Junta de Andalucia

Junta de Andalucia

INTERESADOS
NIF/NIE Nombre Apellido 1 Apellido 2 Razdn de interés
07222983V ANA MARIA ARANCIBIA ROMAN SOLICITANTE

El dia 17 de junio de 2024 a las 18:55:03 se ha registrado electronicamente el asiento de entrada 202499906402415
(Presentacion electronica general), el cual se ha incorporado al expediente del procedimiento ‘Presentacion electrénica general’.

La entrega recepcionada se compone de los documentos que se detallan a continuacion.

DOCUMENTOS
FIRMAS
INTERESADO FECHA DE FIRMA IDENTIFICADOR DE FIRMA

ANA MARIA ARANCIBIA ROMAN - 07222983V

17/06/2024 18:54:58

tvgeTBIzkj9RIe45i7Zd80S7cAXXIm+J

Documentacion aportada - INFORME FIRMADO

FIRMAS

INTERESADO

FECHA DE FIRMA

IDENTIFICADOR DE FIRMA

ANA MARIA ARANCIBIA ROMAN - 07222983V

17/06/2024 18:54:59
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1. ESTUDIO ARQUEOLOGICO SECTOR BUENAVISTA.

La actividad arqueoldgica que se propone esta motivada por el interés por
parte de SEPES Entidad Estatal del Suelo en la ejecucién de una campaia de
estudios geotécnicos de caracter previo a la redaccion del Proyecto de
Urbanizacion en el Sector SUP-T-10 “Buenavista” de Malaga. Dicha
urbanizacién contempla la urbanizacién de las parcelas de caracter residencial,
ubicada al norte de AMONESA (1963-1990).

Es de aplicacion lo recogido en el marco de la legislacion vigente a nivel
municipal, regulada por el Plan General de Ordenacién Urbanistica de Malaga,
aprobado definitivamente en 2011. En su Catalogo de Proteccion Arqueoldgica
se recoge en la Ficha n°® 50 el Yacimiento “Antiguo Camino de Cartama (Avenida
Ortega y Gasset”) y dentro de él se describe como Zona 3 (“Intelhorce-
Amoniaco”) Para dicho Yacimiento se ha establecido una Proteccion
Arqueologica de Tipo Il (Zona de vigilancia arqueoldgica).

Enclave arqueoldgico n° 050 recogido en el catalogo de yacimientos
arqueoldgicos.
PGOU de Malaga. Imagen extraida de la ficha.
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Arqueoiogicas

Por ello, y de manera previa a la elaboracion de un Proyecto de Obra, es

necesario un primer acercamiento al conocimiento de la geotecnia del subsuelo

del area a desarrollar, de ahi que se proponga la realizacion de una Actividad

Arqueolégica Puntual, definida en el Reglamento de Actividades Arqueoldgicas

como la que, (...) no estando impuesta por una norma, se considere necesario

por la Consejeria de Cultura que deba ejecutarse por razones de metodologia,
de interés cientifico o de proteccion del patrimonio arqueoldgico.

Asimismo, es de aplicacion el art. 48 del Reglamento de Proteccidon y
Fomento del Patrimonio Histérico de Andalucia aprobado por el Decreto
19/1995, de 7 de febrero.

Por lo tanto, el trabajo arqueoldgico, se adaptara a la ejecucion de los
sondeos geotécnicos proyectados por el personal técnico especialista en la
materia, ya que se entiende que dichos trabajos presentan una afeccién minima
sobre el subsuelo. La realizacién de este estudio previo de posibles incidencias
sobre el patrimonio arqueologico, viene determinada por los hallazgos
localizados durante las actuaciones realizadas con expediente 67/12
Intervencion arqueoldgica Preventiva Prospeccion arqueoldgica intensiva de los
terrenos del ambito del Sector SUP T-10 bajo la direcciéon de D Alberto Anaya;
expte.104/16 A.A.P. Sondeos Arqueoldgicos en los terrenos del Sector PA-T-1
“‘Buenavista” y finalmente 175/19 A.A.P. P.A.S. en el sector PA-T-2 “Buenavista
en el término municipal de Malaga.

2. DELIMITACION DEL AMBITO DE ACTUACION Y PROYECTO DE
CONSTRUCCION.

Los terrenos que son objeto de la actividad arqueoldgica estan
clasificados como Suelo Urbanizable Programado, incluido en el Plan General
de Ordenacion Urbana de Malaga, que fue aprobado definitivamente por la
Comisidén Provincial de Urbanismo de la Delegacidon en Malaga de la Consejeria
de Obras Publicas y Transportes (2011) y constituyendo el SUP-T-10
“Buenavista” denominada por el citado documento de planeamiento PA-T. 2.
Viene heredado del documento de planeamiento anterior (1997).

Este se localiza en el cuadrante SW del término municipal, en la zona de
Teatinos, cerca de la carretera de Campanillas A-7053, en el tramo denominado
Avenida de Ortega y Gasset, al sur de la autovia A-357 y al este de la Hiperronda.
Concretamente entre los puntos kilométricos 67 a 68 de la A-357, Autovia del
Guadalhorce.

Sus Referencias Catastrales son: 5839602UF6653N y 6539103UFG6663N.



Taller de
Investigaciones
Arqueclogicas

e -
- — T I ——
A—— ba—— A -

————
e

B o Dt - -

| o T

(311111
{
|
|
|
2
:
§
f
£
r
|
i
{
i

Ficha del SUP-PA-T.2.
Existe un Plan de Urbanizacién previo, que fue redactado en el ano 2010.

En la actualidad, solo se pretenderia desarrollar el ambito residencial.
Existe la propuesta de una ordenacion previa (1997) que definia una serie de
viales principales para trafico rodado que actuaran como ejes vertebradores del
sector. Dos de ellos en sentido este-oeste, asi como otros tantos en sentido
norte- sur.

De estos ejes principales partirian otros de caracter secundario también
para trafico rodado y peatonal. En torno a los viales se emplazaran las parcelas
urbanisticas de caracter residencial, asi como otras dotacionales.

La superficie tiene una topografia suavemente ondulada con dos
pequefias vaguadas de orientacion norte sur, situadas en la zona central del
sector. Las cotas mas elevadas se encuentran en el limite norte, con elevaciones
de 38,32 m.s.n.m y 36,00 m.s.n.m en los extremos noroeste y noreste
respectivamente y una cota maxima de 44,50 m.s.n.m. El punto mas bajo se
situa en el extremo suroeste, junto a la carretera A-, con una elevacion de 13,00
m.s.n.m.

El objeto del futuro proyecto de urbanizacion sera definir de un modo
detallado, técnica y econdmicamente, los trabajos necesarios para la ejecucion
de las obras de movimiento de tierras, pavimentacién de los viales, construccién
de la red de saneamiento y recogida de aguas pluviales, red de abastecimiento,
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red eléctrica de media y baja tension, red de alumbrado publico, red de telefonia
y segundo operador de telecomunicaciones, ajardinamiento y sefalizacion, asi

como asegurar la conexion a la infraestructura viaria en sector SUP-T-10 "
Buenavista", en el término municipal de Malaga.
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3. CONTEXTO GEOGRAFICO E HISTORICO. EVOLUCION DEL
POTENCIAL ARQUEOLOGICO EN EL SECTOR.

Los tres rasgos dominantes que caracterizan paisajisticamente el marco
fisico general que nos ocupa son: la presencia del Bético de Malaga (Montes de
Malaga), el litoral y la cuenca baja y desembocadura del Guadalhorce y sus
principales tributarios, autores del modelado de la Hoya de Malaga. La
complejidad de la estructura geoldgica de esta zona de Malaga ha generado una
tortuosa orografia y un paisaje que transmite al espectador una notable
impresion de compartimentacion.

Los limites meridionales de las sierras del Subbético, la presencia de los
mantos malaguides del Bético que descienden directamente sobre la linea de
costa y la cuenca baja de la red hidrografica que ordena el rio Guadalhorce, junto
a un litoral con escaso desarrollo de las planicies costeras, configuran un espacio
natural contrastado pero bien articulado desde la perspectiva del poblamiento
humano, en razén de las comunicaciones que posibilitan los cauces abiertos por
los principales colectores, Guadalmedina, Guadalhorce y su principal tributario
el rio Campanillas.

El marco inmediato que va a definir el aspecto fisico que sirve de soporte
a la ciudad de Malaga y areas adyacentes esta fuertemente mediatizado, tanto
por la presencia del Bético malaguefio, como por la ineludible caracteristica que
la Hoya tectonica de Malaga deja sobre el paisaje, una vez que esta estructura
se ve alterada por el discurrir del rio Guadalhorce, sus afluentes de la cuenca
media y baja y los sedimentos que éstos han aportado y que han dotado al area
de su aspecto de planicie litoral prolongada hacia el "hinterland".

La hidrologia de los terrenos objeto de estudio se encuentran en la
Cuenca del Sur, ubicados sobre el borde del sistema acuifero del Detritico de
Malaga denominado también Bajo Guadalhorce, haciendo alusion al principal rio
que lo drena. Dicho sistema se situa al oeste de Malaga y es un sistema formado
por varios niveles arenosos con una extension de 230 km?. La parcela de la
antigua factoria de Amonesa se situa a unos 500 m. aguas arriba de este
sistema.

Los cauces mas importantes de la zona son dos, el rio Guadalhorce (a
unos 1.500 m al sur del emplazamiento) que posee una longitud de 166 Km y
aporta un caudal medio anual de 8 metros cubicos por segundo, y cuya
desembocadura se ha configurado en forma de humedal, y el rio Guadalmedina
que divide a la ciudad de Malaga en dos, su tramo final, a su paso por la ciudad,
se encuentra canalizado, tiene una longitud de 47 Km y una cuenca de 160
kildmetros cuadrados de superficie. Este se encuentra a mas de 6 km hacia el
este de la parcela.
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En el emplazamiento se incluyen, en concreto, las cuencas del Arroyo
Intelhorce, Yeguas (Carambuco) y Arroyo Merino.
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Cuencas en el ambito de actuacion

El entorno donde se ubica el sector a desarrollar esta determinado por su
geologia y la proximidad a la linea de costa. Por ello, las poblaciones
prehistoricas debieron de aprovechar los recursos faunisticos y vegetales del
valle del rio, quizas desde etapas musterienses’, asi como, en fases posteriores,
las grandes posibilidades agricolas de sus margenes y el potencial litico y minero
de las estribaciones de la Sierra de Mijas, que en épocas histéricas mas
recientes serian explotadas, especialmente las canteras de marmol y las
afloramientos de piritas y las tobas calizas de Churriana, citadas en época
moderna por Medina Conde?.

Se han documentado en Cerro de las Cadenas niveles de ocupacion en
los que perviven elementos neoliticos junto a otros calcoliticos®y también de la
Edad del Bronce. De la fase final de la misma se han localizado numerosos
asentamientos en el valle del Guadalhorce, entre otros el yacimiento del Llano

ISANTAMARIA GARCIA, J.A. (2001): “Intervencién arqueolégica de Urgencia en el Cerro de las
Cadenas, Alhaurin de la Torre” en Anuario Arqueolégico de Andalucia (1998), Sevilla, 2001, pp. 563-
571.

2GARCIA DE LA LENA, C. (1981): Conversaciones histéricas malaguenas. Tomo I. Conversacién V.
Facsimil de la edicién de 1879, Publicaciones de la Caja de Ahorros Provincial de Mélaga, pp. 83 y
103.

3SANTAMARIA GARCIA, J.A. (2001): Op. cit., p. 570.
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de la Virgen*, y de sus tributarios, como Cerro del Cabrero en el rio Campanillas,
y en el propio litoral, el de la Loma del Aeropuerto5.

Mayor proximidad presentan los yacimientos conocidos encuadrables en
el Neolitico Final-inicio del Calcolitico, destacan los asentamientos de
Almacenes Zaragoza (entorno de Cerro Cabello) y de la ladera noreste de Cerro
Coronado. En el primero los materiales recuperados, mayoritariamente
ceramicos, reflejan la existencia de un asentamiento de pequefio tamafo, quizas
constituido por dos o tres cabafas con zécalos de mampuesto cubiertos de
ramajes revocados en barro. El ajuar ceramico es bastante monétono, con
predominio de las formas globulares de almacenamiento o cocina. Por lo que
respecta al encuadre cultural de este yacimiento, hemos de mencionar que el
proceso de asentamiento estable de la poblacién de la Bahia de Malaga puede
darse por iniciado, ya con cierta estabilidad y densidad demografica a partir de
las fases Plenas del Neolitico.

En el yacimiento de Los Asperones se rastrean fases que se
corresponden con el Cobre Pleno, ubicado ya en el cinturon urbano. Si parece
claro que durante las fechas en que el asentamiento Calcolitico fue utilizado, este
recurso, aunque seguramente conocido, no fue empleado, ya que todo parece
indicar que aun no se habia implantado en el solar malaguefo la tecnologia
necesaria para su beneficio

La llegada de los fenicios y su instalacion en el Cerro del Villar en el siglo
VIll a.C., dio inicio a un periodo de intensas modificaciones, que afectaron a toda
la zona del estuario del Guadalhorce. En primer lugar, se produjo la introduccion
en las poblaciones indigenas del repertorio tecnologico y cultural que aportaban
los colonos fenicios, propiciado por el factor de intercambio comercial, ya que el
Cerro del Villar actuaria como mercado distribuidor y receptor®, aprovechando la
via natural de acceso hacia el interior del Guadalhorce.

El abandono del asentamiento anterior durante el siglo VI a.C.” no parece
interrumpir las relaciones comerciales entre las poblaciones iberas instaladas en
oppida y los colonos fenicio-punicos®.

“FERNANDEZ RUIZ, J. (1997): “Materiales de los Niveles del Bronce del Poblado del Llano de la Virgen
de Coin (Mélaga)”. Baetica, 19. Facultad de Filosofia y Letras. Universidad de Mdlaga.

5 AUBET, M°. E. (Coord.) (1997): Introduccién a los fenicios en Mdlaga. Universidad de Mdlagaq, p. 9.
SAUBET, M°. E. (1997): “Un lugar de mercado en el Cerro del Villar” en Los fenicios en Mdlaga. UMA,
pp- 198-211.

7 AUBET, M°. E. et alii (1999): Cerro del Villar I. El asentamiento fenicio de la desembocadura del rio
Guadalhorce y su interaccién con el hinterland. Sevilla.

SPERDIGUERO LOPEZ, M. (2002): “Consideraciones sobre el acervo material cerémico ibérico en la
provincia de Mélaga” en Mainake XXIV Colonizadores e indigenas en la Peninsula Ibérica, CEDMA,
pp- 83-100.
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La conquista romana motivd una reactivacion del comercio malacitano en
general y del valle del Guadalhorce en particular, teniendo su base en los
recursos agricolas (vid y olivo, sobre todo), ademas de la produccién de
salazones, como demuestran algunos ejemplos recientes, como la Villa Romana
de El Arraijanal® y de las industrias con ellas relacionadas, especialmente la
fabricacion de contenedores. En el ambito de Churriana se cita el horno de
Colmenares'?, que produjo anforas Dressel 7-11 y Beltran |l B, las cuales aportan
una cronologia que abarcaria desde la segunda mitad del | d.C. hasta comienzos
del siglo Il, o el Yacimiento de Camino de Velarde, recientemente excavado,
donde también se recuperaron fragmentos anféricos de cronologia altoimperal
Esta produccion se relaciona con la elaboracion de salazones y de garum'?en
las villae costeras, destacando en esta zona los vestigios localizados a principios
del siglo XX por Rodriguez de Berlanga en el Cortijo de la Isla, en el Cerro del
Villar, donde hallo restos de piletas de opus signinum 3.

Asi mismo, diversos hallazgos casuales y otros debidos a prospecciones
conducidas por diversos investigadores han revelado la posible existencia de
villas romanas o asentamientos agricolas. También se han documentado en el
término de Churriana diversos hallazgos arqueoldgicos de los que se deduce la
existencia de villas, como los yacimientos de Escombreras, de la Colina del
Cruce, del Tintero Campero o de la Colina de la Cafieria, los cuales han aportado
restos de sillares y otras estructuras en general muy arrasadas’.

Un factor decisivo en la ubicacion de las villas seria el transito por ella de
la via que conectaba Malaca con otras villas y ciudades costeras'®, como podria
ser el caso del Yacimiento de Cortijo Merino, que, a la fecha actual, se considera
arrasado y cuyos materiales ceramicos indicarian la existencia de una instalacion
alfarera que producia materiales constructivos. También cabria citar el

 FERNANDEZ RODRIGUEZ, L.E., SUAREZ PADILLA, J. y BRAVO JIMENEZ, S. (2005): “El Arraijanal,
un nuevo centro de produccién de salazones en el litoral de la Bahia de Mdlaga. Primeros datos”.
Mainake XXVII, CEDMA, pp. 324-349.

19CHIC GARCIA, G. (1996): “Produccién y comercio en la zona costera de Mélaga en el mundo romano
en época altoimperial”, citado por BELTRAN FORTES, J. y LOZA AZUAGA, M° L. (1997):“Produccién
anférica y paisaje en el dmbito de la Malaca romana durante el Alto Imperio” en Figlinae Malacitanae,
UMA, p. 119.

HESPINAR CAPPA, A.M. (2021): Memoria de la A.A.P. mediante sondeos de diagnosis en el
Yacimiento Camino de Velarde. Sector SUB-BM1 Rojas Santa-Tecla (Churriana, Mdlaga)
(Documento administrativo inédito).

'2 MORA SERRANO, B. y CORRALES AGUILAR, P. (1997): “Establecimiento salsarios y producciones
anféricas en los territorios malacitanos”. Figlinae Malacitanae, UMA, Mdlaga, p. 35.

13 BELTRAN FORTES, J. y LOZA AZUAGA, M°L. (1997): Op. cit., pp. 120-121.
“GOZALVESCRAVIOTO, C. (2005): Monedas visigodas de bronce halladas en Churriana (Mdlaga).
Separata de las Actas del Xlll Congreso Internacional de Numismdtica. Ministerio de Cultura, Madrid.
SGOZALVESCRAVIOTO, C. (1986): Las vias romanas de Mdlaga, Coleccién de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, Coleccién de Ciencias, Humanidades e Ingenieria, n° 25, Madrid, p. 48.



PO Taller de

‘a‘ investigaciones

Arqueciogicas

Yacimiento de los Cafiahones, Pocapringue, donde se fabricarian contenedores,
o el de Hacienda Cabello'®

Entre mediados del siglo VI y comienzos del VII Malaga asume la
condicion, junto con Cartagena, de cabeza de puente de la presencia bizantina
en la Peninsula. Este hecho conllevo la presencia de representantes del poder
imperial, de importantes contingentes militares, y, sobre todo, la activacion del
comercio’. La campafa de Leovigildo en el 570, de las que puede interpretarse
que la ciudad fue arrasada, aunque no ocupada, hasta el 619, cuando la ciudad
fue conquistada definitivamente por Sisebuto.

En este sentido, en la zona de Montafiés se localizé una coleccion
integrada por doscientas monedas en un sector rocoso, sin apenas cobertura
vegetal, donde su investigador, ante la ausencia de materiales constructivos,
presume la existencia de un campamento o habitat temporal visigodo', ya que
para esta época la Malaga necesariamente debio de estar circunscrita a la colina
de la Alcazaba, concentrando muy poca poblacién y, en todo caso, la
representacion politica, militar y religiosa.

La ausencia de niveles arqueologicos de estos momentos en la ciudad
indica que el poblamiento debié de reducirse drasticamente. No hay que olvidar
gue durante estos momentos asistimos al fenémeno del encastillamiento, comun
a toda la cuenca mediterranea, y que en el caso de Malaga esta perfectamente
documentado por la aparicion de varios “asentamientos de altura” en la zona de
los Montes de Malaga. Asimismo, las fuentes sobre la conquista indican que la
ciudad se encontraba casi despoblada e inmersa en un proceso de
despoblamiento.

En este orden de cosas, tras la toma de la ciudad en algun momento aun
no precisado con claridad entre el 711 y el 713, parece l6gico suponer que las
fuerzas conquistadoras instalaran su aparato religioso mas elemental en la colina

BARCAS BARRANQUERO, A (2019): Memoria de la Actividad Arqueoldgica Preventiva. Control de movimientos
de tierras en el Proyecto de Urbanizacidon del Sector SUP-T.1. Hacienda Cabello (Documento administrativo
inédito

”NAVARRO LUENGO, I.; FERNANDEZ RODRIGUEZ, L. E.; SUAREZ PADILLA, J.; RAMBLA TORRALVO, A.,
MAYORGA MAYORGA, J.; ESCALANTE AGUILAR, M. M.; ARANCIBIA ROMAN, A.; CISNEROS GARCIA, M. I.;
SALADO ESCANO, J. B. (1998): “Malaca bizantina: Primeros datos arqueolégicos”. V Reunién de Arqueologia
Cristiana Hispdnica. Cartagena. NAVARRO LUENGO, |.; SUAREZ PADILLA, J.; ARANCIBIA ROMAN, A.; CISNEROS
GARCIA, M.; ESCALANTE AGUILAR, M. M.; FERNANDEZ RODRIGUEZ, L. E.; MAYORGA MAYORGA J.; RAMBLA
TORRALVO, A.; SALADO ESCANO, J. B. (2001): “Comercio y comerciantes en la Mdlaga bizantina”. Il Congreso
de Historia Antigua de la Provincia de Mdlaga. Mélaga.

VALLEJO GIRVES, M.: “Bizancio y la Espafia Tardoantigua (ss. V-VII): un capitulo de historia mediterrénea”.
Memorias del Seminario de Historia Antigua, IV, Alcald de Henares, 1993. REYNOLDS, P.: Trade in the western
Mediterranean, AD 400-700: the ceramic evidence. BAR International Series, 604. Londres, 1995. NAVARRO
LUENGO, |, SUAREZ PADILLA, J. Y FERNANDEZ RODRiGUEZ, L.E, (1997): Cerdmicas comunes de época
tardorromana y bizantina en Mdlaga. Figlinae Malacitanae. La produccién de cerdmica romana en los territorios
malacitanos. Paginas 79-93, Médlaga, 1997.

SGOZALBESCRAVIOTO, C. (1986): Op. cit., p. 1188.
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de la Alcazaba'® hasta la consolidacion del espacio urbano que se extendia a
sus pies, ya en la segunda mitad del siglo IX.

Es en época musulmana donde la ocupacién de los terrenos agricolas del
entorno del rio Guadalhorce parece de nuevo entrar en vigor, aunque no
obstante esta bastante mal documentada, como muestra la alqueria musulmana
en el Tarajal, como el mas claro ejemplo de uso de estos territorios. Otro indicio
de interés esta en el asentamiento de los alrededores de la Universidad Laboral,
o el Yacimiento de Los Cafahones, datado en la segunda mitad del siglo IX.

A partir del siglo Xlll vuelve a surgir una serie de asentamientos rurales,
como la de la ladera del Cerro Coronado, que demuestran un nuevo interés e
intensificacion de los terrenos de los alrededores de la ciudad, destacando el
Molino de Soliva, asi como una serie de torres, como la del Atabal o la de
Campanillas vinculadas a la proteccion del entorno de la ciudad de Malaga y con
las que posiblemente deba relacionarse inicialmente la fase hispanomusulmana
detectada a lo largo de las actividades arqueoldgicas llevadas a Cabo por
técnicos de Taller de Investigaciones Arqueoldgicas durante los afios 2018 en el
Cerro de los Caiahones.

La conquista de Malaga en 1587 y la dinamica de los repartimientos,
conformandose una ocupacion del espacio de tipo agropecuario que pervivid
hasta finales de los afios 50%°, cuando la zona fue objeto de iniciativas estatales
de recuperacion econdmica. Tanto Amonesa como la cercana fabrica de
Intelhorce iniciaron sus actividades en 1963 hasta su desmantelamiento en los
anos 90 del siglo XX.

l(’AC'IEN ALMANSA, M.: “Mélaga musulmana (siglos VIII-XII1)”. Historia de Mdlaga . Pags. 169-240. Médlaga, 1994.
ACIEN ALMANSA, M.: “Poblamiento indigena en al-Andalus e indicios del primer poblamiento andalusi”. Al-Qantara.
Vol. XX, Fasc. 1. Pags. 47-64.Madrid, 1999.

20 MARTINEZ RUIZ, C. (2019): Memoria de la Actividad Arqueolégica Preventiva: Control Arqueolégico
de movimientos de tierra en el Proyecto de Nuevo Centro de Distribucién y preparacién de Pedidos de
Mayoral Moda Infantil Mayoral. Avenida Ortega y Gasset, 453-Intelhorce (Documento administrativo
inédito.

10
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4. OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO PREVIO.

Ante la posibilidad de que existieran restos arqueoldgicos en el subsuelo
a lo largo del desarrollo de la intervencidn para realizacion del proyecto de
urbanizacién a ejecutar, debemos destacar que el objetivo prioritario del estudio
es el establecimiento de una serie de medidas correctoras previas al desarrollo
de la obra. Buscando la obtencion de una secuencia estratigrafica previa y por
tanto cronolégica, de las diferentes fases historicas, a partir de la
documentacion de todos los restos localizados en los trabajos correspondientes
a los expte.104/16 A.A.P. Sondeos Arqueolodgicos en los terrenos del Sector
PA-T-1 “Buenavista” y finalmente 175/19 A.A.P. P.A.S. en el sector PA-T-2
“‘Buenavista en el término municipal de Malaga.

Para ello, como fase inicial para estudio y catalogacién de los elementos
arqueolégicos que pudieran existir de forma subyacente, buscando una
intervencidon de pequefio impacto que ayude a concretar la correcta estratigrafia
del sector, en esta fase de proyecto, de cara a establecer las medidas correctora
oportunas, se ha pensado en el estudio de una serie de ensayos geotécnicos
repartidos por la zona objeto de ejecucion de obra.

Con la ejecucion de los sondeos geotécnicos y su estudio geoarqueoldgico,
supone la generacién de los nuevos objetivos. Con el desarrollo de esta se pretende
abundar sobre el registro ya obtenido durante en anteriores trabajos en obras
colindantes, para la ampliacion de la documentacion, al objeto de intentar concluir
nuevas hipotesis relativas a la presencia o no de elementos arqueoldgicos. Los
sondeos aportaran un detalle mas exhaustivo y especializado sobre esta cuestion,
en funcion de la obtencién de estos datos se disefia la ubicacion del sondeo
buscando maximizar la informacion en la lectura de los resultados.

En concreto los objetivos que se generan con la ampliacién para la ejecucién
de los sondeos geotécnicos son los siguientes:

- Determinar la existencia/ausencia de estratigrafia arqueoldgico.

- Obtener lecturas de sondeos estratigraficos, distribuidos estratégicamente
por la parcela para su interpretacion.

- Localizar el geoldgico y la lectura de los niveles de formacion geoldgica en
relacién con el arroyo Buenavista, y su relacion con el modelado historico
del sector.
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La metodologia especifica en la ejecucion de los sondeos geotécnicos.

Como herramienta para la extraccion de los sedimentos se utiliza una sonda

mecanica ligera, de percusion, con coronas de perforacion de camara lateral abierta

o cerrada de tubos de hasta 1 m de longitud y diferentes diametros (80, 55, 45 y

36 mm) en funcién del sedimento a perforar y de su compacidad, asi como de la
presencia de agua subterranea.

La compactacion del sedimento a perforar, determina el diametro de la
corona a emplear. En términos generales la dureza de los sedimentos determina el
uso de una corona de diametro inferior; sin embargo, es la praxis del equipo de
investigacion, la que determina durante el trabajo de campo su tamafo, que
establece en funcion de las caracteristicas del terreno valorando aspectos como la
granulometria, compactacion, presencia de agua que determinara la eleccion de
la corona idonea para adaptarse a la situacion concreta.

Las perforaciones se realizaran procurando no alterar en exceso el sedimento
extraido para posteriormente en las cajas, una vez depositados, poder analizarlos y
recoger las muestras necesarias. La profundidad maxima de perforacién puede
llegar hasta los 10 mts.

Las muestras se depositan en un cajon que va midiendo los metros del
sondeo Cada metro sondeado sera fotografiado, descrito (documentando la
granulometria y el color del sedimento de cada estrato) y muestreado. El
objetivo es registrar y recoger materiales significativos para su datacion y
caracterizacion, como fragmentos de material arqueologico (especialmente
ceramica), muestras de sedimento, carbdon vegetal, restos vegetales no
carbonizados, huesos, malacofauna, etc.

El disefio de la localizacion de los sondeos permitird la combinacion del
analisis estratigrafico de distintos perfiles, compuestos por varias perforaciones
alineadas transversal y longitudinalmente en la parcela sondeada, y probablemente
tras la finalizacién de su estudio permitira proponer una reconstruccion de la
colmatacion del terreno en estudio.

Se planifica en origen la ejecucion de un total de sondeos geotécnicos,
que creemos que abarca una zona lo suficientemente amplia para procurarnos un
estudio relevante.

Asimismo, utilizara un sistema de documentacion planimétrica, con
levantamientos en escala de cada una de las plantas que reflejan las fases
estratigraficas localizadas. Acompafiando a esta documentacion, se llevara una
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exhaustiva documentacion fotografica de todo el proceso, asi como de cada uno
de los elementos registrados.

5. MEDIDAS DE PROTECCION Y CONSERVACION.

El criterio de actividad arqueoldgica perseguira verificar la presencia o
ausencia de restos de naturaleza arqueoldgica en posicidn original. Para ello se
redelimitara con exactitud el yacimiento catalogado empleando metodologia
arqueologica y de manera previa a la redaccion del proyecto de urbanizacion,
con el objetivo de poder habilitar las medidas de proteccion mas convenientes
para el patrimonio arqueoldgico.

En caso de ser necesario, por la presencia de resultados arqueoldgicos
positivos, se adoptaran las medidas de conservacion preventiva necesarias, ya
sean en el momento o una vez terminada la actividad arqueoldgica, mediante la
cubricion de restos documentados con un hiato de geotextil y una capa de grava,
de potencia y granulometria adecuada, a la espera de la resolucion de la
memoria preliminar. O, en su caso, de acuerdo a lo que decidan los técnicos de
la Delegacién Territorial de Malaga de la Consejeria de Cultura de la Junta de
Andalucia adscritos como inspeccion de la actividad

Los materiales arqueoldgicos descubiertos durante los trabajos
arqueoldgicos de excavacion de las calicatas mecanicas seran separados segun
su naturaleza, lavados en agua, aunque previamente seran separados aquellos
que, por su estado de conservacidon o decoracion, necesiten una consolidacién
o tratamiento especial. Los asi constatados en las columnas de los sondeos
rotatorios quedaran insertos en sus respectivos testigos.

Una vez estudiados tales materiales se guardaran por lotes en bolsas
consignadas dentro de cajas de PVC debidamente etiquetadas y se
almacenaran, segun prescribe la legislacion vigente, en las dependencias del
Museo Arqueoldgico que establezca la Resolucion de autorizacion de la
Actividad Arqueologica Preventiva.

A continuacion, se establece un somero protocolo de actuacion ante la
diferente naturaleza de los bienes muebles que podemos recuperar durante el
proceso de la actividad arqueoldgica.

Metales: Al extraer un objeto metalico debemos evitar realizar ningun tipo
de limpieza in situ. Una limpieza poco prudente puede no sélo destruir
detalles decorativos del objeto en las capas de corrosion, sino también las
evidencias organicas y ambientales preservadas por esta.
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Los esfuerzos deben centrarse en realizar una extraccion segura ya que a
menudo el estado de conservacion dificulta su levantamiento. Los
materiales recomendados para embalaje de objetos metalicos son papel de
seda libre de acido para recubrir las piezas y la espuma de polietileno como
amortiguador. Las bolsas y cajas que coinciden con el tamafo del objeto
inhiben su movimiento durante el transporte, resultando asi mas seguro.

Piedra: En el caso de la piedra, para determinar su estado de conservacion
sera fundamental el estudio petrografico, que nos dara tanto el tipo de
piedra y sus propiedades como el grado de meteorizacion que sufre.

Hay que tener especiales precauciones a la hora de lavar las piedras ya
que pueden tener adherido algun tipo de resto (organicos, pigmentos), o
conservar trazas de pintura, en ese caso la pieza se reservaria hasta que
esos restos fueran analizados y debidamente tratados. Si la superficie de
piedra esta pintada, es mejor mantenerla humeda hasta llevarla al
laboratorio de conservacion.

Para su traslado se embalara en una bolsa bien sellada para conservar la
humedad. En ningun caso los objetos de piedra deben secarse al sol ni en
un lugar cerrado con calor.

A la hora de embalar los objetos liticos hay que proteger especialmente los
de pequefio tamafio (pequenas lascas, laminas, puntas de flecha), con filos
muy finos que puedan romperse al chocar unos con otros. Por este mismo
motivo hay que procurar embalar separadamente los liticos de tamarnos y
pesos muy distintos, sin que con ello se pierda la referencia al punto
arqueoldgico del que proceden.

Las piedras de gran tamafo (morteros, molinos, etc.) presentan un
importante problema de almacenamiento debido a su peso y dimensiones.
Es recomendable utilizar embalajes rigidos que soporten el peso de las
piezas.

Ceramica: La limpieza ha de hacerse preferiblemente en el laboratorio
utilizando agua desionizada y un cepillo suave si es necesario. Con las
ceramicas cocidas a baja temperatura tendremos que realizar pruebas de
resistencia al agua o incluso limpiarlas en seco. También hay que tener
especial cuidado con aquellos fragmentos que tienen adherido algun tipo
de resto organico, restos de pintura, etc. en cuyo caso el analisis de estos
restos puede aportar datos relevantes para la investigacion.

Para embalar y almacenar los fragmentos es recomendable utilizar bolsas
de polietileno de un tamafo adecuado a su contenido. No es aconsejable
acumular muchos fragmentos en una sola bolsa ya que pueden romperse
con mas facilidad. Para evitar la condensacion en el interior de la bolsa es
aconsejable hacer pequefas perforaciones.
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Vidrio: Los objetos de vidrio no se deben de lavar en el yacimiento. Debido
a su fragilidad es probable que haya que sacarlos con su matriz de tierra,
para ello se aplicara un producto consolidante sobre la tierra, pero no sobre
el vidrio. Si presenta signos de deterioro deben embalarse humedos en
recipientes manteniendo una humedad relativa muy alta.

Materiales organicos: Los materiales de naturaleza organica son los mas
sensibles frente al medio, habra que preservarlos fundamentalmente de los
cambios bruscos de humedad relativa y temperatura para prevenir la
formacion de grietas o incluso su total desintegracion.

Madera: Cuando nos encontramos madera enterrada o sumergida, ésta
mantiene su apariencia, pero la celulosa ha desaparecido y ha sido
sustituida por agua, que en contacto con el aire se evapora. Por tanto, hay
que actuar con rapidez puesto que al perder el agua pierde rapidamente su
peso y su volumen.

Para su manipulacion no se deben utilizar herramientas afiladas que
podrian danar las fibras superficiales. Debe mantenerse humeda en todo
momento y utilizar un soporte adecuado para su levantamiento.

Hueso, marfil: Los objetos simples, donde la seccion esta intacta pueden
lavarse normalmente y luego secarse, pero el lavado debe evitarse en caso
de objetos fragiles, en este caso deben ser enviados al laboratorio en su
matriz de tierra.
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Ilustracion 1:Localizacién de las calicatas en el sector ( Ver plano a

Se han realizado un total de 13 zanjas de 3m.X 0.80m. Profundidad de 3 m.
segun terreno mediante la utilizacién de una maquina retroexcavadora.

La lectura de los niveles interpretados tanto por el estudio estratificado del
terreno con base arqueoldgica, como en el analisis realizado por la geotecnia difieren
muy poco. Las diferencias estriban en la compactacién o no de los distintos niveles, tal
y como podemos observar en el cuadro inferior. En general los datos son coincidentes

en casi su totalidad.

VIVEL GEOTECNI
NIVEL 0. RELLENOS: ARENA CON
GRAVAS Y RESTOS ANTROPICOS Y 0.30 (35.70)
RAICES

3.00 {23.00)

1.00 (24.00)

NIVEL 1. MIO-PLIOCENO:
ARCILLAS LIMOSAS CON
BASTANTE ARENA, DE
CONSISTENCIA FIRME

1.20 (34.80)

12,00 (14.00)

4,20 (20.80)

NIVEL 2. MIO-PLIOCENO:
ARCILLAS LIMOSAS ALGO
ARENOSAS, DE CONSISTENCIA
MUY FIRME - DURA

20.00 (16.00)
Fin

20.00 (6.00)
Fin

20.00 (5.00)
Fin
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llustraciéon 2: Imagen de la cata
geolégica n® 1

llustracion 3: Perfil de la cata geolégica n° 1

NIVEL 0: 0-0,90 m. capa de escombros actuales

NIVEL 2: 0,90m.-2,30 m. limos muy compactos de coloracion rojiza, limpios de
material.

FROELINOADY CONTE DESCRIPCION DEL TERRENO
{m) SEOLOGC
© ==
e

lti-{l’j RELLENO: LIMOS GRAVOSOS CON BASTANTE ARENA DE
COLOR MARRON GRISACEO Y CONSISTENCIA MEDIA-SUELTA.

» =
& 1] Contiene elementos antropicos y ralces.

i
5

LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGOSOS DE COLOR MARRON
ALGO VERDOSO ¥ CONSISTENCIA DURA.
MATERIAL MUY HOMOGENEO.

Contiene algunos nodulos carbonaticos blanquecinos de 1 cm de
diametro medio y se encuentran dispersos a o largo de todo el
tTramo.

2,20m

lll’llllllllI‘IIII’IIIIIIIII‘I[II

llllllll'll

Ilustracion 4: Descripcion geotecnia
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. "“0"‘0 5 27

llustracion 5: Imagen de canalizacion con relleno de llustraciéon 6: Imagen en la
escombros. que se aprecia el tratamiento
de hormigén para la
ejecucion de la canalizacion.

NIVEL 0: 0-0,70 m. de rellenos con escombros

NIVEL 1: 0,70 m.-2,30 m. de limos rojizos algo mas humedos limpios de material.

PROFUROINO) COnTE DESCRIPCION DEL TERRENO
{m) SEOR
[s) 2 —

s
‘“5—1‘;' RELLENO: LIMOS GRAVOSOS CON BASTANTE ARENA DE
1] COLOR MARRON GRISACEO Y CONSISTENCIA MEDIA-SUELTA.

- e
>5_.:t}‘11 < U 2. antropicos y raices.

llllll

0.70m

-

LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGOSOS DE COLOR MARRON
ALGO VERDOSO ¥ CONSISTENCIA DURA.
MATERIAL MUY HOMOGENEO.

Contk o s nodul carbonaticos blanguecinos y se
encuentran dispersos a lo largo de todo el tramo.

‘lliulIIII‘IIIIIHH'IIII

Ilustracion 7: Descripcion de la geotecnia.
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CATA 3:

llustracion 8: cata 5 donde observamos como en los limos existen rellenos
contemporaneos.

NIVEL 0: 0-0,40m. de escombros

NIVEL 1: 0,40m.- 1.80m. Limos amarillos en el que se aprecia restos de un ladrillo
en el perfil el resto se aprecia limpio

NIVEL 2: 1.80- 2.40m. Limos anaranjados bajo los anteriores.

= DESCRIPCION DEL TERRENO

(=)

RELLENO: LIMOS GRAVOSOS CON BASTANTE ARENA DE
COLOR MARRON GRISACEO ¥ CONSISTENCIA MEDIA-SUELTA.

c cer 4 o y

1 e

i
it

| || I || 1]
T
AN

bt

i
i

|

LIMOS ARENOSOS CON ALGO DE GRAVA DE COLOR MARRON
CLARO AMARILLENTO ¥ CONSISTENCIA MEDIA

Cor r dispersos.

Ilustracion 9: Interpretacién de la geotecnia.
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Yo

b D Al e

llustracion 10: Perfil norte cata 4 donde |lustracion 11: perfil sur de la cata 4
se aprecia el nivel geolégico donde observa el escaso nivel de
relleno antrépico.

NIVEL 0: 0-0,80m. de capa superficial mezclada con escombros.

NIVEL 1: 0,80m.-1,00m, capa de arcillas mezclada con grava y algun fragmento
de material constructivo.

NIVEL 2: 1.00m.-2,90m. capa de limos- arcillosos amarillentos con moérulas de
cal.

DESCRIPCION DEL TERRENO

] RELLENDG: ARENAS LIMOSAS CON BASTANTE GRAVA DE
] COLOM MARRON OSCURO ALGO GRISACEO ¥ COMPACIOAD
<] MmEDWA

] Los crastos de grave son de naturateza polimictica, de cantos algo
. ¥ de variabie desde 1 a6 oo

200 m

LIMOS ARCRLOSOS ALGO MARGOSOS DE COLOR MARRON
ALGO VERDOSO ¥ CONSISTENCLIA DURA.
MATERIAL MUY HOMOGENED

c de 1 cm Se
¥ se - Anpersos & 1o largo de todo of

tramo

300

Ilustracion 12: Analisis de la geotecnia
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Bmis: ¥

llustracion 13: Aparicion de arcillas a escasos llustracion 14: Relleno nivel

centimetros del nivel antrépico producido por la remocion
de las arcillas

NIVEL 0: 0-0.60 m. capa superficial vegetal mezclada con escombros.

NIVEL 1: 0.60-2.10 m. capa arcillosa limosa con carbonatos

PROIEEIIADE ST E DESCRIPCION DEL TERRENO

TERRENO VEGETAL ALGO ALTERADO: LIMOS ARCHLLOSOS

CON AL GO DE ARENA DE COLOR MARRON CLARO Y

CO.SIST‘ENCIA ‘DIA.
aber

nerha -n Todo e Iramo Yy restos
veoemes-tectxo.
Presenta alguncos restos PISasiicos y alguna grava disgpersa.

0. 60 ™

LIBAOS ARCILLOSOS AL GO MARGOSOS DE COLOR MARRON
AL GO VERDOSO Y CONSISTENCLA DURA.
MATERLAL MUY HOMOGENEO.

Conticrne algunNos <e 0.5 com
e BiSmmetr o myumuwd‘wmowl&md&tmﬂ

2,10 ™

HI|HII’Illl‘lllllllll|llll‘llll

ll[lllll‘l]l

Ilustracion 15: Interpretacion de la Geotecnia.
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CATA 10:

llustracion 16: Relleno contemporaneo donde se observa el vertido

de uralitas sobre el nivel geolégico.

NIVEL 0: 0-0.60 m. capa de rellenos con grandes vertidos de

uralitas.

NIVEL 1: 0.60m.-2.00m. capa de limos arcillosos con morulas

de cal.

roses oo DESCRIPCION DEL TERRENO
== - 4 COMPACIDAD SULLTA A MEDIA. D oR MARRON ¥
— e N e e e
: 0,60 m
: LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGDSOS DE COLOR MARRON
h | VERDOSO ¥ DE CONSISTENCIA DURA_

: Presenta algunos nodulos carbonaticos de 1 cm de diametro
e medioc v que se encuentran dispersos a lo largo del tramo.
- hx . f.:,. v Tas gravas centimetricas de cantos
ae = = 2,00 m
=

Ilustracion 17: Interpretacion de la geotecnia.
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llustracion 18: Cata 11 donde apreciamos el escaso nivel de suelo antrépico perteneciente
a la propia remocion de los niveles geologicos.

NIVEL 1: 0-0.30m. capa vegetal

NIVEL 2: 0.30m -0.70m. capa de limos arcillosos de coloracion ocre, limpios en
cuanto a restos materiales.

NIVEL 3: 0.70 m -2.30m. arcillas muy compactas, limpias.

CORTE

DESCRIPCION DEL TERRENO

TERRENO VEGETAL: LIMOS ARENOSOS DE COLOR MARRON
OSCURO A TE ¥ o SUSLTA A MEDLA
L= ¥ ralces. mas abundantes a techo.

"0.30m

SUELO O ALTERACION: LIMOS CON ALGO DE ARENA DE

coLor 5L aAva o=
A Tos

0,70 m

ARCRELAS LIMOSAS ALGO MARGOSAS OFf COLOR GRIS
¥ oe ¥ A DURA

Ilustracion 19: Analisis de la geotecnia.
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CATA 12:

7. llustracién 20: Sector cata 12 donde se 8. llustracion 21: cata 12 donde vemos el
observa los escombros  vertidos relleno antrépico y la aparicion del
indiscriminadamente en todo el sector. geoldgico.

NIVEL 1: 0-0.80m. capa de rellenos de escombros constructivos.

NIVEL 2: 0.80m.- 2.40m. capa de limos arenosos limpios en cuanto a materiales.

IO S DESCRIPCION DEL TERRENO

(m) 8 OUOGC]

T e - MELLENO. ARENAS LIMOSAS DE COLOR MARRON ALCO
. ¥ GRISACEOD ¥ CONMPACIDAD SURSLTA A NEDIA

- < resces y como
- B v o

0,60 m

LIMOS ARCRLOSOS ALCO MARGCOSOS D€ COLOR MARRON

- VERDOSO ¥ CONSISTENCIA DURA ey

= r e media on forma de nadulcs
carts , de color SN0, AIg0 BRpErEes ¥ SOn Un

i lamano medis de 1 em
locaiments se ocbaervan ravas ¥ de

2,00m

Ilustracion 22: Analisis de la geotecnia.
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CATA 13:

llustracion 23: Imagen donde se

observa el relleno antrépico y su llustracion 24: Imagen donde se observa

contacto con el nivel de arcillas. perfectamente las lineas de contacto entre
los diferentes estratos.

NIVEL 0: 0-0.80m. Capa de escombros.

NIVEL 1: 0.80m.-2.40m. capa limos arenosos limpios en cuanto a materiales.

PROFUNDIDAD
e SR DESCRIPCION DEL TERRENO
2 TERRENO VEGETAL ALGO ALTERADO: LIMOS ARCILLOSOS CON

ALGO DE ARENA Y ALGUNA GRAVA DISPERSA_ DE COLOR
BEIGE A MARRON CLARO ¥ CONSISTENCILA MEDLA

- Contiene abundantes ralces a jlo largo de todo el tramo, algunos

S o P no. v s pt Brines

_: ._ 0,60 m

— LIMOS ARCILLOSOS ALGO MARGOSOS, DE COLOR MARRON

- P — VERDOSO ¥ CONSISTENCIA DURA. Material muy homogéneo.

=~ FPresenta carbor i de Ll en forma de nodulos

— car de CIno, algo dispersos y con un

— tamafio medio de 0.5 cm.

p— 2

[ - 2,10 m

— 3 _

- —9

Ilustracion 25: Analisis de la geotecnia.
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9. DESCRIPCION Y RESULTADOS DE LOS PENETROS.
Los sondeos se disponen en zonas de actuacion especifica, tanto viales

como posibles parcelas a edificar, en un sector marcado por una topografia
suave con ligera pendiente de direccion NO-SE.

Segun la descripcion literal extractada del informe geotécnico... £/ ensayo
consiste en hacer penetrar en el terreno una puntaza de dimensiones
normalizadas (16 cm?2) por la aplicacion de una energia de impacto fija,
proporcionada por la caida libre de una maza de 65 kg, que cae desde una altura
de 76 cm. (aproximadamente 0,429 kJ).

El numero de golpes para hacer avanzar la puntaza 20 cm, recibe el nombre de
‘numero de penetracion” (N20). Sus resultados se indican en impresos que
contemplan la profundidad y el numero de golpes paraNZ20.

El ensayo se da por terminado cuando aparece el “rechazo”, esto es, cuando dos
series de 100 golpeos consecutivos dan menos de 5 cm de penetracion cada
uno.... Con este método se obtiene la presion a la cual rompe el terreno, por lo
que sera necesario posteriormente realizar correlaciones o bien realizar calculos
complementarios para obtener el valor de la presion maxima de trabajo por

asientos.

Ilustracion 26:Situacion de los ensayos.
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10.CONCLUSIONES Y MEDIDAS CORRECTORAS.

Tras la ejecucion de geotécnicos necesarios para la diagnosis del sector
Buenavista, podemos afirmar que no se realizd ningun hallazgo de tipo
arqueoldgico que nos pudiera indicar la existencia de algun yacimiento en la zona
afectada por la ejecucion de la obra de urbanizacion proyectada.

- .- . -
’“. - —
- memat
RS —
SR & - —

llustracion 27: Perfil geotécnico del sector

Del estudio tanto arqueoldégico como geotécnico, se desprende que nos
encontramos ante una zona visiblemente alterada donde el nivel antrépico mantiene
escasa cobertera, rondando entre los 0, 30 m hasta los 0, 60 de media., debido a
desmontes y roturaciones para diferentes usos. Asimismo, la zona se ha utilizado como
vertedero y mas recientemente como pista de motocros.

Observamos como es un sector donde las arcillas aparecen con relativa facilidad,
a poca profundidad siendo material muy limoso y plastico, por tanto, susceptibles para
su utilizacion en trabajos de alfareria. Esto se corrobora con la existencia de hornos
contemporaneos en zonas cercanas al lugar de estudio, hoy en dia totalmente
abandonados.

Aun asi, hemos podido comprobar que toda la zona se encuentra muy
alterada por vertidos realizados tanto por la poblacién inmediata como por el uso
habitual de esta zona como area de vertedero. Estos vertidos pueden estar
ocultando elementos susceptibles de formar parte de la dispersion de los
yacimientos marcados en el PGOU con la ficha 050 Antiguo Camino de Cartama,
por lo que se recomienda como medida correctora el Control Arqueoloégico de
Movimiento de Tierras durante la fase de ejecucion de la obra, tal y como
queda definido en el Reglamento de Actividades Arqueoldgicas 168/03.

En Malaga a 6 de mayo de 2024

Fdo Ana Arancibia Roman Arquedloga.
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COORDENADAS CALICATAS REALIZADAS

CALICATA X Y

1 365980.694 4063677.385
2 366010.232 4063505.201
3 366220.013 4063717.913
5 366129.047 4063791.565
9 366387.047 4064051.281
10 366563.215 4063981.795
11 366402.695 4063897.832
12 366786.316 4064087.765
13 366692.439 4064101.082
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