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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO.

Por encargo de BOGARIS RETAIL 1 S.L.U., y bajo la coordinacion de SMP ARQUITECTOS, se
solicita a ESTUDIO 7, en mayo de 2022, la elaboracién de una propuesta para acometer un ESTUDIO
DE TRAFICO Y MANIOBRABILIDAD DE VEHICULOS PARA EL PLAN ESPECIAL PARA LA INSTALACION
DE SUMINISTRO DE CARBURANTES (ISCC) EN CALLE ORENSE 17 DEL PLAN PARCIAL DE
ORDENACION SUP.G-4 “ORDONEZ” DEL P.G.0.U. DE MALAGA, siendo su adjudicacién formal

también en mayo de 2022.

Este estudio de trafico tiene por objeto atender el requerimiento solicitado en el Informe
Emitido por el Servicio de Urbanizacidn e Infraestructuras del Departamento de Planeamiento y
Gestion Urbanisticas (Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructuras del

Ayuntamiento de Malaga), firmado el 09-05-22, que indica lo siguiente.

llustracion 1: Extracto Informe de Mayo-2022 del Servicio de Urbanizacion e Infraestructuras del
Departamento de Planeamiento y Gestion Urbanistica, de la Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras
e Infraestructura del Ayuntamiento de Mdlaga.

A tal efecto, se ha de aportar un estudio de maniobrabilidad de los vehiculos que
incluya la justificacion de las maniobras en base al estudio de tractrices de los
diferentes vehiculos que pueden acceder a la instalacion y debera contemplar los
movimientos de los diversos tipos de vehiculos, tanto en el interior de la
instalacion como en los accesos de la misma desde y hacia las vias publicas,
analizando las afecciones al trafico de éstas. Ilste aspecto es fundamental en el
caso de los camiones de suministro de carburante a la instalacion, debiéndose
estudiar la afeccion de sus maniobras al trafico de las vias exteriores y a la
operatividad del servicio en el interior de la propia instalacion, lo cual a priori se
observa complicado por el elevado nimero de surtidores previstos y la morfologia
de 1a parcela

De igual forma, el gran mimero de surtidores proyectados en la instalacion, presupone
una importante una atraccion de vehiculos que podria afectar al normal funcionamiento
de las vias publicas de acceso a la misma, por lo que debera informar el Area de
Movilidad.

Asimismo, en base a la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras, una vez se
apruebe inicialmente el Plan Especial, habra de informar el Organismo correspondiente
respecto a la posible afeccion a la carretera MA-22 en caso de estar en su zona de
influencia.

Los accesos de entrada se consideran adecuados al no superar los 8 metros de ancho.

Adicionalmente, este estudio de trafico también viene justificado por los siguientes

condicionantes:

1. Dar cumplimiento a la Ordenanza Municipal de Urbanizacién de Malaga, que insta a su
elaboracidn a "los proyectos cuyo dmbito supere cualquiera de los siguientes umbrales
en edificacion de nueva construccién: 150 viviendas o 15.000 m? en edificacion
residencial, 4.000 m? en edificacién para oficinas, 3.000 m? de edificacién comercial, o de
ocio, 500 plazas en locales de espectdculos, 18.000 m? en cualquier tipo de edificacidn, y

todos los proyectos cuyo ambito afecte a elementos de la red viaria principal".

2. Con caracter general, dar cumplimiento al articulo 52.2 del Reglamento de
Planeamiento, que requiere un estudio de trafico y movilidad, ya que indica que “en el
estudio de la red de comunicaciones se incluird un anadlisis de circulaciones vy, si procede,

de la implantacién de servicio publico de transporte.”

3. Por su afeccion a la MA-22, atender la Orden FOM/2873/2007, de 24 de septiembre,
sobre procedimientos complementarios, para autorizar nuevos enlaces o modificar los
existentes en las carreteras del Estado; para lo cual se requiere la presentacion de un
estudio de trafico y capacidad en el que se analice la incidencia del desarrollo del sector
en el nivel de servicio de la carretera o carreteras afectadas, que permita comparar la
afeccidn con el nivel de servicio actual. Este estudio debera ser aprobado por la Unidad
de Carreteras de Malaga de la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia

Oriental (Direccidon General de Carreteras, Ministerio de Fomento, actual MITMA).
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Posteriormente y una vez entregado en Junio-2022 una primera version del Estudio de
Trafico y Maniobrabilidad de Vehiculos para el Plan Especial para Instalacion de Suministro de
Carburantes (ISCC) en Calle Orense 17 del Plan Parcial de Ordenacién SUP.G-4 “Ordoiiez” del
P.G.0.U. de Malaga, se recibe en Agosto-22 Informe del Servicio de Urbanizacion e Infraestructuras
del Departamento de Planeamiento y Gestion Urbanistica, de la Gerencia Municipal de Urbanismo,
Obras e Infraestructura del Ayuntamiento de Malaga, solicitando algunas aclaraciones y
subsanaciones con caracter general, y en materia de trafico y maniobrabilidad con caracter

particular.

Se incluye a continuacién copia de este Informe, en su contenido referido al traficoy a la

maniobrabilidad.

llustracion 2: Fecha y Firma del Informe de Agosto-2022 del Servicio de Urbanizacion e
Infraestructuras del Departamento de Planeamiento y Gestion Urbanistica, de la Gerencia Municipal
de Urbanismo, Obras e Infraestructura del Ayuntamiento de Mdlaga. Contenido referido al Trdficoy a
la Maniobrabilidad.

Cadigo Seguro De Verificacion w/03HtfjdEpstA4Ghdsbog== Estado Fecha y hora
Firmado Por Elena Rubio Priego Firmado 03/08/2022 15:18:52
Silvana Maria Molina Rico Firmado 20/07/2022 14:29:28
Remedios Barrionuevo Benitez Firmado 20/07/2022 14:24:14
Ob i Pégina 6/12
Url De Verificacién https://valida.malaga.eu/verifirma/code/w/03Ht£jdEpStA4GhdIbog==

llustracion 3: Informe de Agosto-2022 del Servicio de Urbanizacion e Infraestructuras del
Departamento de Planeamiento y Gestion Urbanistica, de la Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras
e Infraestructura del Ayuntamiento de Mdlaga. Contenido referido al Trdfico y a la Maniobrabilidad. 1

de 3.
E Ayuntamiento de Malaga g
Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructuras

Departamento de Planeamiento y Gestion Urbanistica
Servicio de Urbanizacion e Infraestructuras

Se ha presentado un “Estudio de Trdfico y Maniobrabilidad de Vehiculos ™ en el que se
concluye que:

“- En la practica totalidad de los tramos de estudio, los niveles de servicio con el
desarrollo de la Instalacion de Suministro de Carburantes (ISCC) se mantienen
iguales que para el mismo escenario temporal en la hipotesis donde no se
desarrolla dicha Parcela, evidenciando que la misma no supondrd una
disminucion de la calidad del funcionamiento del trdfico.

- Solo en algunos casos puntuales, el desarrollo de Instalacion de Suministro de
Carburantes (ISCC) supone una ligera pérdida de la calidad del nivel de servicio,
bajando en cualquier caso a un nivel de servicio viable. Ello ocurre solamente
dentro del Parque Comercial y en el entorno directo de la Gasolinera, debido a la
mayor agitacion de esta zona (los usuarios entran a repostar antes o después de su
estacionamiento en cualquier de los 4 ceniroides que focalizan el Parque
Comercial, como son los Parkings en Superficie n°l y n°2, y los Parkings
Subterrdneos n’l y n°2).

- Por otra parte, se destacan algunos tramos en los que se presentan niveles de
servicio limites o en congestion (nivel "F"), que aunque no son consecuencia del
desarrollo de la Instalacion de Suministro de Carburantes (ISCC), ya que estos
niveles se alcanzan con las prognosis definidas y sin contemplar el desarrollo de
esta parcela, si que es conveniente resaltar al objeto de que las Administraciones
correspondientes apliquen las medidas necesarias, bien de potenciacion de otros
modos sostenibles y eficientes que disminuyan el trdfico de vehiculos, o bien, si
procede, con unas mejoras de la infraestructura viaria que aumenten su capacidad.
Estos tramos han obligado a las Administraciones a cerrar algunos giros de
glorietas existentes tratando de minimizar deficiencias, y otros motivados por la
Jfuerte prognosis definida en las Notas del Ministerio de Fomento, actual MITMA
(1,44% anual, que en 2+20 = 22 afios supone una mayoracion del trdfico existente
del 37%).

- Y finalmente, aiiadir que, con cardcter adicional, se ha evaluado la tipologia y
maniobrabilidad de los vehiculos pesados de repostajes y suministros de
combustible, asi como la operativa de vehiculos ligeros, con las simulaciones
correspondientes por el Poligono Ordoiiez hasta viario principal (herramienta
Autoturn), para obtener las dareas de barrido de los vehiculos pesados tanto en
cabeza tractora como en parte trasera.

Paseo de Antonio Machado, 12 ® 29002 = Malaga = TLF.010Y 951.926.010 = CIF_P-7990002-C = www.malaga.eu
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llustracion 4: Informe de Agosto-2022 del Servicio de Urbanizacion e Infraestructuras del
Departamento de Planeamiento y Gestion Urbanistica, de la Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras
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Para ello, mediante la herramienta Autoturn, se comprueban los itinerarios
interiores de los movimientos criticos, observando que el drea de barrido del
vehiculo pesado (abastecimiento y repostaje) v del vehiculo ligero (repostaje) se
sitiia siempre en zona destinada para su maniobra.

Con todo ello, se puede concluir que, a la vista de los resultados técnicos
incluidos en el presente Estudio, se considera viable, desde el punto de vista del
trdfico y la maniobrabilidad, la proyeccion de una Instalacion de Suministro de
Carburantes (ISCC) en Calle Orense 17 del Plan Parcial de Ordenacion SUP.G4
“Ordoiiez” del P.G.O.U. de Mdlaga.”

No obstante, en el Estudio de Trafico se establece la demanda de la ISCC (captacion)
como un porcentaje de los vehiculos que circulan por el entorno, v en ninguna parte del
documento se relaciona dicha captacion con el numero de surtidores a disponer. Es de
suponer que este parametro (n° de surtidores) es funcion de la demanda prevista, es
decir, del nimero de usuarios previsibles, si bicn, en una instalacién del tamafio como
la que se informa, el criterio mas adecuado seria considerar que su implantacién

pueda generar viajes que actualmente no existen.

Por otro lado, aunque ¢l niimero de surtidores sc ha reducido de 16 a 12 unidades,
sigue sin justificarse dicho nimero.

Con independencia de que ¢l Arca de Movilidad informe ¢l Estudio de Trafico v
Maniobrabilidad de Vehiculos presentado, el contenido del mismo ha de responder
previamente a los siguientes criterios:

* Las consideraciones realizadas en el parrafo anterior relativas al propio
criterio utilizado para estimar la captacion de vehiculos de la ISCC.

* El Estudio de Trafico debe analizarse en el contexto global en el que se va a
desarrollar la ISCC, que no es una actuacion aislada, sino una operacién
urbanistica global, con un tinico promotor, que conlleva el cambio de un edificio
de ocio-recreativo (cines) a uno de gran superficie comercial (supermercado
Costco), lo que supone un mayor trafico de agitacion y la apertura de unos
multicines en un edificio (calle Orense) en la actualidad sin uso. Ninguna de estas
circunstancias ha sido recogida en el Estudio de Trafico.

* En la prognosis a futuro se ha de contemplar el desarrollo urbanistico
colindante (calle Lugo), que en la actualidad estd tramitando el Proyecto de
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Urbanizacion. Este Sector es el PA-G-9(97) “Haza de la Cruz”, con 157.518,00 m’t
de uso productivo.

* Respecto a la Maniobrabilidad, el Estudio presentado ha de ser completado
incluyendo, entre las hipétesis estudiadas, el acceso a los puntos centrales de
repostaje con plena ocupacion de los colindantes. Por otra parte, la curva tractriz
del camidn de repostaje invade los puestos de recarga, por lo que debe modificarse
la disposicion de los mismos para poder simultanear ambas operaciones.

* Asimismo, ha de valorarse el efecto sobre el trafico de las posibles colas que

pudieran producirse.

Una vez presentado nuevo Estudio de Trafico v Maniobrabilidad de Vehiculos
dando respuesta a estos criterios, debera ser informado por el Area de Movilidad.

Asimismo, en base a la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras, una vez se
apruebe inicialmente el Plan Especial, habra de informar el Organismo

correspondiente respecto a la posible afeccion a la carretera MA-22 en caso de
estar en su zona de influencia.

CARACTERISTICAS DE LA PARCELA.
En ¢l anterior informe de este Servicio se decia lo siguiente:

“De acuerdo con la documentacion presentada, la superficie de la parcela son
35.000,00 m°, destinandose 3.703,00 m* a la Instalacion de Suministro de
Carburantes y 1.297,00 m’ al Local Comercial actualmente en uso.

El Plan Especial debe tener como ambito una parcela registral completa. Por lo
tanto, o se considera la posible segregacion de la parcela para los distintos usos y,
en caso de ser viable, se redacta el PE para la zona destinada a ISCC, o se
mantienen los dos dambitos en una misma parcela considerando en el PE la
ordenacion, no solo de la ISCC, sino también la que corresponderia al resto de
parcela destinada a Comercial, y estableciendo las condiciones urbanisticas
correspondientes a los dos usos de la parcela.”
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Analizado dicho Informe por el Equipo Consultor, se mantiene una reunién técnica en
Septiembre-22 entre los Técnicos de la GMU y los Técnicos Redactores del Estudio, a fin de revisar y
aclarar punto por punto cada uno de los contenidos. La reunidn resulta muy productiva y aclaratoria
para las partes implicadas, motivo por el cual se esta en disposicidon de redactar una nueva version
del Estudio de Trafico y Maniobrabilidad (con fecha de Diciembre-22) que plantea atender las

indicaciones del Informe de Supervisién y de la citada reunidn técnica.

No obstante lo anterior, en el mes de Mayo de 2023, se recibe un nuevo informe de GMU,

con el siguiente contenido, relacionado con el Estudio de Trafico entregado:

llustracion 6: Fecha y Firma del Informe de Mayo-2022 del Servicio de Urbanizacion e Infraestructuras
del Departamento de Planeamiento y Gestion Urbanistica, de la Gerencia Municipal de Urbanismo,
Obras e Infraestructura del Ayuntamiento de Mdlaga. Contenido referido al Trdfico y a la
Maniobrabilidad.

Cadigo Seguro De Verificacion D1TESVMFHK7KXRVSply/2Q== Estado Fecha y hora
Firmado Por Elena Rubio Priego Firmado] 04/05/2023 11:44:39
Silvana Maria Molina Rico Firmado 04/05/2023 09:26:58
Remedios Barrionuevo Benitez Firmado 04/05/2023 09:20:14
Observaciones Pagina 911
Url De Verificacion https://valida.malaga.eu/verifirma/code/D1TE5VMFHETKXRVIply/20== | ‘

llustraciéon 7: Contenido referido al Estudio de Trdfico del Informe de Mayo-2023 del Servicio de
Urbanizacion e Infraestructuras del Departamento de Planeamiento y Gestion Urbanistica, de la
Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructura del Ayuntamiento de Mdlaga. Contenido
referido al Trdfico y a la Maniobrabilidad.

En el anterior informe de este Servicio se decia lo siguiente (cursiva):

- En el Estudio de Trdfico se establece la demanda de la ISCC (captacion) como un
porcentaje de los vehiculos que circulan por el entorno, v en ninguna parte del
documento se relaciona dicha captacion con el mimero de surtidores a disponer.
Es de suponer que este parametro (n° de surtidores) es funcion de la demanda
prevista, es decir, del niimero de usuarios previsibles, si bien, en una instalacion
del tamaiio como la que se informa, el criterio mds adecuado seria considerar que
su implantacion pueda generar viajes que actualinente no existen.

En el Estudio de Trafico presentado se dice lo responde lo siguiente:

“La prevision de demanda de una Estacion de Servicio en zonas consolidadas se
realiza en base a una prevision de captacion de vehiculos que discurren por el drea
donde se ubica, en vez de considerar que su implantacion pueda generar viajes que
actualmente no existen. Por ello, a continuacion se define el mimero de vehiculos
que hardn uso de la ISCC.

No obstante lo anterior, v para quedar del lado de la seguridad, justificado por el
conocimiento de la Operativa de las ISCC de COSTCO como Promotor de la
misma (precios competitivos para su clientes, confort, calidad del servicio,
comodidad, prevision de disponibilidad de tiempo por estar en un Parque
Comercial,...), se opta por estimar una duplicacion de la demanda anteriormente
caleulada, concluyvendo con un prevision de demanda de hasta el 8,99% del trdfico
que accede al Poligono Comercial Ordoitez”.
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En el anterior informe de este Servicio. asi como en reuniones mantenidas con
los técnicos redactores del Estudio de Movilidad, se ha trasmitido que se
entendian que no resultaban de aplicacion los métodos habituales de
estimacion de la demanda para una ISC en zonas consolidadas, dada la
singularidad de la instalacion que se propone en el Plan Especial. que supone
en si misma una generacion de viajes ahora no existentes. tanto por el niimero
de surtidores que se disponen como por la competitividad de los precios v por
las sinergias que se generan con el resto de actuaciones urbanisticas que se
estan tramitando en este mismo ambito. Asi lo acredita, ademas. el impacto
que sobre la movilidad de sus respectivos ambitos ha significado la puesta en
servicio de instalaciones similares en otros puntos de la geografia espanola.

Por lo tanto, por parte de este Servicio se requiere que el estudio de trafico se
realice en el escenario mas desfavorable posible, siendo para ello necesario que
se valore también la atraccion de vehiculos que esta actividad que pretende
instalarse pueda generar en base a la va conocida de otras instalaciones con un
numero de surtidores similar a ésta. Dicha estimacion puede realizarse en base
a parametros directo, tales como la propia afluencia de vehiculos (o repostajes)
_glstla(los el las Inlsmas 0. €n su defecto. en base a estilnaciones indirectas

asigna el gasto de un consumo medio por v E‘].ll[‘lll[)

- Por ofro lado, aungue el niimero de surtidores se ha reducido de 12 a 9 unidades,
sicue sin justificarse dicho nitmero.

El numero de surtidores debera ser definido en el Plan Especial. Y cualquier

modificacion posterior del mismo dara luegar a una modificacion del Plan
Especial.

- Con independencia de que el Area de Movilidad informe el Estudio de Trdfico v
Maniobrabilidad de Vehiculos presentado, el contenido del mismo ha de responder
previamente a los siguientes criterios:

. Las consideraciones realizadas en el parrafo anterior relativas al propio
criterio utilizado para estimar la captacion de vehiculos de la ISCC.

Se han tenido en cuenta.

. El Estudio de Trdfico debe analizarse en el contexto global en el que se va a
desarrollar la ISCC, que no es una actuacion aislada, sino una operacion
urbanistica global, con un imico promotor, que conlleva el cambio de un edificio
de ocio-recreativo (cines) a uno de gran superficie comercial (supermercado
Costco), lo que supone un maver trdfico de agitacion v la apertura de unos
multicines en un edificio (calle Orense) en la actualidad sin uso. Ninguna de estas
cireunstancias ha side recogida en el Estudio de Trdfico.

El Equipo Consultor explica que uno de los escenarios analizados (escenario
critico) incluye la puesta en carga de los 83.250 m’t comercial del Poligono
Comercial Ordonez (escenario de sabado de maxima demanda comercial). Ello
incluiria todas las parcelas pendientes de desarrollo de dicho Parque a las que
hacen referencia.

. En la prognosis a futuro se ha de contemplar el desarrollo urbanistico
colindante (calle Lugo), que en la actualidad estd tramitando el Provecto de
Urbanizacion. Este Sector es el PA-G-9(97) “Haza de la Cruz”, con 157.518,00
m’t de uso productivo.

De acuerdo con la informaciéon dada por el Equipo Consultor, el MITMA
solicita aplicar un 1,44% anual (mayoracion del 37% en horizonte de
provecto) para incluir la afeccion de los sectores colindantes, mientras que el
Ayvuntamiento es partidario, conociendo la zona, de no suponer una tasa anual
de crecimiento tan elevada y si incluir las demandas de calculos de los sectores
de la zona. Dado que no resulta coherente aplicar las 2 prognosis, se calculan
las 2 posibilidades (1,44% anual segun tasas MITMA vs Demanda de
Movilidad Generada del Sector Contiguo Haza de la Cruz'") y se establece la
mayor de las 2 prognosis, quedando asi del lado de la seguridad, concluyendo
que es preferible obtener el escenario futuro de demanda de trafico en el
entorno aplicando una tasa de prognosis (crecimiento) de 1.44% anual
(MITMA), que corresponderia a una mavoracion del trafico del 37% en el ano
horizonte de proyecto.

. Respecto a la Maniobrabilidad, el Estudio presentado ha de ser completado
incluvendo, entre las hipotesis estudiadas, el acceso a los puntos centrales de
repostaje con plena ocupacion de los colindantes. Por otra parte, la curva tractriz
del camion de repostaje invade los puestos de recarga, por lo que debe modificarse
la disposicion de los mismos para poder simultanear ambas operaciones.
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Se han realizado nuevas simulaciones de maniobrabilidad, comprobando la
viabilidad de las mismas.

Por otro lado, el Equipo Consultor especifica que esta operativa de
repostaje/abastecimiento de la ISCC no es coincidente con las horas punta de
la demanda, siendo por tanto posible una reserva temporal de la calle
"exterior" para entrada-salida de este camiéon, en defrimento del uso de
turismos, que disponen en dichas horas de oferta libre de isletas/surtidores, si
bien esta aclaracion no se recoge en las Ordenanzas correspondientes.

. Asimismo, ha de valorarse el efecto sobre el trdfico de las posibles colas
que pudieran producirse.

Se solicita una prevision de espacio que subsane v viabilice las posibles
incidencias extraordinarias (v habituales) de comportamiento del trafico que
los modelos técnicos no pueden prever. De esta forma, debera senalarse dicho
espacio sobre planos. espacio que habra de ubicarse dentro de la parcela
donde pretende llevarse a cabo la ISCC.

El nuevo Estudio de Trafico v Maniobrabilidad de Vehiculos que se presente

habra de ser informado por el Area de Movilidad.

Asimismo. en base a la Ley 37/2015, de 29 de septiembre. de Carreteras, una_vez se
apruebe inicialmente el Plan Especial, habra de informar el Organismo
correspondiente respecto a la posible afeccion a la carretera MA-22 en _caso de
estar en su zona de influencia.

Con estas indicaciones, en los que se han resuelto 6 de los 7 requerimientos del Informe
GMU de Agosto-22, el punto 1 referido a la prevision de Demanda no es validado, siendo este un
punto critico y crucial, porque sustenta todos los calculos y simulaciones realizadas posteriormente
(al cambiar este punto de partida, cambian todos los resultados expuestos en los estudios

realizados).

Por ello, y tras una reunidn con sus técnicos competentes, se redacta nueva version, en
Julio-23, del Estudio de Trafico y Maniobrabilidad de Vehiculos para el Plan Especial para
Instalacion de Suministro de Carburantes (ISCC) en Calle Orense 17 del Plan Parcial de Ordenacién
SUP.G-4 “Ordonez” del P.G.0.U. de Malaga, en el que se tratan los siguientes

contenidos/modificaciones respecto a los estudios previos presentados:

e Nueva justificacion de demanda real prevista, fundamentada en la acreditacién formal
de COSTCO de otras ISCC similares a la planteada en el Parque Comercial Orddfiez, que
segun calculos que se justifican detalladamente en apartados posteriores, resultan
inferiores a los 325 veh/hora planteados en los estudios de trafico entregados con
anterioridad, que fueron condicionantes impuestos por COSTCO para que estos valores
estuvieran alineados con otros estudios previos. Estas previsiones de demanda iniciales de

325 veh/hora contenian imprecisiones, arrojando datos de partida inexactos.

e Adicionalmente, de la nueva demanda, hay que prever que una parte viene del Parque
Comercial, y hay otra parte que es externa al mismo, lo que genera nuevos viajes que

acceden al parque comercial.

e Aunque la C/ Lugo de entrada a la ISCC es de 2 carriles, se debera prever que
funcionalmente dispone sélo de 1, por la ocupacién habitual de doble fila, carritos de
compra y otros factores externos. Este punto se trata de una valoracién subjetiva, que
no se incluye en el Informe GMU, pero que es una percepcion técnica que podria hacer

mas real el resultado del estudio de trafico, quedando siempre del lado de la seguridad.

e Ademas de estudiar el Viernes a las 14 h, coincidente con el escenario de Maxima
Movilidad Obligada Laboral, y el Sdbado a las 19 h, representativo del escenario de
Maxima Demanda Comercial, se solicita estudiar un escenario intermedio, referido al
Viernes a las 19 h, donde se producen simultineamente unas demandas altas de
Movilidad Obligada y Movilidad Comercial en un dia laborable. Esto es una valoracidn
subjetiva, que no se incluye en el Informe GMU, pero que es una percepcidn técnica que
podria hacer mas real el resultado del estudio de trafico, para quedar del lado de la

seguridad.

Este documento de Julio-23 es informado nuevamente por la GMU en Agosto-23, solicitando

algunas subsanaciones, tal y como se muestra a continuacion:

estudio 7

PAGINA 8



BOGARIS RETAIL 1 S.L.U.

EsTuDIO DE TRAFICO Y MIANIOBRABILIDAD DE VEHICULOS PARA EL PLAN ESPECIAL PARA
INSTALACION DE SUMINISTRO DE CARBURANTES (ISCC) EN CALLE ORENSE 17 DEL PLAN PARCIAL DE ORDENACION SUP.G-4 “ORDONEZ” DEL P.G.O.U. DE MALAGA

llustracion 8: Contenido referido al Estudio de Trdfico del Informe de Agosto-2023 del Servicio de
Urbanizacion e Infraestructuras del Departamento de Planeamiento y Gestion Urbanistica, de la
Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructura del Ayuntamiento de Mdlaga. Contenido
referido al Trdfico y a la Maniobrabilidad.

2. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION.
En el anterior informe de este Servicio se decia lo siguiente (cursiva):

- Respecto al Estudio de Trdfico, en el anterior informe de este Servicio, asi como en
reuniones mantenidas con los técnicos redactores del Estudio de Movilidad, se ha
frasmitido que se entendian que no resultaban de aplicacion los métodos habituales
de estimacion de la demanda para una ISC en zonas consolidadas, dada la
singularidad de la instalacion que se propone en el Plan Especial, que supone en si
misma una generacion de viajes ahora no existentes, tanto por el nimero de
surtidores que se disponen como por la competitividad de los precios v por las
sinergias que se generan con el resto de actuaciones urbanisticas que se estdn
tramitando en este mismo ambito. Asi lo acredita, ademds, el impacto que sobre la
movilidad de sus respectivos dmbitos ha significado la puesta en servicio de
instalaciones similares en otros puntos de la geografia espariiola.

Por lo tanto, por parte de este Servicio se requiere quie el estudio de trdfico se realice
en el escenario mds desfavorable posible, siendo para ello necesario que se valore
también la atraccion de vehiculos que esta actividad que pretende instalarse pueda
generar en base a la ya conocida de otras instalaciones con un niimero de surtidores
similar a ésta. Dicha estimacion puede realizarse en base a pardmetros directo, tales
como la propia afluencia de vehiculos (o repostajes) registrados en las mismas o, en
su defecto, en base a estimaciones indirectas mediante la extrapolacion de los datos
de las ventas de carburantes a los que se asigna el gasto de un consumo medio por

vehiculo.

Se presenta nuevo Estudio de Trafico vy Maniobrabilidad de vehiculos para el
Plan Especial, en el que se tratan los siguientes contenidos/modificaciones
respecto a los estudios previos presentados:

o Nueva justificacion de demanda real prevista. fundamentada en la
acreditacion formal de COSTCO de otras ISCC simulares a la planteada en el
Parque Comercial Ordoifiez.

o Adicionalmente, de la nueva demanda hay que prever que una parte viene del
Parque Comercial v hay otra parte que es externa al mismo. lo que genera
nuevos viajes que acceden al parque comercial.

o Aunque la C/Lugo de entrada a la ISCC es de 2 carriles. se debera prever que
funcionalmente dispone solo de 1. por la ocupacion habitual de doble fila,
carritos de compra y otros factores externos.

o Ademas de estudiar el Viernes a las 14 h. coincidente con el escenario de
Maxima Movilidad Obligada Laboral, y el Sabado a las 19 h. representativo
del escenario de Méxima Demanda Comercial. se solicita estudiar un
escenario intermedio, referido al Viernes a las 19 h, donde se producen
simultaneamente unas demandas altas de Movilidad Obligada v Movilidad
Comercial en un dia laborable.

Y todo ello. ademas, debiendo analizarse en prevision de la inclusiéon o no de la
Instalacion de Suministro de Carburantes (ISCC) en Calle Orense 17 del Plan
Parcial de Ordenacion SUP.G-4 “Ordofiez” del PGOU de Malaga. con el objeto
de evaluar la repercusién del trafico circulante por la ISCC donde. a diferencia
de las entregas anteriores. si que generara nuevo trafico que accede al Parque
Comercial Ordénez, redistribuyéndose las entradas/salidas de los usuarios que
acuden actualmente al centro comercial. debiendo comprobarse la viabilidad de
la situacion futura.

Concluye el Estudio de Trafico v Maniobrabilidad de vehiculos para el Plan
Especial que se garantiza la viabilidad del trafico del entorno, al no suponer un
empeoramiento de los niveles de servicio.
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- El numero de surtidores deberd ser

- r .

definido en el Plan Especial. Y cualguier

modificacion posterior del mismo dara lugar a una modificacion del Plan Especial.

Se reitera que debera justificarse el niimero de surtidores, asi como incluir en
las ordenanzas del PE que “una modificacion posterior del mismo dard lugar a
una modificacion del Plan Especial”.

- Por ofro lado, el Equipo Consultor especifica que esfta operativa de
repostaje/abastecimiento de la ISCC no es coincidente con las horas punta de la
demanda, siendo por tanto posible una reserva temporal de la calle "exterior" para
entrada-salida de este camion, en detrimento del uso de turismos, que disponen en
dichas horas de oferta libre de isletas/surtidores, si bien esta aclaracion no se
recoge en las Ordenanzas correspondientes.

Esta aclaracion no se ha recogido en las Ordenanzas correspondientes.

- Sesolicita una prevision de espacio gue subsane y viabilice las posibles incidencias
extraordinarias (y habituales) de comportamiento del trdfico que los modelos
técnicos no pueden prever. De esta forma, deberd sefialarse dicho espacio sobre
planos, espacio que habrd de ubicarse dentro de la parcela donde pretende llevarse
a cabo la ISCC.

Se dice en el Estudio que “se puede concluir que en el escenario de maxima demanda LEYENDA
de la Instalacion (230 veh/hora), la ISCC dispone de capacidad en su parcela para '
atender, canalizar v ordenar la llegada de vehiculos, sin invadir, en ningiin caso, el , |
vial colindante del Parque Comercial Ordonez, teniendo habilitada una zona de @D | CAPACIDAD VAGANTE DE 2 VENICLOS PARA DEMANDAS DE 230 VEHHORA

espera, que da lugar a una capacidad vacante, con la que podria canalizarse hasta i HX) | CAPACIDAD EXTRA DE ALMACENAMIENTO PARA DEMANDAS NO PREVISTAS (12 FLAZAS)
14 vehiculos mds por ciclos de 4 minufos:

G | VEHCULO EN OPERACION DE RESPOSTAJE (230 VEHHORA)

o 2 plazas vacias en surtidores

) | No obstante, la zona reservada para vehiculos en espera de acceder a la ISCC
o 12 vehiculos en cola’.

en situaciones extraordinarias (12 plazas) se ubica fuera de la parcela, si bien
deber:a ser prevista en el interior de 1a misma.
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PROPUESTA

Dar traslado del presente informe al interesado para que pueda dar cumplimiento a las
observaciones contenidas en el mismo. que se resumen en las siguientes:

- Justificar el nimero de surtidores. asi como incluir en las ordenanzas del PE que
“una modificacion posterior del mismo dard lugar a una modificacion del Plan
Especial”.

- Recoger en las Ordenanzas correspondientes que “/la  operativa de
repostaje/abastecimiento de la ISCC no es coincidente con las horas punta de la
demanda, siendo por tanto posible una reserva temporal de la calle "exterior"” para
entrada-salida de este camion, en detrimento del uso de turismos, que disponen en
dichas horas de oferta libre de isletas/surtidores ”.

- Proyectar en el interior de la parcela la zona reservada para vehiculos en espera de
acceder a la ISCC en situaciones extraordinarias (12 plazas).

Lo anterior llevd a la redaccion de la version del Estudio de Trafico, de Septiembre-23, con
el objeto de incluir las observaciones del informe anterior (Agosto-23), las cuales se fundamentan
en la nueva proyeccién/ordenacion de las plazas de reserva para espera de los vehiculos en
situaciones o incidencias extraordinarias cuando las demandas sean superiores a los 230 veh/hora

calculados (se prevén en esta nueva version del estudio hasta 26 plazas, correspondientes a 2

surtidores no ocupados mas 24 vehiculos en espera). Otras cuestiones, como la justificacion del

nuimero de surtidores y la subsanacion de las ordenanzas, quedan argumentadas en la

documentaciéon correspondiente del Plan Especial, siendo el presente Estudio de Trafico un

B | VEHICULO ENOPERACION DE RESPOSTAJE (230 VEHMORA)
() CAPACIDAD VACANTE DE 2 VEHICIAOS PARA DEMANDAS DE 230 VEHHORA sustento de la viabilidad de dichas cuestiones.
| ] | CAPACIDADEXTRA DE ALMACENAMIENTD PARA DEMANDAS NO PREVISTAS (12 PLAZAS)
' 3 | ZONA RESERVADA PARA VEHICULOS ENESPERA DE ACCEDER A LA ISCC EN SITUACIONES EXTRAORDINARIAS
(12 PLAZAS)

El nuevo Estudio de Trafico v Maniobrabilidad de Vehiculos habra de ser
informado por el Area de Movilidad.

Asimismo. en base a la Ley 37/2015. de 29 de septiembre. de Carreteras. una vez se
apruebe inicialmente el Plan Especial. habra de informar el Organismo
correspondiente respecto a la posible afeccion a la carretera MA-22 en caso de estar
en su zona de influencia.
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En octubre-2023 se recibe un nuevo informe del Servicio de Urbanizacion e Infraestructuras
del Departamento de Planeamiento y Gestion Urbanistica, de la Gerencia Municipal de Urbanismo,
Obras e Infraestructura del Ayuntamiento de Malaga, en el que se aprueba la subsanacién de los
comentarios del informe previo (Septiembre-2023) aunque se indica la necesidad de correccién del
calculo promedio de la demanda por surtidor, que se ha realizado en base a datos de referencia de

otras ISCC de Costco en el ambito nacional.

Al hilo de lo anterior, sefalar que se trata este de un ratio con incidencia minima en el
estudio de trafico realizado, ya que los datos empleados para el calculo de la demanda de la nueva
ISCC de Costco en la ciudad de Malaga (con una demanda de 230 vehiculos/hora) estan basados en
las demandas maximas horarias de la ISCC nacional de mayor volumen de usuarios por hora (lo que
supone un total de 12,8 vehiculos/surtidor-hora, que se corresponde con la ISCC de Getafe), no
empleando, por tanto, el ratio de operaciones medias para obtener la demanda generada de la

nueva instalacién, objeto de este estudio.

A continuacién se expone el contenido del informe que afecta a este documento del Estudio

de Tréfico y que trata da lugar a la realizacion de esta nueva version de Noviembre 2023.

llustracién 9: Contenido referido al Estudio de Trdfico del Informe de Octubre-2023 del Servicio de
Urbanizacion e Infraestructuras del Departamento de Planeamiento y Gestion Urbanistica, de la
Gerencia Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructura del Ayuntamiento de Mdlaga. Contenido
referido al Trdfico y a la Maniobrabilidad.

La zona reservada para vehiculos en espera de acceder a la ISCC en situaciones
extraordinarias (12 plazas) se ubica fuera de la parcela, si bien deberd ser prevista
en el interior de la misma.

Se ha incrementado la capacidad de almacenamiento en el interior de la parcela
de la ISCC, pasando de 12 plazas para vehiculos en espera de acceder a la ISCC a
24 plazas.

AENOR

Como se dijo en anteriores informes, en base a la Ley 37/2015, de 29 de septiembre,
de Carreteras, una vez se apruebe inicialmente el Plan Especial, habra de informar
el Organismo correspondiente respecto a la posible afeccion a la carretera MA-22
en _caso de estar en su zona de influencia, si bien se informa que este Servicio ha
dado traslado del Estudio de Movilidad al Area de Movilidad para su valoracién.

PROPUESTA

Dar traslado del presente informe al interesado para que pueda dar cumplimiento a
las signientes observaciones contenidas en el mismo:

- Incluir en las Ordenanzas del PE, no sélo en la Memoria, que “nna
modificacion posterior del nnmero de surfidores dard Ingar a una modificacién
del Plan Especial™.

- Argumentar técnicamente de manera mas precisa la justificacion del nimero
de surtidores; debiende corregir, ademas, los calculos de los promedios de
Demanda/Surtidor v Hora recogidos en la Iustracion 81.

- Eliminar las referencias a la parcela minima de 1.000 m’ establecida para la
subparcela de uso Comercial, puesto que la parcela minima establecida en el

Plan Especial aprobade para la implantacién de Gran Superficie Minorista
(GSM) es de 5.000 m®.

Una vez se apruebe inicialmente el Plan Especial. habra de informar el Organismo
correspondiente respecto a la posible afeccion a la carretera MA-22. en caso de estar en
su zona de influencia, v habra de ser informado (con el Estudio Hidraulico incluido) por el
Organismo competente en materia de Aguas.

estudio 7
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De la misma forma, para una adecuada viabilidad, se deben estudiar 3 escenarios En definitiva, se requiere la realizacién de los siguientes Modelos de Trafico:
temporales:

* Aiio Actual (afio 2023). e Estudio de Trafico de la Situacién Actual 2023 (Necesario para Calibrar el Modelo).

e Ano de Puesta en Servicio (+ 2 aiios = 2025).
e Estudio de Tréfico para Instalacion de Suministro de Carburantes (ISCC) en Calle

e Ao Horizonte (+ 20 afios = 2045). Orense 17 del Plan Parcial de Ordenacion SUP.G-4 “Ordofiez” del P.G.0.U. de Malaga.

Y todo ello ademas, debiendo analizarse en previsién de la inclusién o no de la Instalacién o Afio de Puesta en Servicio (+ 2 afios = 2025).

de Suministro de Carburantes (ISCC) en Calle Orense 17 del Plan Parcial de Ordenacion SUP.G-4 o e
= Sin .

“Ordoiez” del PGOU de Malaga, con el objeto de evaluar la repercusion del trafico circulante por la
ISCC, donde a diferencia de las entregas anteriores, si que generara nuevo trafico que accede al = ConISCC.
Parque Comercial Ordéiiez, redistribuyéndose las entradas/salidas de los usuarios que acuden

. . I . ., o Ao Horizonte (+ 20 afos = 2045).
actualmente al centro comercial, debiendo comprobarse la viabilidad de la situacidn futura.

=  Sin ISCC.
Incidir ademds que, dada la ubicacién de la zona de estudio, se hace necesario estudiar y

analizar las siguientes horas de proyecto: = Con ISCC.

El alcance de los trabajos y proceso metodoldgico seguido para la realizacion del presente

e Hora Punta de Tarde (Mediodia, 14 h) de un Viernes Laborable, coincidiendo con el estudio es el que sigue:
maximo trafico de paso de la Carretera Azucarera-Intelhorce, por tratarse de un
itinerario de la movilidad obligada de los vehiculos que laborablemente acuden a sus e En primer lugar, se lleva a cabo la Caracterizacion de la Red Viaria Actual, centrada en el

puestos de trabajo en los diferentes Poligonos Industriales de la Zona ambito, directo y de influencia, de la actuacién. Se analizard el nimero de carriles,

secciones en planta, existencia de otros elementos como aparcamientos, contenedores

e Hora de Maxima Demanda Comercial Tedrica del Parque Comercial Orddiiez, RSU, aceras o paradas de bus, paradas de taxi, entre otros.

atendiendo a los diferentes manuales de movilidad generada (ITE, Decreto Catalan y

Ratios Empiricos), coincidente con el Sbado a las 18 h. e Seguidamente se realiza la Identificacion de las Horas de Proyecto. Para ello se toman

como fuente de datos las Estaciones del Plan de Aforos de Ministerio de Transporte,

e Hora Maxima Demanda Comercial Laborable (Viernes 19 h), coincidiendo con el Movilidad y Agenda Urbana (MITMA), y la informacion de Big Data incluida en Google

escenario de maxima demanda comercial de un dia laborable y un trifico intermedio Maps. Con ello se obtienen las horas de maxima demanda general, que sentaran las bases

de paso de la Carretera Azucarera-Intelhorce. para la realizacién de los trabajos de campo posteriores. Adicionalmente, dada la

componente comercial de la zona de estudio, también se evallian estudios de referencia

de demandas comerciales.
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A continuacién, se analizan en las Horas Punta de Proyecto las intensidades de trafico
motorizado del entorno de la actuacion. Para ello se realizan aforos manuales en dicha
zona, en la hora punta (de viernes laborable, 14 h). En concreto, se han realizado aforos

en 30 puntos, de 1 hora de duracidn cada una de ellas.

Posteriormente se realiza el Estudio de Trafico de la Situacion Actual, obteniendo, en
base a los datos de trafico medidos, la zonificacion, modelizacién, matrices origen-
destino, asignaciones, calibracion y ajuste del modelo, aplicacion de Ingenieria de Tréfico
y la obtencién de los niveles de servicio caracteristicos de cada via. Es necesario disponer
de este modelo de trafico actual para poder ensayar-simulaciones futuras con nuevos

usos y/o viarios.

Para terminar la primera parte del estudio, en funcidn de los resultados obtenidos en las

etapas anteriores, se realiza el Diagndstico de la Situacion Actual.

Para evaluar la incidencia futura, se calcula la demanda futura de la Instalacién de
Suministro de Carburantes (ISCC), para lo cual se sigue el siguiente proceso

metodolégico.

o Obtencion de los datos estadisticos provinciales de consumo que ofrece CORES

(Corporacién de Reservas Estratégicas de Productos Petroliferos).

o Obtencidn del parque provincial de vehiculos (Instituto de Estadistica y Cartografia de

Andalucia).

o Estimacién del Porcentaje de Vehiculos que necesita repostar, combinando los 2

puntos anteriores.

o Estimacion de la Demanda Potencial en funcién de la existencia de otras estaciones de
servicio de la zona (Ministerio para la  Transicidn Ecoldgica.

https://geoportalgasolineras.es).

Llegados a este punto, se realiza el Estudio de Trafico del Estado Futuro, incluyendo la
situacién actual + Prognosis Tendencial (1,44% anual, segin Notas del Ministerio
Fomento, actual MITMA), en las horas de proyecto (HP de Viernes Laborable 14h, HP
de Maxima Demanda Comercial Sabado 18h y HP Maxima Demanda Comercial

Laborable Viernes 19 h), en los siguientes escenarios:

o Ano de Puesta en Servicio (+ 2 afios = 2025).
= SinISCC.
v Hora Punta de Viernes Laborable (14 h).
v Hora Punta de Maxima Demanda Comercial Sabado (18 h).
v Hora Punta Laborable-Comercial en Viernes (19 h).
= Con ISCC.
v Hora Punta de Viernes Laborable (14 h).
v Hora Punta de Maxima Demanda Comercial Sdbado (18 h).
v Hora Punta Laborable-Comercial en Viernes (19 h).
o Ao Horizonte (+ 20 afios = 2045).
= Sin ISCC.
v Hora Punta de Viernes Laborable (14 h).
v Hora Punta de Maxima Demanda Comercial Sdbado (18 h).
v Hora Punta Laborable-Comercial en Viernes (19 h).
= Con ISCC.
v Hora Punta de Viernes Laborable (14 h).
v Hora Punta de Maxima Demanda Comercial Sdbado (18 h).

v Hora Punta Laborable-Comercial en Viernes (19 h).

estudio 7
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e Adicionalmente, se analiza especificamente el detalle de la entrada a la ISCC, evaluando
que la misma tiene capacidad para absorber las maximas demandas previstas, e incluso
previendo una zona adicional de espera para atender posibles colas extraordinarias sin

perjuicio de la fluidez del trafico del entorno.

e Finalmente, se evalia la maniobrabilidad de los vehiculos pesados de repostajes y
suministros de combustible, por un lado, y la de los turismos, por otra parte, con las
simulaciones correspondientes por el Poligono Orddéfiez hasta viario principal
(herramienta Autoturn), a peticion del Informe de GMU, para obtener las areas de

barrido de los vehiculos pesados y ligeros tanto en cabeza tractora como en parte trasera.

e Con todo ello, se realiza un Diagnéstico/Condicionantes de Viabilidad del Estudio

realizado.
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2.- CARACTERIZACION DEL AMBITO DE ESTUDIO.

La zona de estudio se encuentra situada en el Distrito n27 de Carretera de Cadiz, en la ciudad
de Madlaga, concretamente el Barrio correspondiente al Poligono Industrial Orddfiez, con los

siguientes limites:

e Al Norte linda con el Poligono Industrial Guadalhorce, perteneciente al Distrito n28

Churriana.

e Al Sur linda con los Barrios Azucarera y La Concha de Malaga.

e Al Oeste linda con el Rio Guadalhorce.

e Al Este linda con los Poligonos Industriales Haza Angosta y Haza de la Cruz.

llustracién 10: Situacion del Sector de Estudio en el Distrito de Carretera de Cddiz.

CIUDAD JARDIN

PUERTO DE LA TORRE PALMA-PALMILLA

CAMPANILLAS

ESTE

BAILEN-MIRAFLORES CENTRO

TEATINOS-UNIVERSIDAD

CRUZ DE HUMILLADERO

CARRETERA DE CADIZ

ZONA DE
S ACTUACION

MAR MEDITERRANEO

TERMINO MUNICIPAL DE ! CCHURRIANA

ALHAURIN DE LA TORRE

La parcela objeto del Plan Especial (donde se proyecta la Instalacion de Suministro de
Carburantes), actualmente edificada, proviene de la agrupacién de las parcelas 1.5, 1.6 y 1.7 de la

zona “PARQUE EMPRESARIAL 1” del P.P. de Ordenacién SUP.G-4 “ORDONEZ” del PGOU de Mdlaga.

Esta parcela resultante tiene una superficie de 5.000 m2. El Plan Especial para la Instalacién
de Suministro de Carburantes (ISCC) se circunscribe a una superficie de 3.703 m2 correspondiendo la
superficie de 1.297 m2 al local comercial actualmente en uso, y perteneciente toda la parcela a un

solo propietario, estando arrendado el local con actividad.

La zona se encuentra enclavada en un ambito comercial-industrial. Como prueba de ello, se
muestra a continuacion el Plano de Poligonos Industriales, evidenciando como la zona de estudio

se encuentra en el Poligono Comercial Ordéiiez (n232), rodeada de Poligonos Industriales.

llustracion 11: Situacion del Sector de Estudio en el Poligono Comercial Ordéfiez Santa Teresa (n232).

Con estas bases, se propone el siguiente ambito de estudio, que cumple a su vez el andlisis
de los movimientos desde la parcela de estudio hasta viario principal (Ctra. Azucarera-Intelhorce,
MA-21 Avda Velazquez, MA-22), y a su vez una isocrona de trafico motorizado canalizado de

aproximadamente 1,5 km desde la parcela de actuacién.

estudio 7
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llustracion 12: Ambito de Ia Actuacién Se incluyen a continuaciéon una breve descripcion de esta red viaria interviniente:

e Como Red Viaria Principal:

i ¥ DN

Ve

f AM BlTO DE ESTUDIO B P ¢ o o Carretera Azucarera-Intelhorce: llustracion 13: Carretera Azucarera Intelhorce.
: Carretera de la red Vviaria
municipal que consta de 2

carriles/sentido.

o MA-21 (Avda.  Velazquez): llustracion 14: MA-21 (Avda. Veldzquez).

Carretera urbana de la ciudad de
Malaga en el tramo de estudio

consta de 3 carriles/sentido.
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e Como Red Viaria Secundaria (interior a los Poligonos Industriales y Comerciales): o C/ Teruel: Viario secundario con

1 carril/sentido Norte-Sur con

o €/ Avila: Viario secundario con 2 lustracién 15: C/ Avila. plazas de aparcamiento en linea.
carriles en sentido Unico Sur-
Norte, con plazas de

aparcamiento en linea.

o €/ Tarragona: Viario secundario

con 2 carriles en sentido Unico
o C/ Jaén: Viario secundario con 2 llustracion 16: C/ Jaén. Este-Oeste  sin plazas de
carriles en sentido Unico Norte- aparcamiento.

Sur sin plazas de aparcamiento.

o €/ Lugo: Viario secundario con 2

carriles en sentido Unico Sur-
Norte sin plazas de aparcamiento
(permite el acceso a un
aparcamiento subterrdneo de los

clientes del Parque Comercial).

llustracién 17: C/ Teruel.

llustracién 19: C/ Lugo

Y

estudio 7
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Hustracién 22: Callejero Ambito de Estudio.

o C/ Orense: Viario secundario con lustracién 20: C/ Orense.
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3.- ANALISIS DEL TRAFICO: ESCENARIO DE PROYECTO.

En este apartado se lleva a cabo un anadlisis de los datos de trafico que se encuentran
disponibles en distintas bases de datos publicas, que serdn utilizados para la determinacién del
escenario de proyecto, es decir, conocer cuales son las horas de maxima demanda de trafico (horas
punta u horas de proyecto), asi como sentar las bases para, junto con la matriz de referencia, poder

calibrar y ajustar el modelo de trafico.

Para ello, se analizan 3 bases de datos:

e Mapa de Trafico Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (MITMA).
Estacion MA-308-2.

e Datos proporcionados por Google Maps, donde se puede visualizar el comportamiento
tipico diario del trafico en los distintos puntos, obtenido a través del tratamiento de
datos de Big Data, y que sirve como referencia para obtener este escenario base de

proyecto.

e Estudios de Referencia de Demandas Comerciales.

3.1.- ESTACIONES DE AFOROS.

3.1.1 Mapa de Trdfico del MITMA. Estacion MA-308-2.

El punto de aforo MA-308-2 (Mapa de Trafico del Ministerio de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana) se encuentra situado en la via MA-22, que sirve de acceso al Puerto de Malaga

(Puerto de Interés General del Estado).

llustracion 23: Localizacion de la Estacion de Aforo MA-308-2 situada en el entorno de la Actuacion del
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.
e Mapa de Trifico de la DGC. Afio 2019
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En la distribucion mensual de este trafico se observa una punta marcada en el mes de julio,
con un 9% superior a los valores medios, hecho este condicionado por el caracter turistico de la

Ciudad de Mdlaga, en particular, y de la Costa del Sol, en general.
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MES

DISTRIBUCION MENSUAL DEL TRAFICO EN LA ESTACION MA-308-2 (2019)

LABORABLES

LIGEROS

PESADOS

FESTIVOS

LIGEROS

PESAD

(01

TOTAL

Tabla 24: Distribucion Mensual de la Estacion Afin o de Referencia MA-308-2 (Secundaria) del Mapa de Trdfico Mdlaga 2019 (Fuente: Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana) en la zona de estudio.

LIGEROS

TODOS

PESADOS

BASE 1

ENERO 24.595 1.551 16.746 525 23.527 22.276 1.251 0,93
FEBRERO 25.158 1.836 18.041 17.496 545 24.436 22.969 1.467 0,97
MARZO 27.014 1.970 19.726 18.965 761 26.040 24.459 1.581 1,03
ABRIL 26.365 1.981 18.995 18.065 930 24.923 23.315 1.608 0,98
MAYO 27.319 2.029 19.943 19.151 792 26.612 24941 1.671 1,05
JUNIO 27.598 1.838 19.680 18.973 707 26.184 24.723 1.461 1,03
JuLiO 28.317 1.758 20.036 19.392 644 27.475 26.005 1.470 -
AGOSTO 27.652 1.774 21.765 20.974 791 26.952 25.498 1.454 1,06
SEPTIEMBRE 26.597 1.919 19.084 18.314 770 25.556 23.995 1.561 1,01
OCTUBRE 26.122 1.837 18.947 18.294 653 25.514 23.986 1.528 1,01
NOVIEMBRE 24.532 1.859 18.046 17.299 747 23.609 22,121 1.488 0,93
DICIEMBRE 24.254 1.631 19.224 18.451 773 22.934 21.654 1.280 0,91
MEDIA ANUAL 26.294 1.832 19.230 18.510 720 25.314 PER VL) 1.485 1,00
DISTRIBUCION MENSUAL ESTACION MA-308-2 (2019). DISTRIBUCION MENSUAL ESTACION MA-308-2 (2019).
DIA MEDIO ANUAL. DIA MEDIO ANUAL (BASE 1).
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Respecto a la distribucion diaria de este trafico se observa una punta marcada en el dia
laborable, concretamente en el viernes, con un 16% superior a los valores medios, hecho este
condicionado por la combinacion de la movilidad obligada laborable con la movilidad recreativa del

fin de semana.

Tabla 25: Distribucion Diaria de la Estacion Afin o de Referencia MA-308-2 (Secundaria) del Mapa de Trdfico
Madlaga 2019 (Fuente: Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana) en la zona de estudio.

DISTRIBUCION SEMANAL DEL TRAFICO EN LA ESTACION MA-308-2

DiAS TOTAL BASE 1 LIGEROS PESADOS

LUNES ‘

MARTES ‘

MIERCOLES

JUEVES
VIERNES

SABADO ‘

DOMINGO ‘

TODOS

DISTRIBUCION DIARIA ESTACION MA-308-2 (2019).
DIiA MEDIO ANUAL.
35000
30000
25000 — \ ~Y
a 20000 \§
2 15000
10000
5000
O | | | | T
% O % & & O o
& < S S N Q ©
> & & S & & \j
v Q @\.{& S & o Qow“
——TOTAL —*—LIGEROS PESADOS

DISTRIBUCION DIARIA ESTACION MA-308-2 (2019).
DIA MEDIO ANUAL.
1,40
1,20 pa—
a 0,80 = = s T—
< 0,60 s ps
0,40 g
0,20
0,00
S S S S S O 0
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Adicionalmente, respecto a la distribucion horaria de este trafico, se hace necesario

diferenciar entre dia laborable y dia festivo/fin de semana, en tanto que a pesar de haber

comprobado anteriormente unas mayores demandas en los dias laborables, suele ser habitual una

mayor concentracion en las puntas del dia festivo/fin de semana.
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Tabla 26: Distribucién Horaria de la Estacion Afin o de Referencia MA-308-2 (Secundaria) del Mapa de Trdfico , .
Madlaga 2019 (Fuente: Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana) en la zona de estudio. DISTRIBUCIQN HORARIA VE!'"CULOS TOTALES.
DISTRIBUCION HORARIA ESTACION MA-308-2 ESTACION MA-308-2; DIA LABORABLE
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Tal y como se ha adelantado, se tienen comportamientos diferentes:

e En dia laborable: puntas alas 8 h, 14 hy 19 h, con el 6,63%, el 7,62% vy el 6,60% de la

IMD, respectivamente.

e En dia festivo/fin de semana: puntas a las 13 hy 19 h, con el 8,12% y el 7,03% de la

100,00% 100,00%

IMD, respectivamente.
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Por ultimo, en la que a la propia evolucidn histdrica del trafico en la zona se refiere,

atendiendo a la Estacion MA-308-2, se tienen los siguientes datos.

Tabla 27: Evolucién anual de la Estacion Afin o de Referencia MA-308-2 (Primaria) del Mapa de Trdfico Mdlaga
2019 (Fuente: Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana) en la zona de estudio.

CRECIMIENTO ANUAL
ANO -\ o) ANO
2010-2014 2014-2019 2010-2019

- .

TOTAL LIGEROS @ PESADOS

EVOLUCION ANUAL ESTACION MA-308-2
35.000
30.000 t
25. =
5.000 ~ E— P —
20.000 - =
[a]
— 15.000
10.000
5.000
0 I I T I I T T I |
o i o on < N (Vo] ™~ o0 (o)}
— — — — — — — — — —
o o o o o o o o o o
o o o o o (o] o o o o
—s—TOTAL —=—LIGEROS PESADOS

3.1.2 Big Data proporcionado por Google Maps.

En lo sucesivo se exponen distintas ilustraciones obtenidas de la pagina web de Google Maps,
en la que se proporciona informacidn sobre el trafico actual y trafico tipico (en base a sus datos

histéricos obtenidos), de distintos puntos del ambito de estudio.

Resulta de especial interés el comportamiento del trafico en el acceso al sector desde las

diferentes vias de su entorno (Carretera del Azucarera-Intelhorce).

Para ello se analiza el comportamiento histérico y tipico de los usuarios en los distintos dias
de la semana y en las 24 horas del dia, obteniendo y mostrando en cada caso la hora de mayor
demanda en la zona, es decir, el escenario mas desfavorable y el que seria necesario analizar para

garantizar su viabilidad en las propuestas futuras.

llustracién 28: Horas de mdxima demanda en horario de mafiana (HPM) y horario de tarde (HPT) de los dias
laborables (Lunes — Viernes) segtn los datos de Google Maps.
[ < F = a— o g [y T

G e e —

8:55 h. Maxima Demanda Laborable

Trafico tipico

tLMmx s@s o

A la vista de los datos anteriores se observa que la hora punta de demanda del entorno de la

actuacién se concentra entre las 08:00 h en horario de maiiana, y a las 14:00 h en horario de tarde.
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3.2.- ESTUDIOS DE REFERENCIA DE DEMANDAS COMERCIALES.

Dada la componente comercial de la zona de actuacidn, también se evallan estudios de
referencia de demandas comerciales, ya que es necesario analizar la distribucién semanal, con el
objetivo de comprobar el escenario punta de la zona de estudio. Para ello se parte de los datos

obtenidos de otros estudios de demanda de zonas comerciales de caracteristicas similares.

Tabla 29: Distribucion porcentual de la representatividad de cada dia de la semana en un Centro Comercial tipo.

REPRESENTATIVIDAD
LUNES
MARTES
MIERCOLES

JUEVES

VIERNES ‘

SABADO
DOMINGO !
TOTAL 100,00%

Grdfica 30: Distribucion porcentual de la demanda comercial en cada dia de la semana.

DISTRIBUCION SEMANAL DE LA DEMANDA
COMERCIAL.
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Como se puede comprobar, los dias de la semana que mas demanda comercial presentan

se corresponden con los sabados.

De la misma forma, y tal y como se deduce del documento “Indicadors de mobilitat dels
equipaments comercials” elaborado por la Direcci6 General de Comer¢ de la Generalitat de
Catalunya, ya plenamente congruente con el "Estudio de los traficos singulares de la Diputaciéon Foral
de Vizcaya”, que es la publicacion mds relevante en relacién al tréfico que generan los centros
comerciales en Espafia, las maximas demandas se producen en un dia laborable a las 19 h y un

sabado a las 18 h.

Grdfica 31: Distribucion Horaria de la Demanda Comercial en viernes.
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Grdfica 32: Distribucion Horaria de la Demanda Comercial en sdbados.
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IDENTIFICACION DE LOS ESCENARIOS DE PROYECTO.

Finalmente, para determinar los escenarios de proyecto del dmbito concreto de estudio, se

deben tener en cuenta ciertos condicionantes particulares:

Datos de Puntos de Aforo del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana,
con la Estacion MA-308-2, cuyas horas punta estan focalizadas en las 8 h, 14 hy 19 h,

para el dia laborable, y alas 13 h y 19 h, para los fines de semana.

Datos de Big Data de Google Maps, donde se obtienen las maximas demandas a las
08:00 h en dia laborable en HP de mafiana y a las 14:00 h en dia laborable en HP de

tarde.

Datos de Demanda Comercial, donde se obtienen las maximas demandas a las 18:00 h

en sabado y a las 19:00 h en un dia laborable (viernes).

En este sentido, y con el analisis de los puntos anteriores, con el conocimiento ademas de la

operativa de la zona de estudio, se concluye finalmente con las siguientes horas de proyecto que

deben ser analizadas, condicionadas también por la ubicacion de la nueva ISCC, y las caracteristicas

cualitativas del trafico de su entorno (interior y exterior del Parque Comercial):

volumen de trafico de paso en la Carretera Azucarera-Intelhorce. Es lo que se nomina

como HORA PUNTA DE MAXIMA DEMANDA COMERCIAL EN SABADO (18 H).

Adicionalmente, se debe analizar, por su comportamiento cualitativo, el escenario de
maxima demanda comercial en dia laborable, que evidentemente presentan
concentraciones vy visitantes inferiores al sdbado, pero que al combinarla con el trafico
general que circula con el entorno generaria un nuevo escenario de trafico que debe
comprobarse, para garantizar la viabilidad de la implantacidon y que no se producen
situaciones de congestién/saturacion, especialmente en el exterior del recinto en el que
se ubica. Se trata este del viernes laborable a las 19 h. Es lo que se nomina como HORA

PUNTA LABORABLE-COMERCIAL DEL VIERNES (19 H).

Tabla 33: Sintesis Escenarios de Proyecto.

Escenario de maxima demanda del trafico del entorno del Parque Comercial (Carretera
de la Azucarera Intelhorce) que presenta su maximo trafico en el mes de julio, en un dia
viernes a las 14 h (caracterizado por la demanda de movilidad obligada y la actividad
laboral de los poligonos y el entorno directo de la zona, correspondiendo con la salida de
la actividad laboral del mayor foco de atraccién de poligonos industriales de la ciudad de
Malaga, aunque no exista alta demanda comercial en el Parque Comercial Ordéfiez). Es

lo que se nomina como HORA PUNTA DEL VIERNES LABORABLE (14 H).

Escenario de Maxima Demanda Tedrica del propio Parque Comercial, que corresponde
con un Dia Comercial Sabado, Hora Punta de las 18 h, coincidiendo con las maximas

demandas comerciales del Parque Comercial Orddfez, aunque no exista un alto

SABADO (18 H)

Finalmente, a modo de sintesis, se exponen las principales caracteristicas cuantitativas y
cualitativas de los diferentes escenarios a analizar, que han sido identificados en los puntos
anteriores (aunque los resultados numéricos seran desarrollados y justificados en apartados

posteriores, se indican a continuacidn para poder comprobar las distintas situaciones que se deben

SINTESIS ESCENARIOS DE PROYECTO

TRAFICO EXTERNO AL DEMANDA PARQUE CARACTERISTICAS
PARQUE COMERCIAL COMERCIAL CUALITATIVAS

Demanda Maxima Entorno

ESCENARIO

23% maxima

HORA PUNTA DEL VIERNES téérica Menor demanda
LABORABLE (14 H) (sdbado)

comercial

TOTAL TRAFICO: 10.389 VEH/H

Demanda Minima en el

A 67% del entorno
FEGE PSRRI g 431 viernes | 3.615 100% —
DEMANDA COMERCIAL EN 14h Demanda Maxima

comercial

TOTAL TRAFICO: 10.046 VEH/H

Demanda Media del

86% del 59,7% .
HORA PUNTA LABORABLE- 8.241 viernes 2.157 maxima -
COMERCIAL DEL VIERNES 14 h tebrica Alta Demanda comercial
(19 H) (maxima de laborables)

TOTAL TRAFICO: 10.398 VEH/H

Y
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4.- CAMPANA DE AFOROS MANUALES. : en Hora Puntq de Viernes Laborable (14 h).

7 T

Una vez definido los escenarios punta de proyecto, a partir de los datos publicados en el
Mapa de Trafico del Ministerio de Fomento (actual MITMA), el Big Data obtenido a través de Google

Maps, y los Estudios de Referencia de Demandas Comerciales, se ha determinado que, en la zona de

-~ 4
. . ;. CTRA. AZUCARERA
estudio, las horas punta se producen los viernes de 14:00 h - 15:00 h (maximas demandas de paso), by INTELHORC
N RS, T

los sdbados de 18:00 h - 19:00 h (mdximas demandas comerciales en dia fin de semana), por lo que s B R 1" % < : ' ‘
‘ : l PARKING

se han tomado datos del trafico motorizado circulante en el entorno en dichas horas punta. ~ o i 7 #l SUBTERRANEO N°2

En concreto, se han realizado 30 conteos manuales, en hora punta de mediodia-tarde de un

Viernes Laborables (14 h del Viernes 3 de Junio de 2022).

g '.. '
{ of ] e .

dos por Estudio 7. o LB , R LA e £ | Pl HAZA ANGOSTA jil

= . : ; ; 7N i I HAZA DE LA

llustracion 34: Campaiia de Aforos Manuales realiza

»
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En estos conteos se han obtenido los siguientes resultados, que se muestran graficamente.
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5.- METODOLOG[A GENERAL DEL ESTUDIO DE TRAHCO. 5) Previsiones de Demanda Futura: Prognosis Tendencial y Movilidad Generada por la Instalacion

de Suministro de Carburantes (ISCC) en Calle Orense 17 del Plan Parcial de Ordenacién SUP.G-

La realizacién del estudio de tréfico atiende a la necesidad de conocer las demandas de 4 “Ordoiiez” del PGOU de Malaga.

trafico existentes en el entorno de la zona de estudio, y resolver las siguientes cuestiones:

6) Zonificacion y modelizacion del viario futuro con los nuevos usos que son objeto de estudio.

e ¢(Cuantos vehiculos circulan por el dmbito de estudio?

7) Realizacidon de diferentes simulaciones de trafico en los diferentes escenarios e hipétesis, con la

e (Por dénde circulan y en qué tramos horarios se concentran? matriz de viajes futura.

e (Es capaz este viario de canalizar y absorber adecuadamente estas demandas de 8) Como resultado de estas simulaciones, se obtienen mapas de demanda (asignaciones futuras
tréfico? de trafico) en cada escenario.

e ¢Qué necesidades de reestructuracién viaria han de llevarse a cabo para obtener un 9) Nueva Aplicacion de Ingenieria de Trafico, calculando-estimando la capacidad viaria, para que,
adecuado funcionamiento del trafico? con los resultados de intensidades-demandas-asignaciones de las microsimulaciones, obtener

los pardmetros que evaltuan el funcionamiento del trafico en los tramos viarios afectados.
Aunque la metodologia de este estudio de trafico se describe detalladamente en cada uno de
los apartados que lo conforman, se estima necesaria para una mejor lectura y compresién del mismo

una exposicién sintética y ordenada de los pasos realizados en su desarrollo:

1) Al objeto de inventariar los origenes y destinos del ambito de actuacién se realiza una

zonificacion y modelizacion de la red existente.

2) Se realiza un inventario de intensidades de trafico para introducirlas en el modelo partiendo de
una matriz origen-destino tipo semilla y, mediante el principio de asignacién equilibrada,
proceder a tal asignacion de trafico y obtener unas matrices origen-destino para cada escenario

de estudio (hora punta de Viernes Laborable y Sabado Comercial).

3) Asignacién y Comprobacién del Ajuste y Calibracién del Modelo (pardmetros estadisticos de R?

y GEH).

4) Aplicacién de Ingenieria de Trafico, calculando-estimando la capacidad viaria para, con los
resultados de intensidades-demandas-asignaciones de las microsimulaciones, obtener los

parametros que evaltan el funcionamiento del trafico en los principales tramos viarios.
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5.1.- FORMULACION Y CALIBRACION DEL MODELO.

La aplicacidon informatica que se utiliza en el presente estudio es Transmodeler en su

version v5.0, de la casa comercial Caliper (EEUU).

La formulacidon y ajuste del modelo de generacidn/distribucion se basara tanto en la

modelizacién y caracterizacidn del viario actual como en las intensidades de trafico existentes.

A partir de estos datos, se debe obtener una matriz general de movilidad estimada,

denominada ODME (del inglés Origin — Destination Matrix Estimation).

“

El proceso para su obtencién se basa en el algoritmo optimizado de calculo “asignacién

equilibrada de tréfico”, donde se asigna todo el trafico de la red viaria de manera que ningln

conductor pueda mejorar, auin mds, su tiempo de recorrido y minimizar su coste mediante la eleccién

de otro camino alternativo al ya asignado.

Principio de Equilibrio de usuario
“Todos los conductores seleccionan la ruta gue
minimiza su coste de viaje”

Este modelo de asignacion equilibrada de trafico utiliza un proceso iterativo en el que, en
cada una de estas iteraciones, los flujos de trafico se calculan incorporando la capacidad de
relacionar los efectos de retencién y los tiempos de viaje segln el volumen de trafico existente en la

via. El siguiente apartado detalla pormenorizadamente este procedimiento de asignacion.

El proceso de célculo determina el origen — destino de la matriz final (ODME) que minimiza la
diferencia entre el volumen asignado y el observado en los aforos realizados, todo ello de manera

iterativa (convergencia).

Asi pues, todo el esfuerzo a realizar hasta este punto, segin la metodologia descrita en los

apartados anteriores, se orienta a la obtencién de unos aforos de calidad que, complementados con

estimaciones resultantes de un buen conocimiento de la zona de actuacion, permitan minimizar las

diferencias entre todos los datos planteados.

Por ultimo, se debe sefialar que las matrices anteriores se introducen a modo de “semillas”
para el algoritmo y aportan la primera semilla de la matriz ODME. Naturalmente, cuanto mayor sea la

calidad de esta matriz inicial, mas rapida sera la convergencia a la matriz final obtenida (ODME).

Esta matriz semilla se calibrara con las intensidades de trafico medidas.

,f? .
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5.2.- SELECCION DEL PROCEDIMIENTO DE ASIGNACION.

El procedimiento de asignaciéon para este estudio de trafico se basa en el algoritmo
optimizado de calculo: “asignacién equilibrada de trafico con variables estocdsticas”, como se ha
comentado en el apartado anterior, utilizando la aplicacién informdtica Transmodeler en su versidon

v5.0, en donde este proceso de asignacion de trafico se nomina “Stochastic User Equilibrium”.

En dicho procedimiento, se asigna todo el trafico de la red viaria de manera que ningun
conductor pueda mejorar, aun mds, su tiempo de recorrido y minimizar su coste mediante la eleccién

de otro camino alternativo al ya asignado.

Este modelo de asignacién equilibrada de trafico utiliza un proceso iterativo en la que, en
cada una de estas iteraciones, los flujos de trafico se calculan incorporando la capacidad de
relacionar los efectos de retencién y los tiempos de viaje segun el volumen de trafico existente en la

via (curvas volumen-retraso).

llustracion 36: Proceso de Asignacion Equilibrada.

Proceso iterativo

e s

EQUILIBRIO

Usualmente, las aplicaciones informaticas utilizan la asignacidon de trafico mediante este
principio de equilibrio, donde el tiempo de recorrido es una funcidn del volumen de trafico, es decir,
a mayor volumen de trafico, el tiempo de recorrido debera ser mayor. Este tiempo de recorrido sera
mayor en las vias de comunicacién de menor recorrido, dado que las rutas de muchos usuarios

pasardn por éstas.

Por lo tanto, parte del trafico tendra que ser desviado automaticamente (los caminos
minimos estaran saturados) por la aplicacion informatica por caminos alternativos, que ya no seran
los mas cortos. Este trafico desviado tendra unos nuevos tiempos de recorrido debido a los

mencionados desvios y tener éstos un volumen dado. Las aplicaciones informdticas resuelven de

manera iterativa la funcién tiempo de recorrido hasta que todo el trafico no puede mejorar mas sus

tiempos.

Este aspecto se denomina Convergencia en el argot del estudio del tréfico. Este proceso lo
implementa Transmodeler, si bien, a diferencia de otros modelos, aflade una variable estocastica,

cuyo significado se explica a continuacién.

Un buen modelo de simulacién no puede depender exclusivamente de la asignacion de
tréfico expuesta con anterioridad para distribuir el trafico en la red, dado que sus hipdtesis de calculo
no se adaptan a la realidad, esto es, los usuarios no tienen una informacién clara y precisa del estado
de la red en cada momento (el ordenador que simula si) y, por lo tanto, no conocen los tiempos de
recorrido de todas las alternativas posibles para llegar a su destino, ademads de no saber qué hacen el

resto de usuarios de la red.

Vistos estos inconvenientes de la asignacién que usualmente se realiza en estos estudios de
trafico, Transmodeler ofrece la alternativa de cdlculo denominada “Route Choice”, la cual asume que
los conductores eligen sus rutas de manera individual e independiente, basandose en su propia
experiencia y en las variaciones (tiempos, costes, incidencias de trafico) que puedan aparecer cada

vez que hacen el mismo par Origen — Destino.

llustracion 37: Eleccion de Rutas.

Project Settings x|

Setup I Netwurkl Input I Output  Routing |Optinns|

Route Choice
Method |Stochastic Shortest Path =l
¥ Use tum penalties [~ Reroute in response to high delay
[T Use generslized cost

Asi pues, Transmodeler realiza con esta opcién una retroalimentacion, es decir, los
conductores van aprendiendo a elegir sus rutas en funcién de las veces que se simula. Por ello, si se
hacen diez retroalimentaciones (Feedbacks), cada conductor tendrda unos “buenos conocimientos
histéricos” basados en las diez simulaciones consecutivas realizadas, que permitiran al usuario
adquirir un comportamiento particular en sus respuestas ante la ruta para llegar desde su origen a su
destino. Obviamente, cuantas mas “Feedbacks” se realicen, mayor sera el conocimiento de los

usuarios y mejor la aproximacién a las situaciones tanto real como futuras.
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En definitiva, los pasos seguidos en este procedimiento de asignacion han sido los siguientes: _ .
Segundo paso: Actualizacién de los tiempos (costes)

- e ——

‘ t=t, [1 -0.15 G_{-)‘]

1) PRIMER PASO: OBTENCION DE LA SOLUCION INICIAL.

. . t: tiempo de viaje en el tramo

2) SEGUNDO PASO: ACTUALIZACION DE LOS TIEMPOS (COSTES). s i it ot oo A b
hoo -+ V: volumen de trifico sobre el tramo

) ) 100,00 : / : C: capacidad del tramo

3) TERCER PASO: ACTUALIZACION DEL PARAMETRO A. ! o /1
o0 o0 crecer el tr. CO aumenta e empo de desplazamianto
|

e
4) CUARTO PASO: REASIGNACION DEL TRAFICO. Ao “dp/damente
5) QUINTO PASO: CRITERIO DE PARADA | : |
i

Primer paso: Solucién inicial

) Todo o Nada | @Mci SNES 5@
AN )

N
Parametro de ponderacién que se emplea para asignar
n tener en cuenta capacidad ni demorai Pikos da e e s Raracian

Cuarto paso: Reasignacion de trafico |

k: n° de iteracién

Algoritmo de Dijkstra

vk: volumen de trafico
asignado en la iteraciéon k

y*: volumen de trafico
asignado mediante el método
todo o nada en la iteracion k

~ Quinto paso: criterio de parada
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5.3.- AJUSTE DEL MODELO DE ASIGNACION (R? Y GEH).

Una vez se realice la asignacién en la red objeto de estudio se procedera a contrastar los

resultados obtenidos en la misma con los observados en la realidad.

Este proceso es fundamental dado que constituye el principal indicador de si el modelo

responde de forma fidedigna al comportamiento de la movilidad observada y se realiza de dos

formas, que son:

Grado de ajuste mediante regresidn lineal, que muestra las variaciones que presenta el

modelo respecto a los aforos de trafico considerados. En aquellos casos en los que se
han observado desviaciones muy acusadas se ha procedido a realizar un ajuste mediante
la seleccién de arcos “select link”, extrayendo una submatriz origen destino de viajes que
utiliza el arco seleccionado y analizado los resultados para ajustar la demanda al aforo,
teniendo en cuenta que uno de los principios mas importante no es otro que no variar en

demasia la estructura de la matriz.

En lo referente al valor estadistico R%, mediante el que se mide la correlacién existente
entre 2 fuentes de datos (modelado — observado), es habitual tomar como criterios de

aceptacién para el modelo general un estadistico R? > 90%.

En la practica, como queda demostrado con el estadistico GEH (ver punto siguiente), un
valor muy elevado de R? como el obtenido puede ocultar importantes desviaciones que

no son garantes de un buen ajuste.

e Mediante el pardmetro estadistico GEH, aceptado por la mayoria de los consultores y

académicos como un indicador de calibracion sobre la red y cuya formulacién es:

|| (Cz’ _‘qz')g
|(Cz’ +Ae),/2
A\

GEH, =

Donde:

e (ies el dato observado y A,es el dato asignado por el modelo en el arco i

;-‘z 1Modelado}-

n
}.ziﬂbser vado;

Bl =

Ddnde: j representa cada arco individual con aforo, tomando n como el total de los arcos con

aforo en lared.

Los criterios de aceptacion son:

» Elvalor de GEH<=4 para lineas cortinas, un corredor de interés de estudio.
* Al menos el 60% tengan GEH<=5.

* EI90% de casos el GEH <=10

* EI100% de casos menor GEH<=12

Un GEH mayores todavia puede ser aceptado, siempre y cuando estos estén muy

lejanos de la zona de mayor interés de estudio.

Mediante este parametro estadistico, valores con alto porcentaje de diferencia que podrian
ser considerados no vdlidos pueden ser aceptados. Esto demuestra, y de ahi su uso, que, ante un
amplio rango de flujos, las diferencias absolutas o relativas pueden conducir a un error de ajuste que

tiene su repercusién en la toma de decisiones apoyadas en el modelo

T~
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5.4.- APLICACION DE LA INGENIERIA DE TRAFICO.

5.4.1 Envias con/sin prioridad de paso.

El principal indicador que se utilizard para evaluar el grado de funcionamiento de la futura
situacion del trafico es el parametro definido por la relacién entre la intensidad y la capacidad (i/c)
del viario en las horas punta del trafico, siendo los valores de i/c inferiores a la unidad los que
garantizardn un correcto funcionamiento del trafico, mientras que para valores superiores a la

unidad, la capacidad del trafico del viario se vera superada y provocara situaciones de congestion.

Tabla 38: Relacién entre i/c y nivel de servicio.

TABLA 2.6.9. NIVELES DE SERVICIO EN ARTERIAS URBANAS
Y SUBURBANAS

CONDICIONES TIPICAS DE CIRCULACION

Nivel
de Velocidad Indice de Factor de hora Indice i/c
servicio Definicién media congestion  punta probable  de servicio
(km/h.) (0)] (2) 3)
A L ena > 45 0 07 0,60 (0,8)
fluida
Circulacion es-
B table. Ligeras > 40 0,1 0,8 0.70 (0.85)
demoras.
Circulacion es-
C SIS W > 35 03 0.85 0,80 (0,90)
moras acep-
tables.
Circulacién
proxima a la
D inestabilidad > 25 0,7 0,9 0,90 (0,95)
Demoras to-
lerables.
Circulacion in-
estable y con-
E gestionada. 25 085al 0,95 1—
Demoras in-
tolerables.
Circulacion ¢
F forzada. Con- <25 No No No

gestion total significativo significativo significativo

(1) El indice de congestion es una medida del nivel de servicio de cada interseccion y puede
utilizarse como criterio suplementario cuando sea preciso.

(2) Es un valor probable en las condiciones especificas de cada nivel, aunque puede haber
variaciones considerables.

(3) Los valores entre paréntesis corresponden a ondas de progresion perfectas.

5.4.1.1 Envias con flujo libre/regulacién semaférica.

En esta tipologia de vias, el cdlculo de la capacidad viaria atiende a la siguiente metodologia y

formulacion.

La intensidad de saturacidn es el flujo, en vehiculos a la hora, al que puede dar servicio un

grupo de carriles, suponiendo que la fase verde estuviese siempre disponible para ese acceso, es

decir, que la relacién tiempo efectivo de verde/ciclo del seméaforo sea igual a 1.

Para el calculo de la intensidad de saturacién en un tramo viario se parte de un valor teérico

de la intensidad de saturacién ideal por carril, estimado en 1.900 vehiculos/hora, al que se le aplican

unos coeficientes estimados segun las principales caracteristicas de la via:

S= SO-N-f(,ﬂ-fvp-fi-fe-fbb-fm-fgd-fgi
Donde:

S = intensidad de saturacidn para el grupo de carriles del tramo de estudio; el valor se
obtiene para el total de carriles en las condiciones prevalecientes, es decir, en

vehiculos/hora de la intensidad sin considerar la regulacién semaférica.
So = intensidad de saturacion ideal por carril, estimada en 1.900 veh/hora.
N = nimero de carriles del tramo en estudio (variable segun el tramo de la via).

fa = factor de ajuste por anchura de carril.

A-3.6 donde:
a 9 A = anchura media del carril.

fup = factor de correccién por la proporcién de vehiculos pesados en el trafico de circulacion.

100 donde

f =
®100+VP-(E; -1)

VP = porcentaje de vehiculos pesados.
Er = equivalente en vehiculos ligeros.
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Tabla 39: Estimacion de los coeficientes de ajuste fay fup.

ANCHURA (fa)

A -3.60
+7
9

A = Ancho del carril
(2,40<A<4.80 m)

e

PESADOS (fr)

DR
1+P, - (E.-1)

1

P» = % de vehiculos pesados
(0<Pp<E.=2.0)

Ancho A Ancho A
(m) (m)

2.40 0.867 3.60 1.000
2.70 0.900 3.90 1.033
3.00 0.933 4.20 1.067
3.30 0.967 4.50 1.100

e f;=factor de ajuste por la inclinacién del viario.

e f, =factor de ajuste por la existencia de un carril de estacionamiento adyacente al grupo de

carriles, y por la actividad de estacionamiento en ese carril.

N-0.1-18-

Nm

¢ 3600

€ N

donde:

Tabla 40: Estimacion de los coeficientes de ajuste fi y fe.

INCLINACION (f)

% f % f
Pesados & Pesados P
0 1.000 25 0.800
2 0.980 30 0.769
4 0.962 35 0.741
6 0.943 40 0.714
8 0.926 45 0.690
10 0.909 50 0.667
15 0.870 75 0.571
20 0.833 100 0.500
donde:
i = pendiente.

Nm = nimero de estacionamientos por hora.

ESTACIONAMIENTO (fe)

f=1

0.1 18-N

N  3600-N
N, = N© de estacionamientos por hora

™ > 0.05

(0 < Ny < 180)

200
i = Pendiente en %
(-6<i< +10)
PENDIENTE
TIPO (%) fi
-6 0 inferior 1.030
Bajada -4 1.020
-2 1.010
A nivel 0 1.000
+2 0.990
+4 0.980
Subida +6 0.970
+8 0.960
+10 6 sup. 0.950

N¢ de carriles (N)
N
1 2 3
Prohibido | 1.000 | 1.000 | 1.000
0 0.900 | 0.950 | 0.967
10 0.850 | 0.925 | 0.950
20 0.800 | 0.900 | 0.933
30 0.750 | 0.875 | 0.917
40 0.700 | 0.850 | 0.900
50 0.650 | 0.825 | 0.883
60 0.600 | 0.800 | 0.867
70 0.550 | 0.775 | 0.850

influencia del trafico.

fob = factor de ajuste por efecto de los autobuses locales que paran dentro de la zona de

14.4-N, donde:
o= 3600 Np= nimero de autobuses que paran por
- N hora.

Tabla 41: Estimacion del coeficiente de ajuste fop.

PARADAS DE AUTOBUS (fob)

fo=1- 4N 4 0g
3600 N

Ny = N° de autobuses que paran por hora
(0 < Ny < 250)

No DE
CARRILES
(N)

No DE AUTOBUSES QUE PARAN POR HORA (Ng)

0 10 20 30 40 50

1

1.000 0.960 0.920 0.880 0.840 0.800

2

1.000 0.980 0.960 0.940 0.920 0.900

3

1.000 0.987 0.973 0.960 0.947 0.933

fa = factor de ajuste por el tipo de area (zonas urbanas, rondas, etc.).

Tabla

42: Estimacion del coeficiente de ajuste far.

ZONA URBANA (far)

TIPO DE AREA

CENTRO URBANO (CBD) | ZONAS PERIFERICAS

FACTOR DE AREA (f.,) 0.90 1.00

fea = factor de ajuste por giros a la derecha en el grupo de carriles (segln sean carriles

compartidos, exclusivos, etc.).

Tabla 43: Estimacion del coeficiente de ajuste fya.

GIROS A LA DERECHA (fgd)

FASE (PROT=Protegida, PERM=Permitida, PR+PE=Protegida/Permitida)

Py = Proporcion de giros a la derecha
Pgap = Proporcion de giros protegidos a la derecha
I, = Intensidad peatonal en conflicto (pt/h)

CARRIL (EXCL=Exclusivo, COMP=Compartido)

CASO RANGO DE VARIABLES FORMULA
No | CARRIL | FASE | P | Pup | I Sl AL RED
1 prOT. | 1.0 | 1.0 0 0.85
2 | excL [ perm. | 10 o |o-1700 0.85 - (1,/2100)
B PR+PE| 1.0 | 0-10 |0-1700 | 0.85-(1,/2100)-(1-Psap)
4 prOT. | 0-1 | 1.0 0 1-0.15P,
'S | comp. | PERM. | 0-1 0 |0-1700| 1 - Pye(0.15+1/2100)
6 PR+PE| 0-1 0-10 | 0-1700 1-Py 015- 2 8 -Few))
v 2100 |
7 | ACCESODEUN | p - | 01700 | 0.90-P,u(0.135+1,/2100)

SOLO CARRIL
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o f = factor de ajuste por giros a la izquierda en el grupo de carriles, (segun sean carriles

compartidos, exclusivos, etc.).

Tabla 44: Estimacion del coeficiente de ajuste fyi.

GIROS A LA IZQUIERDA (fgi)

Pgi = Proporcién de giros a la izquierda
Qo = Intensidad en sentido opuesto (veh/h)

CASO .
FORMULA SIMPLIFACADA

N© | CARRIL | FASE

1 PROT. 0.95

2 | EXCL. | PERM. Procedimiento especial (Ver manual de Capacidad)

3 PR+PE| Caso 1 afase protegida Caso 2 a fase permitida
4 PROT. f, = 1/(1+0.05-P,)
5 PERM. Procedimiento especial (Ver manual de Capacidad)
COMP. P 1400 - Q,
Q<1220 o = {400 - Q)+ P, (235 + 0.435Q,)
6 PR+PE
Qo= 1.220 foi = S
0=t % 144,525.Q,
ACCESO DE UN N t |
SOLO CARRIL © se contempla

Por ultimo, debido a que estos tramos urbanos no tienen un flujo libre de trafico, sino que
éste estd condicionado por la regulacion semaférica, es necesario obtener informacion de la

regulacién semafédrica en la zona de estudio.

Para ello, con el objetivo de estudiar la capacidad real (Cg) de una interseccion, se hace
referencia al concepto factor de verde (f,), que es la proporcion de verde respecto al ciclo en una
determinada fase.

donde:
C, =S-f, fu=la relaciéon del tiempo de la fase en
verde y total del semaforo.

5.4.1.2 Envias sin prioridad de paso.

En las intersecciones existen dos clases de accesos, aquellos en los que los vehiculos tienen
preferencia de paso, y aquellos en los que los vehiculos deben ceder el paso a los que llegan por los

accesos preferentes o jerarquicos.

En el viario preferente la capacidad es practicamente la misma que en un tramo continuo, ya
que los vehiculos no se ven obligados a detenerse o disminuir su velocidad. Unicamente los vehiculos
gue giran a la izquierda tienen que ceder el paso a los que vienen en sentido contrario, por lo que
estdn en condiciones similares a las de los vehiculos que llegan por los accesos no prioritarios. En
este caso, o en los casos en que ocurre alguna incidencia, se procede a aplicar una reduccion

estimada de la capacidad en un 20% o, lo que es lo mismo, una hipotética fase en verde del 80%.

Para el calculo de la capacidad de los accesos no prioritarios se necesita emplear un método
que tenga en cuenta el efecto de la regulacion de la prioridad. Los vehiculos que llegan por estos
accesos solo pueden entrar en la interseccion cuando en la carretera prioritaria no hay ningun
vehiculo a una distancia inferior a la necesaria para incorporarse a la via sin interferir en la
conduccién de dichos vehiculos, distancia que se puede medir en funcion del tiempo que el vehiculo
con prioridad de paso tardara en llegar a la interseccidn. Si este tiempo es suficientemente largo, la
mayor parte de los vehiculos no prioritarios entraran sin esperar en la interseccion, pero si es corto la
mayoria de ellos esperardn a que pase el vehiculo prioritario, reduciendo de esta forma la capacidad

del viario.

Hay un intervalo de tiempo critico, que es el que tarda un vehiculo desde el momento que es
divisado en el cruce hasta que penetra en la interseccion, y para el cual el 50 % de los vehiculos que

vienen por la via sin prioridad pasan y el otro 50 % esperan.

La capacidad del acceso del viario sera, por tanto, mayor cuantos mas intervalos superiores al
critico se produzcan en la via prioritaria, y por tanto serd funcidn de dicha intensidad y del intervalo

critico.

Se consideran los siguientes valores generales:

—
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e 4-5segundos, para intersecciones con trazado, visibilidad y sefalizacién éptima (de ceda el

paso).

e  8-10segundos, para intersecciones con mala visibilidad o sefial de stop.

Aplicando la teoria de colas se puede obtener una fdrmula que determina el maximo nimero

de vehiculos que pueden pasar por un acceso no prioritario, esto es, su capacidad.

—IxT
e 3600

C=1x

—Ixt
1_eSBOO

Donde:

C: capacidad del acceso no preferente [veh/h].

T: intervalo critico [s].

t: intervalo entre vehiculos sucesivos [s].

I: intensidad de trafico de los movimientos a los que debe ceder el paso [veh/h].

Para la obtencidn de los valores T= Intervalo critico [s] y t=Intervalo entre vehiculos sucesivos

[s], se parte de la siguiente tabla.

Tabla 45: Intervalo critico e intervalo entre vehiculos sucesivos.

Intervalo critico T (seg)

Movimiento no prioritario .
2 carriles

4 carriles

‘ Intervalo entre
‘ vehiculos sucesivos

t (seg)
Giro a la izquierda desde la via 41 41 2,2
preferente.
Giro a la derecha desde la via 6,2 6,9 3,3
no preferente.
Recto dgsgle Ig via no 6,5 6,5 4,0
prioritaria.
Giroala |qu|f.=zrc!a d.esde la via 71 7,5 3,5
no prioritaria.

Fuente: TRB Manual de capacidad 2000.

Con el objeto de simplificar la formulacidn y generalizar el calculo en los diferentes tramos de

la zona de actuacién, se propone utilizar el siguiente dbaco-diagrama de capacidad en vias

secundarias (MOPU).

Grdfico 46: Abaco para el cdlculo de la capacidad de las vias secundarias en interseccién con prioridad de paso
(Recomendaciones MOPU).
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5.4.2 En Glorietas. Las observaciones realizadas por el SETRA han llegado a la conclusidn de que una parte del

trafico saliente de la glorieta resulta molesto para los vehiculos que estdn esperando acceder por la

Para el calculo de la capacidad del viario de acceso a las glorietas se ha utilizado el método . . . N~ . .
P g proximidad del carril de salida, disminuyendo de esta forma la capacidad del viario de entrada. Se ha

publicado por el SETRA (Service d'Etudes Techniques des Routes et Autoroutes), que se trata de un observado que el efecto de este trafico saliente es menor cuando la isleta deflectora (o islote

método simplificado para el calculo de la capacidad de una entrada de una rotonda, basado en una . - . . . P
separador) es mas ancha, ya que el trafico saliente deja de tener influencia significativa sobre la

importante campafia de observaciones llevada a cabo en rotondas en estado de saturacion. . , . .
capacidad de la entrada situada en la misma rama cuando la anchura de la isleta deflectora supera

los 15 metros.
En esta metodologia intervienen explicitamente algunos parametros geométricos en el

cdlculo de la capacidad, como la anchura del viario de entrada, la de la glorieta de circulacion y la de - .
La parte del trafico saliente que debe tenerse en cuenta es:

la isleta deflectora que separa las vias de entrada y salida de un mismo ramal.

. 15-1L
= *
QS QS { .15 }
llustracion 47: Identificacion de los pardmetros geométricos.
g S A Donde L es la anchura de la isleta deflectora en metros.

El trafico molesto se define mediante la siguiente formulacion:

2 .
Q;= (Qc +§Q3) # [1—0,085 * (u—8)]

Donde u es la anchura en metros del anillo de circulacion.

Definida esta capacidad, como criterios de nivel de servicio se utilizaran los del Manual de

Capacidad de 2010 del TRB (HCM), que considera la demora como la suma del tiempo que un

conductor gasta en la cola (demora por cola) y el tiempo que gasta al frente de la cola esperando un
El cdlculo de la capacidad del trafico en glorietas se realiza mediante la siguiente férmula: hueco aceptable para entrar a la glorieta (demora geométrica), siendo este concepto de demora el

gue marca el nivel de servicio, segun los siguientes rangos.
€=(1330-07%Q,)*(1+0,1+=(e—35))

Donde: NIVEL DE SERVICIO EN GLORIETAS
Nivel de servicio Demora media (s/veh.)
A <=10
e C:capacidad de la entrada en veh/h. B 1015
C >15-25
e Qg trifico molesto en veh/h, que es una combinacion del trafico circulante Q. y del trafico 5 25 35
saliente Q.. E >35-50
F >50; Demanda excede la capacidad

e E:anchura de la entrada en metros.
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La demora en las glorietas tiene dos componentes: la demora por cola y la demora causada 5.4.3 Ramales de Incorporacion-Aceleracion (Convergencia).

por la existencia de la glorieta (demora geométrica). La demora media es la suma de ambas.
Para el calculo del nivel de servicio en ramales de acceso a una via rdpida (autovia o

Para la estimacion de la demora las dos metodologias de calculo mas utilizadas son: autopista) se emplea el método descrito en el Highway Capacity Manual, que determina el nivel de
servicio en la zona de influencia del ramal.

e La demora por cola se obtiene mediante la ecuacidn siguiente:

3600 , 8. Kgx 0,5 llustracién 48. Zona de influencia de los ramales de acceso.
D= +900.T; . (x—1+ |(x - D+ ——— —
e Qe-Tf = - . - - -~

. — PP —— -
7' _/

D: Demora media en la entrada en linea de linea de ceda.

T;: Duracion del analisis (horas). (a) Zona de influencia de
K,: Parametro de sobreflujo = 1. convergenca
x : Grado de saturacién que se calcula como cociente del flujo de llegada g, y la
capacidad de la entrada Q.. El parametro que define el nivel de servicio de la zona de influencia en el ramal es la
X = % densidad del trafico, que se caracteriza mediante el nimero de vehiculos por unidad de longitud. La
densidad del trafico influye de forma directa en la calidad de la circulacidn, ya que al aumentar la
e La demora por geométrica se obtiene mediante la ecuacidn siguiente: densidad resulta mas dificil mantener la velocidad que el conductor desea, y éste se ve obligado a
Do = Ps.Ds+ (1—P5).Dy realizar un mayor nimero de maniobras (cambios de carril, aceleraciones y frenados), lo que hace la

Dénde: conduccién mas incémoda e insegura. Se obtiene mediante la siguiente formula:

Ps: Proporcién de vehiculos detenidos (en tanto por uno). Dg = 3.402 + 0.00456vg + 0.0048v,,— 0.01278L 4

D¢: Demora geomeétrica de vehiculos detenidos.
A continuacién, se muestra una representacion grafica y descripcion de los pardmetros de

Dy: Demora geométrica de vehiculos que no necesitan detenerse. eul
célculo.

D¢: Demora geométrica media.

llustracion 49. Pardmetros de cdlculo para la densidad del trdfico en un ramal.

—_k=

U~ — — TflenceAes ] - —

\‘
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Donde:
e Laeslalongitud de la zona de influencia.
e VRes laintensidad del ramal.
e Vjes laintensidad de la via principal (autovia o autopista). El calculo de Vi, se realiza

mediante la siguiente formulacidn:

Vg =% " ey
For 4-lane freeways Pey, = 1.000
(2 lanes each direction)
For &-lange freeways Pey, = 056775 + 0.000082L,

(3 lanes each direction] | p_ =0 7283 - 0.0000135 (v, + vy} — 0.002048S . + 0000
Pey = 0.5487 + 0.0801 /Lo

For &-lane freeways Pey = 02178 = 0.000125v, + 0.05887L /5,
{4 lanes each direction)

Una vez que se ha obtenido la densidad del trafico, mediante la siguiente tabla se puede

definir el nivel de servicio del ramal:

Tabla 50. Nivel de servicio en funcion de la densidad del trdfico en un ramal.

NIVEL DE SERVICIO EN CONVERGENCIAS Y DIVERGENCIAS
Nivel de Densidad
servicio (veh. lig. eq./ km por carril) Comentarios

A <=f Sin restriccionas en la operacion de

los vehiculos.

B T Las maniobras de convergencia y
divergencia empiezan a ser noladas
por los conductores

(s 12 - 17 La velocidad en la zona de influencia

comienza a descender

D 17 - 22 Se empiezan a producir turbulencias

en la zona de influencia.

E =22 Las turbulencias pueden afectar
virflualmente a todos los conductores

E Demanda excede la capacidad | Se forman colas en el tronco y en el

ramal

5.4.4 Ramales de Salida-Desaceleracion (Divergencia).

Para el cdlculo del nivel de servicio en ramales de salida de una via rapida (autovia o
autopista) se emplea el método descrito en el Highway Capacity Manual 2010, que determina el nivel

de servicio en la zona de influencia del ramal.

llustracion 51. Zona de influencia de los ramales de acceso.

T " -G ol o= S - - - —

457Mm  ——
(a) Zona de influencia de
divergencia

El pardmetro que define el nivel de servicio de la zona de influencia en el ramal es la
densidad del trafico, que se caracteriza mediante el nimero de vehiculos por unidad de longitud. La
densidad del trafico influye de forma directa en la calidad de la circulacién, ya que al aumentar la
densidad resulta mas dificil mantener la velocidad que el conductor desea, y éste se ve obligado a
realizar un mayor nimero de maniobras (cambios de carril, aceleraciones y frenados), lo que hace la

conduccién mas incémoda e insegura. Se obtiene mediante la siguiente férmula:

D, = 2.642 + 0.0053v,,— 0.0183L

A continuacién, se muestra una representacion grafica y descripcion de los pardmetros de

calculo.

llustracion 52. Pardmetros de cdlculo para la densidad del trdfico en un ramal.

- 450 m -

ot
l
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Donde:
e Lpeslalongitud de la zona de influencia.
e VRes laintensidad del ramal.
e Vjes laintensidad de la via principal (autovia o autopista). El calculo de Vi, se realiza

mediante la siguiente formulacidn:

Vip =Vg * (Ve — Vg)Prp
For 4-lane freeways (2 lanes each direction) | Pry=1.00
For 6-lane freeways (3 lanes each direction) | Pry=0.760 —0.000025v; — 0.000046v,
Pep =0.717 —0.000039v + [}.184VU/Lup
Pep=0.616 —0.000021vp + 0.038v, /L
For 8-lane freeways (4 lanes each direction) | Py =0.436

down

Una vez que se ha obtenido la densidad del trafico, mediante la siguiente tabla se puede

definir el nivel de servicio del ramal:

Tabla 53. Nivel de servicio en funcidn de la densidad del trdfico en un ramal.

5.4.5 Niveles de servicio.

El nivel de servicio se define como la medida del funcionamiento o de la calidad de operacidn
de una carretera o tramo viario. Depende de varios factores, tales como velocidad y tiempo de
trayecto, interrupciones de trafico, libertad de maniobra, seguridad y comodidad de los usuarios, y
costes de operacidn. Se trata de un término que indica las diferentes condiciones de circulacidon que

puede presentar un carril o una calzada cuando circulan distintas intensidades de trafico.

A continuacién, se describen las principales caracteristicas de los diferentes niveles de

servicio del tréafico:

e Nivel de servicio A:

La velocidad de los vehiculos es practicamente igual a la que libremente elegirian sus
conductores. Cuando un vehiculo alcanza a otro mas lento, puede adelantarle practicamente sin

sufrir demora, por lo que los conductores no se sienten estorbados por otros vehiculos. Este nivel de

MNIVEL DE SERVICIO EN CONVERGEMCIAS ¥ DIVERGENCIAS servicio corresponde a circulacion libre, con gran comodidad fisica y psicoldgica para los conductores.
Nivel de Densidad Los incidentes menores son amortiguados rdpidamente sin que influencien la circulacién general
servicio (veh. lig. eq./ km por carril) Comentarios '
A <=f Sin restricciones en la operacion de Nivel d icio B
i [ ) M
los vehiculos. ivel de servicio B:
A 6 - 12 Las maniobras de convergencia y
i divergencia empiezan a ser notadas Representa unas condiciones razonablemente buenas dentro del régimen de circulacion
por los conductones libre. L locidad de | hicul ial de | is rapid influid
C 12-17 La velocidad en la zona de influencia ibre. La velocidad de los vehiculos, especialmente de los mas répidos, se ve influida por otros
comienza a descender vehiculos, y pueden verse demorados durante ciertos intervalos por otros mas lentos, pero no llegan
D 17 -22 Se empiezan a producir turbulencias ‘ _ _ o _
en la zona de influencia. a formarse colas porque hay oportunidades de adelantamiento, siendo facilmente absorbibles los
E =22 Las turbulencias pueden afectar incidentes menores, aunque los deterioros locales del servicio pueden ser mayores que en el nivel
virtualmente a todos los conductores
F Demanda excede |a capacidad | Se forman colas en el tronco y en el anterior. Este nivel de servicio corresponde a unas condiciones de circulacidn estables.
ramal
¢ Nivel de servicio C:

La mayor parte de los conductores deberan ajustar su velocidad teniendo en cuenta los
vehiculos que les preceden, porque las posibilidades de adelantamiento son reducidas y se forman
grupos de vehiculos que circulan a la misma velocidad. La circulacidn sigue siendo estable, porque las
perturbaciones debidas a los cambios de velocidad se suelen disipar sin llegar a producir una

,a*a? PAGINA 40

/ estudio 7

riaycons



Estupio DE TRAFICO Y MIANIOBRABILIDAD DE VEHICULOS PARA EL PLAN ESPECIAL PARA
BOGARIS RETAIL 1 S.L.U. INSTALACION DE SUMINISTRO DE CARBURANTES (ISCC) EN CALLE ORENSE 17 DEL PLAN PARCIAL DE ORDENACION SUP.G-4 “OrpONEz” DEL P.G.O.U. DE MALAGA

detencién total. Sin embargo, en algunos casos se pueden presentar durante cortos intervalos de
tiempo puntas de trafico que produzcan situaciones inestables. El conductor se ve obligado a un

notable aumento de la tensién para mantener la atencién necesaria para circular con seguridad.

e Nivel de servicio D:

Todos los vehiculos deben regular su velocidad teniendo en cuenta la marcha de los
vehiculos precedentes. La velocidad media se reduce y se forman largas caravanas, ya que resulta
dificil adelantar a otros vehiculos. La circulacion se aproxima a la inestabilidad, y cualquier
incremento de la intensidad de trafico puede dar lugar a la detencién de la circulacién. Estas

condiciones de circulacién solo resultan tolerables durante periodos de tiempo cortos.

e Nivel de servicio E:

Corresponde a condiciones de circulacién en las que la intensidad de trafico llega a alcanzar a
la capacidad de la carretera. La velocidad media de todos los vehiculos es practicamente igual, y se
forman grandes caravanas con separaciones muy pequefias entre vehiculos, ya que resulta imposible
cualquier maniobra de adelantamiento o cambio de carril. Son frecuentes las detenciones bruscas
debidas a cualquier tipo de incidente. Es una situacion limite que sélo puede mantenerse durante
periodos cortos, ya que a la larga se producira detencién, y se circulara con detenciones y arranques

sucesivos.

e Nivel de servicio F:

Corresponde a la situacion de congestidn, producida cuando la intensidad de trafico que
entra en un tramo de carretera sobrepasa la capacidad en la salida del mismo. Mientras se mantenga
esta situacion se ira formando una cola de vehiculos, que avanzaran muy lentamente y con
frecuentes paradas hasta conseguir atravesar la zona congestionada. En estas condiciones la
velocidad media es muy baja y dependera del tiempo transcurrido desde que empezd la congestidn,
ya que, al ir aumentando la longitud de la cola de vehiculos, se tardard mas tiempo en atravesar la
zona congestionada. La situacidén denota la existencia de una seccidn cuya capacidad es insuficiente

para la demanda existente.
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6.- ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION ACTUAL (VIERNES

LABORABLE 14 H).

Seguidamente se presentan de forma sintética los resultados obtenidos en el Estudio de

Trafico de la Situacién Actual, para la hora de proyecto del viernes laborable a las 14 h.
6.1.- ZONIFICACION Y MODELIZACION DE LA RED ACTUAL.

Teniendo en cuenta las conexiones del entramado viario, y la estructura econdmica-social y

de movilidad de la zona de actuacién, se propone una zonificacién fundamentada en los siguientes

focos de generacién-atraccion.

llustracion 54: Zonificacién de la Situacién Actual.

{

: MA-21/ AVDA
" VELAZQUEZ OESTE
SIS

-

- A,
- g a

SUBTERRANEO N

 _ S0
PARKING

UPERFICIE N°
- P

o 2 \ 2y
Pl HAZA ANGOSTA
/| HAZA DE LA
CR

b

e

o 2

@ MA-21 / AVDA
| VELAZQUEZ ESTE
"

|
%

1?,:

M

il

_—

re

‘estudio 7

ingenieriayconstruccién

PAGINA 42



BOGARIS RETAIL 1 S.L.U.

EsTuDIO DE TRAFICO Y MIANIOBRABILIDAD DE VEHICULOS PARA EL PLAN ESPECIAL PARA
INSTALACION DE SUMINISTRO DE CARBURANTES (ISCC) EN CALLE ORENSE 17 DEL PLAN PARCIAL DE ORDENACION SUP.G-4 “ORDONEZ” DEL P.G.O.U. DE MALAGA

6.2.- OBTENCION DE MATRICES ORIGEN-DESTINO EN LA RED ACTUAL.

Con la metodologia descrita en apartados anteriores, se obtienen las matrices origen-destino en horas de proyecto de Viernes Laborable y Sdbado Comercial, que a continuacién se presentan.

MATRIZ ACTUAL 2023 HP
14 H VIERNES

MA-22

Tabla 55: Matriz Origen-Destino en la Situacion Actual para el escenario de proyecto Hora Punta Viernes Laborable 14 h (Matriz tratada con nombres de centroides y sumas de totales de origenes y destinos).

CTRA. AZUCARERA -
INTELHORCE

MA-21 / AVDA. VELAZQUEZ
OESTE

MA-21 / AVDA. VELAZQUEZ
ESTE

PARKING SUPERFICIE N21

PARKING SUPERFICIE N22

PARKING SUBTERRANEO
Ne1

PARKING SUBTERRANEO
Ne22

PI HAZA ANGOSTA / HAZA
DE LA CRUZ

C/ HERMAN HESSE

TOTAL DESTINOS

CTRA. MA-21 / AVDA. _ PARKING PARKING PIHAZA
AZUCARERA- VELAZQUEL  \eiColielr supeaciens:  supemniceney  SUBTERRANEO sustemmAneo | [LTR TUCEAN  roral onfaenes
CRUZ
570 0 472 0 0 0 0 0 0 358 1.400
696 0 0 1.880 0 0 0 0 0 0
138 115 2.404 0 46 39 11 10 54 47
60 137 61 0 0 0 0 0 2 26
50 103 53 0 0 0 0 0 0 18
9 8 10 0 0 0 0 0 0 0
10 9 11 0 0 0 0 0 0 0
63 30 62 0 16 13 0 0 0 6 190
120 198 102 0 0 0 0 0 0 0 420
1.716 943 - 3.003 133 107 _ 64 547 10.389
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6.3.- ASIGNACIONES ACTUALES DE TRAFICOS. 6.4.- AJUSTE DEL MODELO DE ASIGNACION.

llustracion 56: Asignaciones de Trdfico en Hora Punta Viernes La

T
’

borable 14 h.

T

6.4.1 Validacion del Ajuste del Modelo por el Método de Regresion Lineal.

Los gréficos de dispersidn que se adjuntan a continuacion muestran la relacién entre los

datos de aforo considerados y los flujos resultantes del modelo.

§iCTRA. AZUCARERA I ! v e 0 . : Como se puede observar resultan unos coeficientes de correlacion R? muy préximos al 100%
T T

& ‘ { i i S para la hora punta del Viernes Laborable 14 h (99,61%) por lo que se considera que el modelo
PARKING T

representa de forma fidedigna el trafico del escenario base, en un area de estudio mayor que la
SUBTERRANEO N°2 §

estrictamente formada por el viario objeto de estudio.

Grdfico 57: Flujos Observados vs Flujos Estimados en el escenario de proyecto. HP Viernes Laborable 14 h.

: Flujos Observados vs Estimados
sy | Hora Punta de Viernes 14H.
Pl HAZA ANGOSTA .
| HAZA DE LA 3500
™ PARKING 3000 y=0,991x +2,893
S SUPERFICIE N 4 e R? = 0,996
@1  MA-21/ AVDA
VELAZQUEZ ESTE 2500
8 2000
©
£
@ 1500 5
6]
1000
500
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Observado
MA-21/ AVDA / PO R B —- = -
VELAZQUEZ OESTE : ¥ < . HP VIERNES 14H
A ] i~ ' e il = : m 0,991
R2 99,61%
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6.4.2 Validacion del Ajuste del Modelo mediante el Pardmetro Estadistico GEH. 6.5.- RESULTADOS DEL ESTUDIO DE TRAFICO DE LA SITUACION ACTUAL.

S . . . , . llustracién 59: Sintesis I/C del Estudio de Trdfico Estado Actual. Escenario de proyecto en HP Viernes Laborable
Respecto a la validacién del ajuste del modelo mediante el parametro estadistico GEH, se 14h

presentan los siguientes resultados, para el total de aforos manuales medidos. SiNTESlS NIVELES DE SERVICIO. |/C ESCENARIO ACTUAL.
VIERNES LABORABLE 14 H
A N 1) R ’}'lh‘: ;r..-~§t=”- mﬂ‘ nﬁ(’;’”‘

' " . A
arcos que reproducen los datos observados con un GEH inferior a 5 en hora punta del Viernes HP VIERNES LABORABLE : A 3 /e NS /e

Para las horas punta de estudio, con un total de 30 puntos de aforo medidos, el nimero de G

Laborable 14 h asciende al 100%, lo que se considera un buen ajuste desde el punto de vista técnico.

3 ;‘CTB{. AZUCARERA
Tabla 58: Estadistica GEH Hora Punta del Viernes Laborable 14 h. . -IN JiLqucE

HP VIERNES LABORABLE 14 H

ESTADISTICA
<=3 25 78%
<=4 28 88%
<=5 32 100% ’
<=6 32 100% L R 3 - ; ' - : ;;&'C"%A GOSA
& N 2 D | HAZA DE LA
<= 32 100%
<=10 32 100% »1 g : PR 3 \ PARKING
- A “ d & SUPERFICIE N2,
<=12 32 100%

T TR

Demanda > Capacidad

MA-21/ AVDA.
VELAZQUEZ OESTE

4 ™~

P
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6.6.- DIAGNOSTICO DEL ESTUDIO DE TRAFICO ESTADO ACTUAL. e No obstante lo anterior, el trafico interior al Parque Comercial Ordofiez presenta niveles

de servicio adecuados, obteniendo como nivel de menor calidad un valor D, que

Se sintetiza en este apartado el Diagndstico correspondiente al Estudio de Trafico en su corresponde con el punto més desfavorable de la salida secundaria del Parque por la

Situacion Actual, el cual sirve de base, una vez se ha justificado una adecuada calibracién y ajuste con Calle Teruel, al sur. Este hecho no es debido a la demanda de esta via con 2 carriles de

. Ve ’ . 2 . . .
los correspondientes pardmetros estadisticos (R? y GEH), para poder ensayar simulaciones futuras: salida, sino a la necesidad de ceder el paso al ramal de salida de la MA-21 Avda

Velazquez Este, que también dispone de 2 carriles, y que podria liberar algo de esta

e Tras diferentes visitas e inspecciones in situ a la zona de estudio, es necesario comentar . . .
capacidad para favorecer el punto anteriormente mencionado.

gue la zona tiene un comportamiento marcado claramente por la actividad industrial
en dias laborables (elevado trifico de paso en la Carretera Azucarera-Intelhorce y e Adicionalmente, hay que destacar positivamente la variabilidad de accesos al Parque
menor actividad comercial en el Parque Comercial Orddiiez), y comercial en fines de Comercial:

semana (mucho menor trafico de paso en la Carretera Azucarera-Intelhorce y mayor . . L,
o Entradas: hasta 6 Carriles de Circulacion:

agitacion en el Parque Comercial Ordéiiez).

= 2 carriles en entrada principal (Calle Palencia).

e Al hilo de lo anterior, y con mayor relevancia que para otros usos, la hora punta del . ,
= 2 carriles en entrada por Calle Teruel (para vehiculos procedentes de MA-21 Avda

entorno (trafico de paso fundamentalmente) esta claramente marcada en la movilidad ,
Veldzquez Este).

obligada laborable, quedando las horas valle con un trafico residual en el entorno.
Sefialar que durante la hora punta de la actividad comercial se tienen menores " 2 carriles en entrada por Calle Avila, junto al Arroyo de las Cafias.

traficos, y ademds con puntas mas tendidas (no tan concentradas), lo que se o Salidas: hasta 4 Carriles de Circulacién:

corresponde con un dia de fin de semana.
= 2 carriles en salida principal (Calle Palencia).
e Con caracter general, los resultados obtenidos en el escenario de Viernes Laborable = 2 carriles en salida por Calle Teruel

presenta niveles de servicio criticos en viario principal (fundamentalmente en la

. . - . . llustracion 61: A la izquierda Acceso Principal Calle Palencia. En el centro, Acceso Secundario Calle Teruel. A la
Carretera Azucarera-Intelhorce) evidenciando algunas deficiencias motivadas por el uso

derecha, Entrada Secundaria Calle Avila.

excesivo del vehiculo privado asociado a la movilidad obligada de la zona, que incluso ha
dado lugar a la necesidad de realizar soluciones parciales como el cierre de algunos giros

en las "pesas" del enlace de la MA-22 con la MA-21 Avda. Velazquez.

llustracién 60: Soluciones de Restricciones y Limitaciones de Giros en la Pesa Norte del Enlace MA-21 / MA-22.

e Finalmente, indicar que la obtencion de este modelo de trafico del estado actual en
viernes laborable a las 14 h, debidamente calibrado, permite ensayar escenarios

diferentes, con la influencia de mayores demandas comerciales, obtenidas a través de

manuales de movilidad generada.
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7.- PROGNOSIS DE TRAHCO. 7.1.1 Nota de Servicio 5/2014 (Min. Fomento, actual MITMA).
7.1.- PROGNOSIS TENDENCIAL. Segln se indica en la NOTA DE SERVICIO 5/2014 "Prescripciones y recomendaciones

técnicas para la realizacidon de estudios de trafico de los Estudios Informativos, Anteproyectos y

Para analizar y definir la prognosis de trafico a aplicar en los escenarios de estudio futuros " L " »
Proyectos de carreteras" del Ministerio de Fomento" (actual MITMA), tras la obtencién de la tasa

(afio de puesta en servicio 2025 y afio horizonte 2045), son diversas las referencias y o ] ) o »
de crecimiento a partir del modelo elegido, se realizard una comparacién con la Orden

recomendaciones, motivo por el cual se analizan a continuacidn las principales connotaciones de las B ) S ) By o
FOM/3317/2010, Instruccién para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de

mismas, para finalmente justificar la solucién de prognosis adoptada. ) o o
infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento (actual MITMA), o

cualquier otra referencia en la que se establezcan tasas de crecimiento previstas en la red de
Tales referencias y recomendaciones son las siguientes:
carreteras nacional.

* Nota de Servicio 5/2014 (Min. Fomento, actual MITMA). Sobre esta base, se incluye la siguiente apreciacidn.

. . . . Incrementos de frafico a utilizar en estudios
e Tendencias hacia una Movilidad Sostenible. Periodo Incremento anual acurmulative
2013-2016 1,08%
¢ Influencia del Desarrollo Contiguo del Sector PA-G.9 "Haza Cruz". 2017 en adelante 1,44%

Tabla 4. Incrementos de trafico establecidos en la Orden FOM/3317/2010

En este sentido, y aunque no hay incidencia a carreteras de titularidad estatal, esta nota de

servicio establece una tasa de crecimiento anual del 1,44%, que supone lo siguiente:

e Afo Actual 2023.

e Afio Puesta en Servicio (2023 + 2 afios = 2025): una tasa de crecimiento anual del 1,44%

supone mayorar las intensidades actuales por 1,03.

e Afo Horizonte (2025 + 20 afios = 2045): una tasa de crecimiento anual del 1,44% supone

mayorar las intensidades actuales por 1,37.

Tabla 62. Mayoracion de prognosis atendiendo a la Nota del Ministerio.

TASA ANUAL DE MAYORACION RESPECTO
CRECIMIENTO AL 2022

ACTUAL 1,00

PUESTA EN SERVICIO 1,03

HORIZONTE 1,37
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7.1.2 Tendencias hacia una Movilidad Sostenible. desplazamientos peatonales de menor longitud (ir a comprar, gestiones u ocio dentro de

cada uno de los sectores). Con ello, podria estimarse que esta tendencia hacia la

Por otra parte, hay que comentar que durante los ultimos afios, la ciudad de Malaga ha . L, . ; .
P vy q & movilidad peatonal suponga una disminucién del 2% de los viajes en vehiculo privado.

apostado por una movilidad sostenible.

= Movilidad en bicicleta: La puesta en marcha del Plan Andaluz de la Bicicleta (2014-2020) y

Como prueba de ello, el Ayuntamiento de Malaga redacté el Plan de Movilidad Urbana , . L , , .
P ! v & la elaboracion del Plan Director de la Bicicleta de Malaga seran factores determinantes

Sostenible de Malaga, donde senté unas bases para cambiar las tendencias hacia una movilidad ., . . ) .
para la consolidacién de este modo como medio habitual. Podria estimarse que esta

mas eficiente. . . . - . L, .
tendencia hacia la movilidad en bicicleta supondrd una disminucién del 2% de los viajes en

vehiculo privado.
llustracion 63. PMUS del Mdlaga, en su version de junio de 2021.

= Movilidad en transporte publico: Consolidacién de los viajes en el autobus urbano e
interurbano, asi como la Red de Metro. Con ello, podria estimarse que esta tendencia
hacia la movilidad en transporte publico suponga una disminucién del 2% de los viajes en

vehiculo privado.

= Movilidad en vehiculo privado: La concienciacién ciudadana esta motivando cambios en
el coeficiente de ocupacion vehicular, estimada por defecto en 1,2 ocupantes por
vehiculo, pero que, segun mediciones realizadas, podria ser mejorada al menos en un 10-
20%. A ello ademds hay que unirle otras medidas, como la préxima implantacion de Zonas
de Bajas Emisiones (ZBE) o la propia escalada de precios del combustible, que son
medidas disuasorias del vehiculo privado. Con ello, podria estimarse que esta tendencia
hacia una mejor y racional utilizacion del vehiculo privado suponga una disminucién del

2% de los viajes en vehiculo este medio de transporte.

2 o = Movilidad en moto: se trata de un modo con elevada repercusion en la ciudad, como
22%&  Ayuntamiento de Mélaga

Area de Gobiemo de Ordenaciin del Termitorio, Movilided y Segurided

suele ocurrir en las ciudades mediterraneas y con buen clima, y que pese a ser movilidad

motorizada privada, se engloba en modos sostenibles por sus menores consumos y

Analizado este PMUS de Malaga, se presentan las siguientes reflexiones en funcién de cada By o . ) ) )
ocupacion del espacio fisico. Con ello, podria estimarse que esta tendencia hacia la

modo de transporte: N ) o o .
movilidad en motocicleta suponga una disminucion del 2% de los viajes en vehiculo

) _ - o privado.
= Movilidad peatonal: se tienen elevados porcentajes de movilidad peatonal para los viajes

urbanos, favorecidos entre otros factores por el buen clima, y con una tendencia

creciente por el efecto de crisis econdmica. En este sentido, cada vez se producen mas
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Con estas bases, podria estimarse, que habra un descenso de la utilizacion del vehiculo 7.1.3 Influencia del Desarrollo Contiguo del Sector PA-G.9 "Haza Cruz".
privado en los desplazamientos de Madlaga, aproximadamente en un 2% (movilidad peatonal) + 2%

o .. ., . - En el entorno de la actuacién (Parque Comercial Orddfiez) esta previsto el desarrollo de un
(movilidad en bicicleta) + 2% (aumento ocupacion vehicular del coche) + 2% (movilidad en transporte (Parg ) P

L . ., . i . nuevo sector nominado como "Haza Cruz" (PA-G.9) en un horizonte temporal de corto/medio plazo.
publico) + 2% (movilidad en moto) = reduccién del 10% de la utilizacién del vehiculo privado. ( ) P / P

. . L. Por ello, y de cara a prever el tréfico circulante por dicho entorno en el horizonte de proyecto
En cualquier caso, para quedar de lado de la seguridad, no se supondrd ningun

decrecimiento urbano del trafico motorizado (crecimiento nulo, 0% anual) (2045), se debe calcular la nueva movilidad que generara este sector "Haza Cruz".
imi u i iz imi ulo, 0% anual).

El Sector "Haza Cruz" tendrd un uso global Productivo, con una superficie total de
294.426,30 m2s, incluyendo una ordenacion interior con la creaciéon de nuevos viales con hasta 8

conexiones a vias principales de la ciudad (como Av. Velazquez y Herman Hesse).

En este apartado se estima la demanda de movilidad generada de dicho sector por
diferentes métodos teéricos (Trip Generation Manual del ITE y Decreto Catalan 344/2006 de
Regulacion de Estudios de Evaluacién de Movilidad Generada), para finalmente tomar los valores

medios, evitando asi posibles desviaciones de unos u otros métodos.

En base a lo anterior, se calcula el trafico generado por el propio sector en el escenario
punta de Viernes Laborable 14 h, por los distintos accesos proyectados (donde se disponen de un
total de 8 puntos), suponiendo una distribucion equitativa entre todos ellos (12,5% de la demanda
para cada uno de los 8 accesos), lo cual seria una estimacion conservadora (del lado de la seguridad)
ya que es habitual que los usuarios utilicen los accesos con mayor capacidad y conectados con vias
principales para la realizacion de sus itinerarios de entrada/salida al sector (fundamentalmente las

conexiones con Avda. Veldzquez y Calle Herman Hesse).

En concreto, la incidencia de la movilidad generada del Sector PA-G.9 - "Haza Cruz" podria
tener repercusion en la actuacion objeto de estudio en el acceso correspondiente a la Calle Teruel
(extremo este del Parque Comercial Ordédiiez), y nominado en este estudio como Acceso 7 (ver
siguientes ilustraciones). Al hilo de lo anterior, y para quedar del lado de la seguridad, se va a
suponer que esta Calle Teruel canalizara hasta el 12,5% de las demandas de "Haza Cruz", cuando
realmente serdan mucho menores, al prever mayor ponderacién de estos repartos por los accesos a

vias principales, y menores por vias secundarias, como la que nos ocupa.
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A continuacion se presenta informacion descriptiva del nuevo sector a desarrollar "Haza Cruz" (ficha PGOU), donde puede identificarse su nueva ordenacion interior y las caracteristicas generales y de usos del

mismo, para seguidamente discretizar sus 8 accesos.

llustracién 64. Informacion del Sector PA-G.9 “Haza Cruz”.

IDENTIFICACION PA-G.9 (97)
[ BARRIO GUADALHORCE | HOJA 8 PLANEAMIENTO INCORPORADO: Plan Parcial - G.2 "Haza de la Cruz" |
RS 4 7l 57 4 ST A 51 ;

Planeamiento y Gestion

Planeamiento Incorporado:
Plan Parcial G.2 “Haza de la Cruz”. Aprobacién Definitiva: 29-07-10

Sistema de Compensacion

nveni nisti

Plan Especial de Infraestructuras Basicas:
Plan Especial Guadalhorce. Aprobacién Provisional: 10-02-06

CONDICIONES

1.- Fachada a viario general Productivo 4 (IND-2.)
2.- Resto Productivo 4 (IND-2 e IND-3.)

3.- Debera obtener y urbanizar las conexiones con el suelo urbano: concretamente los SLV-
G.22, SLV-G.23 y SLV-G.24 del PGOU-97.

SUPERFICIE DEL AMBITO: 294,426,30 M°s Ie mt/m°s: 0,535

EDIFICABILIDAD TOTAL: 157.518,09 mt Uso Global: Productivo

APROV. MEDIO: 0,45 m“t/m*“s Uso C. C.P.H.: 1,045

APROV. SUBJETIVO: 119.242,65 uu.aa Excesos: 45.363,75

EDIF. PROPIETARIOS: 114.107,80 m°t \

\¥
\\

AN

A\ %

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANISTICA. MALAGA
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llustracién 65. Red Viaria del Sector PA-G.9 “Haza Cruz”, donde se identifican hasta 8 accesos, resultando el Acceso 7 de Calle Teruel el que tiene incidencia en el presente Estudio de Trdfico.
N N ‘\"\"W i), v & o, o gl i 7
OFERTA DISPONIBLE EN EL ' A ST il ad
NUEVO SECTOR HAZA CRUZ ‘ ¥ -
g 54 =

ingenleriayconstruccién




Estupio DE TRAFICO Y MIANIOBRABILIDAD DE VEHICULOS PARA EL PLAN ESPECIAL PARA
BOGARIS RETAIL1 S.L.U. INSTALACION DE SUMINISTRO DE CARBURANTES (ISCC) EN CALLE ORENSE 17 DEL PLAN PARCIAL DE ORDENACION SUP.G-4 “OrpoREz” DEL P.G.O.U. DE MIALAGA

Llegados a este punto, se calcula la demanda total de movilidad generada para el Sector PA-G.9 - "Haza Cruz".

Tabla 66. Movilidad Generada por el Sector PA-G.9 “Haza Cruz”, seqguiin metodologia ITE.
ESTIMACION DE MOVILIDAD GENERADA SEGUN TRIP GENERATION MANUAL DEL ITE (INSTITUTE OF TRANSPORTATION ENGENIEERS) (MANUAL DE GENERACION DE VIAJES DEL ITE)

HORA PUNTA ESCENARIO DE MANANA LABORABLE HORA PUNTA ESCENARIO DE TARDE LABORABLE

TECHO RATIO ToTrALvVIAJES — 0
MAXIMO GENERACION (IDAS + Entradas Salidas Entradas Salidas

\"PA) MOVILIDAD VUELTAS) %IMD IHP %IMD IHP

HAZA CRUZ PRODUCTIVO 157.518,09 | 'mdustrial:100 3.892 11% 90% 10% 12% 20% 80%
vnajes/acre suelo

TOTAL SECTOR 157.518,09 3.892

Tabla 67. Movilidad Generada por el Sector PA-G.9 “Haza Cruz”, segun metodologia Decreto Cataldn de Movilidad Generada.
ESTIMACION DE MOVILIDAD GENERADA SEGUN DECRETO CATALAN (DECRETO 344/2006, DE 19 DE SEPTIEMBRE, DE REGULACION DE ESTUDIOS DE EVALUACION DE MOVILIDAD GENERADA)
HP MANANA DIiA LABORABLE  HP TARDE DiA LABORABLE

JLESHS AU TOTAL VIAJES (IDAS + ROl ORAL HORAPUNTA — W
MAXIMO GENERACION VUELTAS) EN COCHE COCHES (1,2 (10%) IHP IHP SALIDAS IHP IHP SALIDAS
M2T MOVILIDAD (69,8%) OC/VEH) ° ENTRADAS ENTRADAS
N N S —————— (70%)
Industrial: 5
HAZA CRUZ PRODUCTIVO 157.518,09 _ 7.876 5.497 4.581 458 321 137 137 321

viajes/100 m2t

Tabla 68. Sintesis de Movilidad Generada por el Sector PA-G.9 “Haza Cruz” (Valores Medio de metodologias ITE y Decreto Cataldn de Movilidad Generada).

DiAS LABORABLES DIiAS FIN DE SEMANA/FESTIVO (80% DIiA LABORABLE)
MOVILIDAD -

GENERADA TOTAL HP MANANA ‘ HP TARDE ‘ HP MANANA HP TARDE

HAZA CRUZ
IHP ENTRADAS ‘ IHP SALIDAS TOTAL ‘ IHP ENTRADAS IHP SALIDAS TOTAL ‘ IHP ENTRADAS ‘ IHP SALIDAS TOTAL IHP ENTRADAS IHP SALIDAS

TRIP GENERATION
MANUAL DEL ITE 385 43 428 93 374 467 308 34 343 75 299

DECRETO CATALAN 321 458 321 458 257 366 257

PROMEDIO
METODOS TEGRICOS ke 443 347 463 282 355 278

De los resultados anteriores, se tienen las siguientes demandas de movilidad generada para el Sector PA-G.9 - "Haza Cruz" en HP de Tarde de Viernes Laborable (14 h): 463 vehiculos/hora punta de mafiana (115

entrany 347 salen).

Evaluando la repercusion de las mismas sobre la Calle Teruel (Acceso 7), previendo un reparto equitativo de la demanda entre todos los accesos (quedando del lado de la seguridad ya que las mayores

demandas se produciran realmente en los accesos a viario principal), se prevén nuevas demandas/acceso de 58 veh/h en Hora Punta de Tarde Laborable.
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