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C. Anejos.
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ANEJO 1. ESTRUCTURA DE LA PROPIEDAD.
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PROPIEDADES SECTOR SUS-CA.9 "ROSADO CENTRAL"

- PARCELA
NUM. | N° PROPIETARIO PROPIETARIO SITUACION REFERENCIA CATASTRAL SUPERFICIE %
CATASTRAL
1 Propietario 1 Junta de Andalucia 9068 29900A023090680000PF 2.388,74 m3s| 1,05%
2 Propietario 2 En Investigacion 581 29900A023005810000PY 1.724,26 m3s| 0,76%
3 Propietario 3 Edificalia Inmuebles, S.L. 209 29900A023002090000PX 11.743,177 m3s| 5,17%
4 Propietario 3 Edificalia Inmuebles, S.L. 208 29900A023002080000PD 105.550,42 m?s| 46,49%
5 Propietario 3 Edificalia Inmuebles, S.L. 206 29900A023002060000PK 21.119,86 m3s| 9,30%
6 Propietario 3 Edificalia Inmuebles, S.L. 205 29900A023002050000PO 18.538,41m3s| 8,17%
7 Propietario 3 Edificalia Inmuebles, S.L. 204 29900A023002040000PM 28.578,74 m3s| 12,59%
8 Propietario 3 Edificalia Inmuebles, S.L. 193 29900A023001930000PW 3.563,10 m?s| 1,57%
9 Propietario 3 Edificalia Inmuebles, S.L. 192 29900A023001920000PH 1.418,07 m3s| 0,62%
10 Propietario 3 Edificalia Inmuebles, S.L. 190 29900A023001900000PZ 8.881,96 m?s| 3,91%
n Propietario 3 Edificalia Inmuebles, S.L. 189 29900A023001890000PH 2.936,99 m3s| 1,29%
12 Propietario 3 Edificalia Inmuebles, S.L. 187 29900A023001870000PZ 10.124,43 m?s| 4,46%
13 Propietario 3 Edificalia Inmuebles, S.L. 203 29900A023002030000PF 71213 m3s|  0,31%
Total Propietario 3 213.167,28 m3s| 93,90%
14 Propietario 4 Ayuntamiento de Malaga . 9034 29900A023090340000PL 948,31 m?s| 0,42%
POLIGONO 23
15 Propietario 4 Ayuntamiento de Malaga 9106 29900A023091060000PD 1.382,73 m?s| 0,61%
16 Propietario 4 Ayuntamiento de Malaga 9103 29900A023091030000PO 1.303,85 m3s| 0,57%
17 Propietario 4 Ayuntamiento de Malaga 9037 29900A023090370000PM 1.030,84 m2s| 0,45%
Total Propietario 4 4.665,73 m3s| 2,06%
. ) Ministerio Transiciéon Ecoldgica y
18 Propietario 5 .. 9026 29900A023090260000PB 71,13 m3s| 0,31%
Reto Demogréfico
. . Ministerio Transicion Ecoldgica y
19 Propietario 5 .. 9046 29900A023090460000PI 52,24 m?s| 0,02%
Reto Demografico
. ) Ministerio Transiciéon Ecoldgica y
20 Propietario 5 .. 9045 29900A023090450000PX 222,42 m3s| 0,10%
Reto Demogréfico
. . Ministerio Transicion Ecoldgica y
21 Propietario 5 .. 9036 29900A023090360000PF 665,82 m?s| 0,29%
Reto Demografico
Total Propietario 5 1.651,61m3s| 0,73%
22 Propietario 6 Ministerio de Fomento 9107 29900A023091070000PX 313,72 m?s| 0,14%
. . Maria del Aguila Hoyo / Cristobal
23 Propietario 7 . 183 29900A023001830000PI 412,04 m3s| 0,18%
Naranjo Vera
24 Propietario 8 Juan Silva Diaz 199 29900A023001990000PP 2.702,80 m3s| 1,19%
TOTAL SUS-CA.9 "Rosado Central” 227.026,18 m3s| 100,00%

Dominio Publico Hidraulico - Arroyo de la Rebanadilla

19.641,96 m?s

TOTAL AMBITO DE ACTUACION

246.668,14 m3s
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ANEJO 2. CONVENIO URBANISTICO SUSCRITO ENTRE LA PROPIEDAD DE LOS
TERRENOS Y EL EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MALAGA.
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ANEJO 3. PROPUESTA DE ACCESOS AL SECTOR.
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ANEJO 3. PROPUESTA DE ACCESOS AL SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO
CENTRAL".

1. INTRODUCCION.

La sociedad Edificalia Inmuebles, S.L., como propietaria mayoritaria de los terrenos que
conforman el sector de actuacion SUS-CA.9 “Rosado Central” del PGOU de Malaga, conforme
a las determinaciones de la Ley 7/2007 de 9 de Julio de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental, con fecha Febrero 2023 presento a tramite el Documento Ambiental Estratégico
acompanado de Borrador del Plan Parcial de Ordenacion del Sector de Actuacion SUS-CA.9
“Rosado Central” del PGOU de Malaga.

Posteriormente es emitido el Documento de Alcance tras lo que, al abordar la redaccién del
documento preliminar del Plan Parcial, en reunién mantenida con los Servicios Técnicos del
Servicio de Carreteras la Delegacidon Territorial de Fomento, Articulacién del Territorio y
Vivienda de la Junta de Andalucia en Malaga en relacion a la conexién viaria de los accesos
a este sector de actuacion, se trasmite al equipo redactor que no es posible la conexidén
propuesta de los viales de este Sector de Actuacion al indicado nudo de la Autovia A-357 de
Acceso al Parque Tecnolégico, ni tampoco la futura Autovia a los términos de Alhaurin de la
Torre y Zona Occidental de Malaga.

Ante esta circunstancia mediante escrito de fecha 02.02.2023 se solicita a la indicada
Delegacion Territorial que dé respuesta al mismo en relacion a la imposibilidad de conexion
comunicada verbalmente, cuya respuesta fue recibida mediante informe de fecha
20.02.2023, que adjuntamos como Anejo 2 a este documento, en el que se concluye lo
siguiente:

Conforme a la Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-
IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras y la Orden Ministerial de 16 de Diciembre de 1997,
por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la
construccion de instalaciones de servicios de carreteras, no permiten adoptar la disposicion
de enlace que refleja el PGOU sino que es necesario reconvertirlo ampliando la estructura
del paso superior sobre la A-357 y modificar todos los ramales del enlace para
compatibilizar los movimientos de trdfico existentes y los nuevos movimientos pretendidos
para acceder al sector.

Este Servicio de Carreteras entiende que el nivel de detalle del PGOU no permite establecer
conclusiones sobre la viabilidad o no del desarrollo urbanistico de un sector, sino que debe
hacerse un estudio pormenorizado en detalle adoptando el diseiio y definicion técnica
necesarios que requiera el cumplimiento de la normativa vigente.
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De acuerdo con este informe, se modifica el trazado del enlace propuesto por el PGOU de
Malaga en el pk.60+150 de la A-357 en este documento, para el que se ha redactado un
Estudio de Trafico, en el que se concluye que la solucién propuesta se considera viable en
los términos de funcionalidad del trafico, seifialando que la mejora propuesta para
proporcionar acceso al sector Rosado Central desde el enlace 61 de la A-357 mejora, incluso,
la situacion de partida, ya que se obtienen niveles de servicio de mejor calidad en este
escenario frente al escenario futuro en el que no se considere la implantacién del sector.

De acuerdo con este informe, se resuelve el acceso al sector mediante un vial paralelo al
trazado de la red ferroviaria Malaga-Cérdoba que conecta el sector con la Carretera A-7055,
lo que fue incorporado a la Reforma Mayo 2024 del Plan Parcial.

En reuniones posteriores mantenidas con el Servicio de Carreteras de la Delegacion
Territorial de Malaga de la Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacion del
Territorio, acerca de la modificacion del trazado del enlace propuesto por el PGOU de Malaga
en el p.k. 60+150 de la A-357, recogida en el documento reformado de fecha Mayo 2024, se
plantea la imposibilidad de conectar directamente a este nudo para dar acceso al sector, por
lo que sugieren que la solucién alternativa se debe desarrollar a través de los viales
propuestos por el PGOU de Malaga, el vial paralelo a la via del ferrocarril hasta su conexion
con la carretera A-7055 vy el vial que conforma el lindero Oeste del sector "Rosado Central”,
con objeto de no dejar aislada esta ordenacion, hasta tanto no se ejecuten los sectores
situados al Este del SUS-CA.9 (sectores SUS-CA.10, SUS-CA.11, SUS-CA.12 y SUS-CA13) y el
sector SUS-CA.8 situado al Oeste, lo que constituye el objeto de este Anejo.

2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.

Como hemos indicado el Servicio de Carreteras de la Delegacion Territorial de Malaga de la
Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacion del Territorio ha manifestado su
disconformidad respecto a la conexién directa de los accesos al sector en el nudo situado en
el p.k. 60+150 de la A-357, por lo que, se plantea como solucidn alternativa el acceso al sector
desde el nuevo vial proyectado al sur que discurre de forma paralela a la via ferroviaria y
gue se prolonga hasta su interseccién con la carretera A-7055.

Este vial que recorre todos los sectores situados al Este del sector SUS-CA.9 “Rosado Central”
hasta la indicada carretera esta recogido en el PGOU de Malaga, formando parte de la
ordenacién interior de cada uno de estos sectores, formando por tanto parte de sus cargas
internas.

Por otra parte, para poder realizar de forma correcta los accesos de entrada y salida a la
parcela productiva “P", se plantea la ejecucién del vial que conforma el lindero Oeste del
sector SUS-CA.9 “Rosado Central”, que forma parte de la ordenacién del sector SUS-CA.8
"Rosado Oeste".

Asenjo y Asociados | Arquitectura, Ingenieria y Urbanismo, SLP. as
Plaza de la Malagueta, 2 - 29016 - Malaga - Espana



3
Rosado Central | Plan Parcial de Ordenacion

Por tanto, con objeto de no dejar aislada esta ordenacién, hasta tanto no se ejecuten los
sectores situados al Este del SUS-CA.9 (sectores SUS-CA.10, SUS-CA.11, SUS-CA.12 y SUS-
CA.13) y el sector SUS-CA.8 al Oeste, se propone la ejecucidn del vial propuesto por el PGOU
de Malaga paralelo a la via del ferrocarril hasta su conexidn con la carretera A-7055 y del vial
perpendicular a ésta al Oeste del sector, lo que planteamos en este documento con cargo a
las cargas externas exigidas por el PGOU de Malaga.

De esta manera, el sector SUS-CA.9 ejecutard las porciones de viario descritas
correspondientes a cada uno de los sectores relacionados anteriormente con cargo a las
cargas externas imputadas por el PGOU, que deberan revertir los propietarios de los sectores
SUS-CA.10, SUS-CA.T1, SUS-CA.12 y SUS-CA.13 al Ayuntamiento de Malaga en proporcién a su
aprovechamiento, conforme se indica en el siguiente cuadro:

APROVECHAMIENTO
SECTOR %
OBJETIVO
SUS-CA.10 107.232,57 uas 28,55%
SUS-CA 98.801,01 uas 26,31%
SUS-CA.12 124.417,66 uas 33,13%
SUS-CA.13 45.132,53 uas 12,02%
TOTAL 375.583,77uas| 100,00%

Igualmente, el sector SUS-CA.9 ejecutara el vial oeste con cargo a las cargas externas
imputadas por el PGOU, que deberan revertir los propietarios del sector SUS-CA.8 en su
totalidad al Ayuntamiento de Malaga.

3. VALORACION DE LA PROPUESTA.

Aportamos a continuacion una valoracién estimada del coste del vial de conexidn con la
carretera A-7055:
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Estimacion Economica Vial de Acceso
PPO SUS-CA.9 "Rosado Central”

Superficies Viario:

Vial de Conexion del Sector con Ctra. A-7055: 46.897,02 m3s
Acerado Sur 4.537,55 m3s
Calzado Sur 12.398,47 m3s
Mediana 8.706,48 m?s
Calzada Norte 12.398,47 m3s
Acerado Norte 8.856,05 m?s
Precios:

Red Viaria Rodada. Calzada 76,98 €/m?
Red Viaria Rodada. Acera 77,68 €/m?
Mediana 65,00 €/m?
Instalaciones (Senamiento, riego y alumbrado) 17,50 €/m?
Presupuesto Ejecucion Material 4.335.902,34 €

Por tanto, la repercusion de este coste para cada uno de los sectores es la que se indica en
el siguiente cuadro:

SECTOR APROVECHAMIENTO % COSTE
OBJETIVO
SUS-CA.10 107.232,57 uas 28,55% 1.237.939,41 €
SUS-CAM 98.801,01 uas 26,31% 1.140.601,82 €
SUS-CA.12 124.417,66 uas 33,13% 1.436.331,56 €
SUS-CA13 45.132,53 uas 12,02% 521.029,55 €
TOTAL 375.583,77 uas 100,00%| 4.335.902,34 €

Aportamos a continuacion una valoracién estimada del coste del vial perpendicular, cuyo
coste lo asumird el sector SUS-CA.8.

Estimacion Economica Vial de Acceso
PPO SUS-CA.9 "Rosado Central”

Superficies Viario:

Vial de Conexién del Sector con Cam. Finca La Liria: 8.901,98 m3s
Acerado Este 1.529,46 m?3s
Calzado 7.372,52 m3s
Precios:

Red Viaria Rodada. Calzada 76,98 €/m?
Red Viaria Rodada. Acera 77,68 €/m?
Instalaciones (Saneamiento, riego y alumbrado) 17,50 €/m?

Presupuesto Ejecucion Material 842.129,69 €
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Dado que las cargas recogidas en el cuadro anterior se corresponden a las cargas internas
correspondientes a cada uno de los sectores relacionados, con independencia de las cargas
externas, tendran que abonar al Ayuntamiento el importe indicado para que lo destine a las
infraestructuras que estime oportuno de acuerdo con el PGOU vigente.

Malaga, Diciembre de 2025.

Fdo.: Angel Asenjo Diaz.
Arquitecto.
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ANEJO 4. FICHA DE ACCESIBILIDAD.
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Justificacion del cumplimiento de las normativas
reguladoras de accesibilidad.

DB-SUA .Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
Decreto 293/2009. Normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia

Ordenanza reguladora de accesibilidad del municipio de Malaga.



JU ” T H UE R"U HLU [] H CONSEJERIA PARA LA IGUALDAD Y BIENESTAR SOCIAL

Direccion General de Personas con Discapacidad

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO *

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES Y DEL EQUIPAMIENTO

Descripcion de los materiales utilizados

Pavimentos de itinerarios accesibles
Material:

Color:

Resbaladicidad:

Pavimentos de rampas
Material:

Color:

Resbaladicidad:

Pavimentos de escaleras
Material:

Color:

Resbaladicidad:

Carriles reservados para el transito de bicicletas
Material:
Color:

|Z|Se cumplen todas las condiciones de la normativa aplicable relativas a las caracteristicas de los materiales empleados y la construccion de los itinerarios en los
espacios urbanos. Todos aquellos elementos de equipamiento e instalaciones y el mobiliario urbano (teléfonos, ascensores, escaleras mecanicas...), cuya
fabricacion no depende de las personas proyectistas, deberan cumplir las condiciones de disefio que seran comprobadas por la direccién facultativa de las obras,
en su caso, y acreditadas por la empresa fabricante.

|:|No se cumple alguna de las condiciones constructivas de los materiales o del equipamiento, lo que se justifica en las observaciones de la presente Ficha
justificativa integrada en el proyecto o documentacién técnica.

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en
las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su
cumplimentacién. (BOJAn® 12, de 19 de enero de 2012)



FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
ITINERARIOS PEATONALES ACCESIBLES

NORMATIVA 0. VIV/561/2010 DEC. 293/2009 ORDENANZA DOC. TECNICA
CONDICIONES GENERALES (Rgto. art. 15, Orden VIV/561/2010 arts. 5 y 46)

Ancho minimo >1,80m (1) >1,50m >1,80 m
Pendiente longitudinal <6,00 % <6,00 %
Pendiente transversal <2,00 % <2,00 % <2,00%
Altura libre >220m >220m >2,20m
Altura de bordillos (seran rebajados en los vados) - <012m <0,12m
Abertura méxima de los alcorques de | DEn itinerarios peatonales 3<001m - @<0,01m
rejilla, y de las rejillas en registros. ‘ DEn calzadas 2 <0025m . ©<0,025m
lluminacion homogénea > 20 luxes > 20 lux
(1) Excepcionalmente, en zonas urbanas consolidadas se permite un ancho > 1,50 m, con las condiciones previstas en la normativa autonémica.

VADOS PARA PASO DE PEATONES (Rgto. art. 16, Orden VIV/561/2010 arts. 20, 45 y 46)

Pendilente Iongitudingl del plano inclinado entre DLongitud £20m <1000% <800% <8,00%
dos niveles a comunicar DLongitud <25m <800% <6,00% <6,00 %
Pendiente transversal del plano inclinado entre dos niveles a comunicar <2,00 % <2,00 % <2,00 %
Ancho (zona libre enrasada con la calzada) >1,80m >1,80m >1,80m
Anchura franja sefializadora pavimento tactil =0,60m = Longitud vado = Longitud vado
Rebaje con la calzada 0,00 cm 0,00 cm 0,00 cm
VADOS PARA PASO DE VEHICULOS (Rgto. art. 16, Orden VIV/561/2010 arts. 13, 19, 45 y 46)

Pendiente longitudinal en tramos < 3,00 m = Itinerario peatonal < 8,00 % < 8,00 %
Pendiente longitudinal en tramos > 3,00 m <6,00 % <6,00 %
Pendiente transversal = ltinerario peatonal <2,00 % <2,00 %
Rebaje de bordillo en el vado Sl
Longitud, dejando franja libre paralela a la &Existen alcorques S|
fachada de > 0,60 m no afectada por el vado |:|No existen alcorques

PASOS DE PEATONES (Rgto. art. 17, Orden VIV/561/2010 arts. 21, 45 y 46)

Anchura (zona libre enrasada con |a calzada)

> Vado de peatones

> Vado de peatones

> Vado de peatones

DPendiente vado 10% > P > 8%. Ampliacion paso peatones >0,90m - >0,90 m
Anchura =0,80m =0,80m
Franja sefializadora pavimento tactil
direccional Longitud = Hasta linea fachada o = Hasta linea
g 4m fachada
Sefializacion en la acera
Anchura =0,60 m =0,60m
Franja sefializadora pavimento téctil
botones . = Encuentro calzada- = Encuentro calzada-
Longitud
vado 0 zona peatonal vado o0 zona peatonal

ISLETAS (Rgto. art. 17, Orden VIV/561/2010 arts. 22, 45 y 46)

Anchura > Paso peatones >1,80m >1,80 m
Fondo >1,50m >1,20m >1,50 m
Espacio libre
Fondo dos franjas pav. =040m =040m
. Botones ’ ’
Nivel calzada
(2-4 om) Anchura pavimento -080m -080m
Sefializacion en direccional ’
la acera .
Fondo dos franjas pav. =060m =060m
Botones ’ ’
Nivel acerado
Anchura pavimento =080m =080m

direccional

PUENTES Y PASARELAS (Rgto. art. 19, Orden VIV/561/2010 arts. 5

y 30)

En los pasos elevados se complementan las escaleras con rampas 0 ascensores




Anchura libre de paso en tramos horizontales >1,80m >1,60m >1,80 m
Altura libre >220m >220m >2,20m
Pendiente longitudinal del itinerario peatonal < 6,00 % < 8,00% < 6,00 %
Pendiente transversal del itinerario peatonal < 2,00% < 2,00% < 2,00 %
lluminacién permanente y uniforme > 20 lux - > 20 lux
Anchura = |tin. peatonal Itin. peatonal
Franja sefializadora pav. tactil direccional
Longitud =0,60m 0,60 m
Baraqdi_llqs inesgqlgbles. Altura >0,90m >0,90m >0,90 m
Coincidiran con inicio y final >1,10m (1) >1,10m (1) >1,10m (1)
(1) La altura sera mayor o igual que 1,10 m cuando el desnivel sea superior a 6,00 m
Easamgnos. Ambos lados, sin aristas y Altura 0,65my0,75m 0,65my0,75m 0,65my0,75m
diferenciados del entorno. 0,95my1,05m 0,90my1,10m 0,90my 1,10 m
Diametro del pasamanos De 0,045ma 0,05 m De 0,045ma0,05m De 0,045 m a 0,05 m
Separacion entre pasamanos y paramentos >0,04m >0,04m >0,04 m
Prolongacion de pasamanos al final de cada tramo =0,30m =0,30m
PASOS SUBTERRANEOS (Rgto. art. 20, Orden VIV/561/2010 art. 5) NO HAY
En los pasos subterraneos se complementan las escaleras con rampas, ascensores.
Anchura libre de paso en tramos horizontales >1,80m >1,60m
Altura libre en pasos subterraneos >220m >220m
Pendiente longitudinal del itinerario peatonal < 6,00 % < 8,00%
Pendiente transversal del itinerario peatonal < 2,00 % < 2,00%
lluminacion permanente y uniforme en pasos subterraneos > 20 lux > 200 lux
Anchura = Itin. peatonal
Franja sefializadora pav. tactil direccional
Longitud =0,60m
ESCALERAS (Rgto. art. 23, Orden VIV/561/2010 arts. 15, 30 y 46) NO HAY
|:|Trazado recto
Directriz
|:|Generatriz curva. Radio R>50m -—-
Numero de peldafios por tramo sin descansillo intermedio 3<N<12 N <10
Huella >0,30m >0,30m
Contrahuella (con tabica y sin bocel) <0,16m <0,16m
Peldafios Relacion huella / contrahuella 0,54 < 2C+H < 0,70
Angulo huella / contrahuella 75° < o < 90°
Anchura banda sefializacion a 3 cm. del borde =0,06m
Ancho libre >120m >120m
Ancho mesetas > Ancho escalera > Ancho escalera
Fondo mesetas >1,20m >1,20m
Fondo de meseta embarque y desembarque al inicio y final de la escalera >150m
Circulo libre inscrito en particiones de escaleras en angulo o las partidas - >1,20m
Anchura = Anchura escalera = Anchura escalera
Franja sefializadora pavimento tactil direccional
Longitud =1,20m =0,60m
Balran.di'lleyzs inesgglqbles Altura >0,90m >090m
Coincidiran con inicio y final >1,10m (1) >1,10m (1)
(1) La altura sera mayor o igual que 1,10 cuando el desnivel sea superior a 6,00 m
Diametro del pasamanos De0,045ma De0,045ma
0,05m 0,05m
Prolongacion de pasamanos en embarques y desembarques >0,30m
En escaleras de ancho > 4,00 m se disponen barandillas centrales con doble pasamanos.
ASCENSORES, TAPICES RODANTES Y ESCALERAS MECANICAS (Rgto. art. 24, Orden VIV/561/2010 arts. 16, 17 y 46) NO HAY

Espacio colindante libre de obstaculos

@>150m

Ascensores
Franja pavimento tactil

=Anchura puerta




indicador direccional

=120m

Altura de la botonera exterior

De0,70ma1,20m

Espacio entre el suelo de la cabina y el pavimento

exterior 20035m
Precision de nivelacion >0,02m
Puerta. Dimension del hueco de paso libre >1,00m
I:lUna puerta 1,10x 1,40 m - -
Dimensiones minimas |:|Dos puertas 110%1.40m
interiores de la cabina | enfrentadas ' '
|:|Dos puertas en 140x1.40m
angulo ' '
! Franja pavimento tactil | Anchura =Ancho tapiz
Tapices rodantes indicador direccional
Longitud =120m
» Franja pavimento tactil Anchura = Ancho escaleras
Escaleras mecanicas indicador direccional
Longitud =1,20m
RAMPAS (Rgto. art. 22, Orden VIV/561/2010 arts. 14, 30 y 46) NO HAY
Se consideran rampas los planos inclinados con pendientes > 6 % o desnivel > 0,20 m
Radio en el caso de rampas de generatriz curva - R>50m
Anchura libre >1,80m >1,50m
Longitud de tramos sin descansillos (1) <10,00m <9,00m
Tramos de longitud < 3,00 m <10,00 % <10,00 %
Pendiente longitudinal .
) Tramos de longitud > 3,00my < 6,00m < 8,00 % <8,00 %
Tramos de longitud > 6,00 m < 8,00 % < 6,00 %

(1) Enla columna O. VIV/561/2010 se mide en verdadera magnitud y en la columna DEC. 293/2009 (RGTO) en proyeccion horizontal

Pendiente transversal

Ancho de mesetas

<2,00 %

Ancho de rampa

<2,00 %

Ancho de rampa

Fondo de mesetas y |:|Sin cambio de direccion >1,50m >1,50m
zonas de desembarque
DCon cambio de direccién >1,80m >1,50m

Anchura =Anchura rampa = Anchura meseta
Franja sefializadora pavimento tactil direccional.

Longitud =1,20m =0,60m
Barandillas inescalables. Altura (1) >0,90m >0,90m
Coincidiran con inicio y final. >1,10m >1,10m
(1) La altura sera mayor o igual que 1,10 m cuando el desnivel sea superior a 6,00 m
Pasamanos continuos. A ambos lados, sin aristas y 0,65my0,75m
diferenciados del entorno Altura 0,95my1,05m De0S0mat10m
Diametro del pasamanos De 0,045m a 0,05 m De 0,045 ma 0,05 m
Prolongacién de pasamanos en cada tramo >0,30m >0,30m

En rampas de ancho > 4,00 m se disponen barandillas centrales con doble pasamanos




FICHA . INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
EDIFICACIONES DE ASEOS DE USO PUBLICO

Se debe rellenar el apartado correspondiente de la Ficha justificativa Il Edificios, establecimientos o instalaciones

FICHA L. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
OBRAS E INSTALACIONES

NORMATIVA 0. VIV/561/2010 DEC. 293/2009 ORDENANZA DOC. TECNICA
OBRAS EN INTERVENCIONES EN LA VIA PUBLICA (Rgto. art. 27, Orden VIV/561/2010 arts. 30, 39 y 46)
Separacion a la zona a sefializar >0,50m >0,50m
Vallas
Altura >0,90m >0,90 m
Altura del pasamano continuo >0,90 m — >0,90 m
Andamios o estabilizadores de I .
fachadas con tineles inferiores Anchura fiore de obstaculos 21.80m 20,80m 21,80m
Altura libre de obstaculos >220m >220m >2,20m
DSi invade itinerario peatonal accesible, franja
de pav. tactil indicador direccional provisional. =040m - =0,40m
Ancho.
B alizanid Distancia entre sefializaciones luminosas de
Sefializacion advertencia en el vallado. <50m - <50m
DContenedores de Anchura franja pintura
obras reflectante contorno >0,10m - >0,10 m
superior
FICHA 1. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
ZONAS DE ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS
NORMATIVA 0. VIV/561/2010 DEC. 293/2009 ORDENANZA DOC. TECNICA
RESERVA DE PLAZAS. CONDICIONES TECNICAS (Rgto. art. 30, Orden VIV/561/2010 arts. 35y 43)
Dotacién de aparcamientos accesibles 1 de cada 40 o fraccion 1 cada 40 o fraccion 1 cada 40

Bateria o diagonal >5,00x2,20m +ZT (1)

Linea >5,00x220m+ZT (1)

5,00 x 2,50 m + ZT (1)

5,00 x 2,50 m + ZT (1)

Dimensiones
(1) ZT: Zona de transferencia
- Zona de transferencia de aparcamientos en bateria o en diagonal. Zona lateral de ancho > 1,50 m y longitud igual a la de la plaza.
- Zona de transferencia de aparcamientos en linea. Zona trasera de anchura igual a la de la plaza y longitud > 1,50 m
Se permite que la zona de transferencia se comparta entre dos plazas.

FICHA . INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
PARQUES, JARDINES, PLAZAS Y ESPACIOS PUBLICOS

NORMATIVA ‘ 0. VIV/561/2010 ‘ DEC. 293/2009 ORDENANZA

DOC. TECNICA

REQUISITOS GENERALES (Rgto. arts. 34 y 56. Orden VIV/561/2010 arts. 7 y 26)

Los caminos y sendas retnen las condiciones generales para itinerarios peatonales (ver cuadro correspondiente), y ademas:

Compactacion de tierras 90 % Proctor modif. 90 % Proctor modif. 90 % Proctor modif.
Altura libre de obstaculos >220m >2,20 m
Altura mapas, planos o0 maquetas tactiles en zona de acceso principal. De0,90a1,20m De 0,90 a 1,20 m
Distancia entre zonas <50,00m <50,00m <50,00 m
Zonas de descanso Banco Obligatorio Obligatorio Obligatorio
Dotacion
Espacio libre & 21,50 maun lado 0,90mx1,20m & 21,50 m a un lado
Resalte maximo Enrasadas Enrasadas
Orificios en &reas de uso peatonal @20,01m @20,01m
Rejillas
Orificios en calzadas @ >0,025m @>0,025m
Distancia a paso de peatones @2>0,50m >0,50m
SECTORES DE JUEGOS

Los sectores de juegos estan conectados entre si y con los accesos mediante itinerarios peatonales, y cumplen:




Mesas de juegos
accesibles

Anchura del plano de trabajo >0,80m >0,80 m
Altura <0,85m >0,85m
Alto >0,70m >0,70 m
Espacio libre inferior Ancho >0,80 m >0,80m
Fondo >0,50m >0,50 m

@>150m @>1,50m

Espacio libre (sin interferir con los itinerarios peatonales)

FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
PLAYAS ACCESIBLES AL PUBLICO EN GENERAL

NORMATIVA 0. VIV/561/2010 DEC. 293/2009 ORDENANZA DOC. TECNICA
PLAYAS ACCESIBLES AL PUBLICO EN GENERAL NO HAY
Itinerarios accesibles sobre la arena de la playa
Superficie horizontal al final del itinerario >1,80x2,50m >1,50x2,30 m ‘
Iti i ibl
d?:(;:quic;i?me Anchura libre de itinerario >1,80m >1,50m ‘
accesible de la playa o . Y
hasta la orilla ) Longitudinal <6,00 % <6,00 % -
Pendiente
Transversal <2,00 % <1,00 %
FICHA I. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
MOBILIARIO URBANO
NORMATIVA 0. VIV/561/2010 DEC. 293/2009 ORDENANZA DOC. TECNICA
MOBILIARIO URBANO Y ELEMENTOS DE URBANIZACION
Altura del borde inferior de elementos volados >220m >220m >290m
(sefiales, iluminacion....) - - -7
Altura del suelo a la que se deben detectar los elementos de mobiliario urbano <0,15m <0,15m
Altura de pantallas que no requieran manipulacion > 160m >160m
(seran legibles) - -
Distancia de elementos al limite del bordillo con calzada >0,40m >0,40 m
Altura de tramo del mostrador adaptado De0,70ma0,75m De 0,70ma 0,80 m De 0,70ma0,75m
Kioscos y puestos Longitud de tramo de mostrador adaptado >0,80m >0,80m >0,80 m
comerciales Altura de elementos salientes (toldos...) >220m >220m >220m
Altura informacion basica De145ma1,75m De1,45ma1,75m
Altura De0,90ma1,20m De0,90ma120m NO HAY
Seméf Pulsad Distancia al limite de
emaforos ulsador paso peatones <1,50m NO HAY
Diametro pulsador >0,04m NO HAY
Espacio frontal sin invadir itinerario peatonal &>150m NO HAY
Altura dispositivos manipulables
Méguinas expendedoras p p De0,70ma1,20m <120m NO HAY
e informativas, cajeros
automaticos , teléfonos Altura pantalla De 1,00ma1,40m NO HAY
publicos y otros i
elementos. Inclinacion pantalla Entre 15y 30° - NO HAY
Repisa en teléfonos publicos. Altura hueco libre <080m . NO HAY

bajo la misma.

Altura boca papelera De0,70a0,90m De0,70a1,220m De 0,702 1,20 m
Papeleras y buzones
Altura boca buzén De0,70a1,20m NO HAY
Altura cafio o grifo De 0,802 0,90m De 0,80 20,90 m
Fuentes bebederas Area utilizacién libre obstaculos @>150m — @>1,50m
Anchura franja pavimento circundante >0,50m - >0,50 m
i abli Dotacion de aseos publicos accesibles (en el caso
Cabinas de aseo plblico i’ ( 1 de cada 10 o fraccion NO HAY

accesibles

de que existan)




Bancos accesibles

Bolardos (1)

Espacio libre no barrido por las puertas @>150m NO HAY
Anchura libre de hueco de paso >0,80m NO HAY
Altura interior de cabina >220m NO HAY
Altura de lavabo (sin pedestal) <0,85m NO HAY
Espacio lateral libre al inodoro > 0.80m NO HAY
Altura del inodoro De 0,452 0,50 m NO HAY
Inodoro
Altura De0,70a0,75m NO HAY
Barras de
apoyo Longitud >0,70m NO HAY
Altura de mecanismos <0,95m NO HAY
I:l Altura del asiento (40 x 40 cm) De 0,45ma 0,50 m NO HAY
Ducha
Espacio lateral transferencia >0,80m NO HAY

Dotacién minima

1 de cada 5 o fraccion

1 cada 10 o fraccion

Altura asiento De0,40ma045m De 0,43 ma 0,46 m
Profundidad asiento De0,40ma045m De0,40ma045m
Altura respaldo >0,40m De 0,40 ma 0,50 m

Altura reposabrazos respecto del asiento

De 0,18 ma0,20 m

1 cada 5 o fraccion
De 0,40 ma0,45m
De 0,40 ma0,45m
De 0,40 ma 0,50 m

De 0,18 ma 0,20 m

Angulo inclinacion asiento-respaldo < 105° — <105°
Dimension soporte region lumbar >15cm — >15c¢cm
Espacio libre al lado del banco > 1,50 m a un lado >0,80x1,20m - > (1,50 m a un lado
Espacio libre en el frontal del banco >0,60m - - >0,60 m
Separacion entre bolardos >120m >1,20m
Diametro >0,10m - >0,10 m
Altura De0,75ma 0,90 m >0,70m De 0,75 m a 0,90 m

(1) Sin cadenas. Sefializados con una franja reflectante en coronacién y en el tramo superior del fuste.

Paradas de autobuses

4

Contenedores de
residuos

Altura informacion basica

Altura libre bajo la marquesina

(2) Cumpliran ademas con lo dispuesto en el R.D. 15

De145ma175m

>220m

discriminacion para el acceso y utilizacién de los modos de transporte para personas con discapacidad.

Enterrados Altura de boca

Altura parte inferior boca

No enterrados
Altura de elementos
manipulables

De 0,70a20,90 m

<140m

<090m

44/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones basicas de a

NO HAY
NO HAY

ccesibilidad y no

De 0,702 0,90 m

<1,40m

<0,90 m




OBSERVACIONES

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

|Z Se cumplen todas las prescripciones de la normativa aplicable.

|:| Se trata de una actuacion a realizar en un espacio publico, infraestructura o urbanizacion existente y no se puede cumplir alguna prescripcion especifica de la normativa aplicable
debido a las condiciones fisicas del terreno o de la propia construccion o cualquier otro condicionante de tipo historico, artistico, medioambiental o normativo, que imposibilitan el total
cumplimiento de las disposiciones.

|:| En el apartado "Observaciones" de la presente Ficha justificativa se indican, concretamente y de manera motivada, los articulos o apartados de cada normativa que resultan de
imposible cumplimiento y, en su caso, las soluciones que se propone adoptar. Todo ello se fundamenta en la documentacion gréfica pertinente que acompafia a la memoria. En dicha
documentacion grafica se localizan e identifican los parametros o prescripciones que no se pueden cumplir, mediante las especificaciones oportunas, asi como las soluciones propuestas.

|:| En cualquier caso, alin cuando resulta inviable el cumplimiento estricto de determinados preceptos, se mejoran las condiciones de accesibilidad preexistentes, para la cual se
disponen, siempre que ha resultado posible, ayudas técnicas. Al efecto, se incluye en la memoria del proyecto, la descripcion detallada de las caracteristicas de las ayudas técnicas
adoptadas, junto con sus detalles graficos y las certificaciones de conformidad u homologaciones necesarias que garanticen sus condiciones de seguridad.

No obstante, la imposibilidad del cumplimiento de determinadas exigencias no exime del cumplimiento del resto, de cuya consideracion la presente Ficha justificativa es documento
acreditativo.

Malaga, Septiembre de 2025.

Fdo.. ANGEL ASENJO DIAZ.
Arquitecto
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1 OBIJETO DEL INFORME

Se redacta el presente Estudio Acustico para el Plan Parcial de Ordenacién del Sector de
Actuacién SUS-CA.9 “Rosado Central”, del Plan General de Ordenacidn Urbanistica de Mélaga.
El objetivo del Plan es el de desarrollar y concretar la ordenacion pormenorizada a partir de las
determinaciones incluidas en el PGOU para dicho sector y de conformidad con la legislacidon
urbanistica aplicable.

Se da cumplimiento con este documento a las exigencias contenidas en la ficha del sector SUS-
CA.9, donde se recoge la necesariedad de elaborar un Estudio Acustico. En este sentido, se
analizan los focos ruidosos mads conflictivos que pueden afectar al area de estudioy se proponen,
si ha lugar, acciones encaminadas a alcanzar el cumplimiento de los requisitos legales en cuanto
a objetivos de calidad acustica establecidos para este tipo de zonificaciones en la comunidad
auténoma de Andalucia.

Para ello se emplea metodologia de cdlculo de emisidon y propagacidn acustica legalmente
aceptada, basada en los métodos de calculo reconocidos e implementada en software de
simulacidn acustica dedicado para tales fines.

1.1 PROMOTOR

El promotor de la actuacién es la sociedad EDIFICALIA INMUEBLES, S.L. con CIF B-91462358, con
domicilio en Sevilla, Tornera Parque Empresarial, C/Biologia n212, Edificio Villamar II, 42 planta,
C.P. 41015.

El representante es D. Jose Maria Garcia Pérez, con NIF 24172399-C.
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2 NORMATIVA/LEGISLACION DE REFERENCIA

El andlisis descrito a continuacién esta basado en las prescripciones de los siguientes
documentos normativos de aplicacion:

2.1 LEGISLACION ESPECIFICA EN ANDALUCIA

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de
autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y de las
instalaciones que emiten compuestos orgdnicos volatiles, y se modifica el contenido del
Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental®.

Decreto - Ley 3/2015, de 3 de marzo, por el que se modifican las Leyes 7/2007, de 9 de
julio, de gestidn integrada de la calidad ambiental de Andalucia, 9/2010, de 30 de julio,
de aguas de Andalucia, 8/1997, de 23 de diciembre, por la que se aprueban medidas en
materia tributaria, presupuestaria, de empresas de la Junta de Andalucia y otras
entidades, de recaudacién, de contratacién, de funcidn publica y de fianzas de
arrendamientos y suministros y se adoptan medidas excepcionales en materia de
sanidad animal.

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la contaminacion acustica en Andalucia y se modifica el Decreto 357/2010, de 3
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccién de la Calidad del Cielo
Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de ahorro
y eficiencia energética?.

2.2 OTROS DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real
Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental.

WG-AEN: European Comission. Assessment of Exposure to Noise. Good Practice Guide
for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure.
Version 2, 13 January 2006.

PGOU del término municipal de Malaga.

Revision y actualizacién del Mapa Estratégico de Ruido de la Aglomeracion de Mdlaga
(expediente 57/17). Abril 2019.

1 Texto consolidado a marzo de 2020.
2 Incluyendo correccidn de errores publicada en el BOJA 63, de 3/4/2013
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3 CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

3.1 LEGISLACION DE AMBITO REGIONAL

En el caso concreto de Andalucia es de aplicacion el Decreto 6/2012, de 17 de enero, el cual esta

plenamente adapta

do a las disposiciones de la legislacién basica estatal, incluyendo ademas

algunos conceptos especificos, como puede ser la definicidn del uso turistico o el contenido
minimo exigible a los estudios acusticos. Se cita a continuacidn el articulado de referencia para

el caso evaluado:

TiTULO II. INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y GESTION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA

CAPITULO I: AREAS DE SENSIBILIDAD ACUSTICA

Articulo 6. Areas de sensibilidad acustica

1. Las areas

de sensibilidad acustica, seran aquellos ambitos territoriales donde se pretenda que exista

una calidad acustica homogénea. Dichas areas seran determinadas por cada Ayuntamiento, (...).

2. ()

3. (..), la zonificacion acustica afectara al territorio del municipio al que se haya asignado uso global o
pormenorizado del suelo (...).

4. (...
5. Hastatan

to se establezca la zonificacidn acustica de un término municipal, las areas de sensibilidad

acustica vendran delimitadas por el uso caracteristico de la zona, (...).

Articulo 7. Clasificacion de las areas de sensibilidad acustica

(...) los Ayuntamientos deberan contemplar, al menos, las areas de sensibilidad acustica clasificadas de

acuerdo con la
a.

b.
C.
d

Articulo 9. Obj
1. Enlasare

siguiente tipologia:

Tipo a. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

Tipo b. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

Tipo c. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.
Tipo d. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico o de
otro uso terciario no contemplado en el tipo c.

Tipo e. Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural
que requieran de especial proteccidn contra la contaminacidn acustica.

Tipo f. Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de
transporte u otros equipamientos publicos que los reclamen.

Tipo g. Espacios naturales que requieran una especial proteccidn contra la contaminacién
acustica.

etivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas de sensibilidad acustica.
as urbanizadas existentes, (...), se establece como objetivo de calidad acustica para ruido el

que resulte de la aplicacién de los siguientes criterios:

a.

Si en el drea acustica se supera el correspondiente valor de alguno de los indices de inmisidn
de ruido establecidos en la siguiente tabla, su objetivo de calidad acustica serd alcanzar dicho
valor:



ESTUDIO ACUSTICO
PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL”
T.M. MALAGA, MALAGA

Tabla 1. OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDO APLICABLES A LAS AREAS URBANIZADAS EXISTENTES

indices de ruido
Tipo de area acustica
Ld Le Ln
a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 65 65 55
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 75 65
c | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectdculos. 73 73 63
d Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico u otro 70 70 65
uso terciario distinto del contemplado en c).
R Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural 60 60 50
que requiera una especial proteccién contra la contaminacidn acustica
£ Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de Sin Sin Sin
transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen? determinar determinar determinar
Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion Sin Sin sin
& acustica determinar determinar determinar
»  Los objetivos de calidad acustica (...) estan referenciados a una altura de 4 m.
En estas areas de sensibilidad acustica las Administraciones competentes deberan adoptar
las medidas necesarias parala mejora acustica progresiva del medio ambiente hasta alcanzar
el objetivo de calidad fijado, mediante la aplicacion de planes zonales especificos (...).
b. En caso contrario, el objetivo de calidad acustica serd la no superacion del valor de la tabla |
que le sea de aplicacién.
2. Paralas nuevas areas urbanizadas, es decir, aquellas que no retnen la condicidn de existentes (...), se
establece como objetivo de calidad acustica para ruido la no superacidon del valor que le sea de
aplicacién de la tabla Il.
Tabla 2. OBIETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDO APLICABLES A LAS NUEVAS AREAS URBANIZADAS.
indices de ruido
Tipo de drea acustica
Ld Le Ln
a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial. 60 60 50
b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 70 70 60
c | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos. 68 68 58
d Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico turistico u otro 65 65 60
uso terciario distinto del contemplado en c).
o Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural 55 55 45
que requiera una especial proteccidn contra la contaminacion acustica
Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de
- | ) ) )
f | transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen/E"rort Marcador no Sin. Sin Sin
determinar determinar determinar
efinido.
Espacios naturales que requieran una especial proteccidn contra la contaminacion sin Sin Sin
g acustica determinar determinar determinar

3 En estos sectores de territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacidn acustica, en particular
mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia de entre las mejores técnicas disponibles (...).
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» Los objetivos de calidad acustica (...) estan referenciados a una altura de 4 m.

(...)

4. Como objetivo de calidad acustica aplicable a las zonas tranquilas en las aglomeraciones, se establece
el mantenimiento en dichas zonas de los niveles sonoros por debajo de los valores de los indices de
inmisién de ruido establecidos en la tabla I, (...). Los objetivos de calidad de las zonas tranquilas en
campo abierto seran, en su caso, los establecidos para el area de tipo g) en que se integren.

5. Alos edificios que, cumpliendo la normativa urbanistica, estén situados fuera de zonas urbanizadas,
(...), les seran de aplicacion los objetivos de calidad acustica establecidos en la tabla IV. Para el
cumplimiento de dichos objetivos de calidad, se aplicaran medidas que resulten econdmicamente
proporcionadas, tomando en consideracién las mejores técnicas disponibles {...)

w

Articulo 10. Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas de
sensibilidad acustica.

Se considerara que se respetan los objetivos de calidad acustica establecidos en el articulo 9, cuando, para
cada uno de los indices de inmisién de ruido, Ly, L, 0 L,, los valores evaluados conforme a los
procedimientos establecidos en la Instruccion Técnica 2, cumplan en un periodo de un afio, las siguientes
condiciones:
a. Ningun valor supera los valores fijados en las correspondientes tablas | o Il del articulo 9.
b. El 97% de todos los valores diarios no superan en 3 dB los valores fijados en las
correspondientes tablas | o Il.

TiTULO IV. NORMAS DE PREVENCION ACUSTICA
CAPITULO Il: EL EsTuDIO ACUSTICO

Articulo 43. Exigencia y contenido minimo de Estudios Acusticos para los instrumentos de planeamiento

urbanistico.

1. Los instrumentos de planeamiento urbanistico sometidos a evaluacion ambiental deben incluir entre
la documentacion comprensiva del estudio de impacto ambiental un estudio acustico para la
consecucion de los objetivos de calidad acustica previstos en este Reglamento.

2. Elcontenido minimo de los estudios acusticos para los instrumentos de planeamiento urbanistico sera
el establecido en la Instruccion Técnica 3.

IT.3. CONTENIDOS MiNIMOS DE LOS ESTUDIOS ACUSTICOS

El estudio acustico se define como «el conjunto de documentos acreditativos de la identificacion y
valoracién de impactos ambientales en materia de ruidos y vibraciones». Se definen (...) tipos de estudios
acusticos:

1. Estudios acusticos de actividades o proyectos distintos de los de infraestructuras sometidos a
autorizacion ambiental unificada o a autorizaciéon ambiental integrada segun el anexo de la Ley 7/2007,
de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental {...)

2. Estudios Acusticos de actividades sujetas a calificacion ambiental y de las no incluidas en el Anexo de
la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental (...)

3. Estudios acusticos de infraestructuras(...)

Estudios acusticos de los instrumentos de planeamiento urbanistico.

El estudio acustico comprenderd, como minimo:

1. Estudio y analisis acustico del territorio afectado por el instrumento de planeamiento, que
comprenderd un analisis de la situacion existente en el momento de elaboracién del Plan y un
estudio predictivo de la situacién derivada de la ejecucion del mismo, incluyendo en ambos casos
la zonificaciéon acustica y las servidumbres acusticas que correspondan, asi como un breve
resumen del estudio acustico.

2. Justificacion de las decisiones urbanisticas adoptadas en coherencia con la zonificacidn acustica,
los mapas de ruido y los planes de accién aprobados.

3. Demas contenido previsto en la normativa aplicable en materia de evaluacién ambiental de los
instrumentos de ordenacién urbanistica.

5. Estudios de Zonas Acusticas Especiales (...).
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4 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Los terrenos ordenados del Sector de Actuacién SUS-CA.9 "Rosado Central"” del Plan General de
Ordenacién Urbanistica de Mdlaga, tienen una clara funcién de ampliacién de la trama urbana
de lazona donde se ubican, actualmente destinada a usos de tipo logistico e industrial y situados
al Oeste del término municipal de Malaga.

Los terrenos que conforman este sector, al oeste del nucleo de Castafietas, se situan en la franja
existente entre la Autovia del Guadalhorce (A-357) y el trazado ferroviario de la Linea Malaga-
Cérdoba, lindando al este con el sector SUS-CA.10 y al oeste con el sector SUS-CA.8 del
Documento de Revisidn del PGOU de Mdlaga.

La superficie total de este Sector de Actuacidn, que mediante el presente documento se ordena,
como desarrollo de las previsiones del Plan General de Mélaga es de 223.439,89 m?, a efectos
de calculo de reservas y aprovechamientos urbanisticos.

Este sector se cuenta con afecciones hidraulicas debido a los arroyos Liria y Rebanadilla, afeccién
de carreteras, por la autovia A-357 y afeccidon aerondutica por su cercania al aeropuerto de
Madlaga.

llustracion 1. Usos del sector. PGOU de Madlaga.
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llustracion 2. Localizacion del sector. Mapa topogrdfico IGN.

LIMITE DEL SECTOR
== 5LJ5-CA.9 "ROSADO CEMTRAL"

llustracion 3. Localizaciéon del sector sobre mapa topogrdfico.
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5 DESCRIPCION DE LOS FOCOS SONOROS CONSIDERADOS
5.1 SITUACION PREOPERACIONAL

Por su emplazamiento, se observan varias tipologias de emisor sonoro significativo de los
enumerados en el Anexo Il, apartado 2 del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre. En el
caso particular bajo estudio se tendrd en cuenta el ruido de infraestructuras viarias, ferroviarias
y aéreas.

FOCOS SOMOROS
= A-357
RED FERROVIARIA
(uT]

llustracion 4. Focos sonoros.

5.1.1 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS

Uno de los principales focos sonoros del drea de estudio seria el trafico rodado en las carreteras
del entorno, fundamentalmente viario de titularidad autondémica.

Destaca colindando al norte la carretera A-357, que se trata de un vial de la red autondmica
andaluza basica que una la ciudad de Malaga con la localidad de Campillos, concretamente, el
sector se encuentra a la altura del kildmetro 59.

Para modelizar el tréfico que circula por la A-357 se han consultado los planos provinciales
correspondientes al Plan de Aforos de las carreteras de Andalucia elaborado por la Junta para el
afio 2018, donde se incluye la IMD estimativa para cada vial junto con el porcentaje de vehiculos
pesados. Una vez hecha la consulta, se obtiene una IMD de 43.233 vehiculos diarios que
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circularian en ambos sentidos Malaga-Campillos y viceversa, con un porcentaje de pesados del
5%, y 15.327 vehiculos que circularian en sentido al Parque Tecnoldgico direccion Campanillas,

con el mismo porcentaje de vehiculos pesados.

LM.D. de
LM.D. de

Red de gran capacidad

0a

Red Autenémica de Carreteras de Andalucia

500

500 o 1.000

Red de Carreteros del Estado

Datos da wifico de 2016 del Ministerio de Fomamo

llustracion 5. Plan de Aforos de la Red de Carreteras de Andalucia (2018).

El resto de vias adyacentes al drea de estudio, ademas de emplazarse mas alejadas, serian de
cardacter local para acceso a los residentes o usuarios de la zona, con un aforo residual en
comparacion a las vias principales.

A falta de informacidn detallada al respecto, en todos los casos se considera el pavimento de

referencia.

Teniendo en cuenta lo anterior, el nimero de vehiculos / hora a serimplementado en el modelo
para el estado actual — preoperacional — se muestra a continuacion. Por simplicidad, en la tabla
se agrupan las dos categorias de vehiculos pesados (medios 2 y pesados 3) y las dos categorias
de motocicletas (ciclomotores 4a y motocicletas 4b). En las carreteras de dos calzadas se
repartira el trafico con una proporcion 50% / 50%:

Velocidad (km/h)

0, 0,
Carretera IMDtotal | % Ligeros % % Pavimento
Pesados | Motos | |iceros | Pesados | Motos
A-357 (Malaga-
7 (Mdlaga-| /0 30 | 9309 5,0% 20% | 100 | 100 | 100
Cartama)
Referencia
A-357 (Malaga-
(Malaga-| 0 350 | 93 09 5,0% 20% | 100 | 100 | 100

Campanillas)

ILM.D.de 1.000 o 2.000
LMD, de 2.000 ¢ 5.000
ILM.D.de 5000 o 7.500
ILM.D. de 7.500 o 10.000
LM.D. de 10.000 o 15.000
I.M.D. de 15.000 o 25.000
I.M.D. de més de 25.000
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IMD ,Numero de
Carretera vehiculos / hora (Q)
Dia Tarde Noche Dia Tarde
A-357 (direccién 5,3 10 8.646,60 4.323,30 2.51,92 2.161,65
Cartama)
GSER Gl 10.728,90 3.065,40 1.532,70 894,07 766,35

Campanillas)

5.1.2

Tabla 3. : Aforos de carreteras (ambos sentidos)

INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS

Noche

540,41

191,58

Ademas, debe considerarse el potencial impacto de ruido ferroviario. El sector bajo estudio es
colindante por su lado sur con la linea de alta velocidad Malaga — Cérdoba, que a su vez es
paralela al trazado de la linea de cercanias C-2 Malaga — Alora. En cuanto al tréfico ferroviario,
se consultan los movimientos diarios programados en la pagina web del administrador
ferroviario para un dia laborable tipo de 2020% .

Para la implementacién del trafico ferroviario se siguen las recomendaciones de ADIF para
asimilar las categorias de trenes del modelo normalizado holandés a las distintas tipologias
trenes existentes en Espafia, si bien cabe indicar que dicha asignacién no ha sido actualizada al
vigente modelo CNOSSOS-EU. No obstante, a falta de informacién actualizada, se tomara dicha
interpretacion como referencia valida.

Numero

. Tipo de Vmax Categorial
CERCANIAS Frenos == (Km/h) . . e
Cercanias - 3
cerie 440 100% DISCO | Electrico 140 5 8
Cercanias . 3
cerie 447 100% DISCO | Electrico 120 5 8
Cercanias . 3
serie 446 100% DISCO | Eléctrico 100 5 8
: VB0 | V=
Cercanias
serie 450 | 100% DISCO |  Eléctrico 140 6 Kmh | Kw
¥ serie 451 2 5 5
Otros cercanias A . 3
(1altura) 100% DISCO | Eléctrico Variable 5 8
CIVIA 100% DISCO | Eléctrico 120* 5 8
*Puede alcanzar 160 Km./h.
_ Numero "
Tipo de Vmax Categorial
REGIONALES Frenos e (Km/h) c . et
Regional diesel | 100% DISCO Diesel 120 g’ 8
Regional | 1000 piscO | Eléctrico | 140160 | S 8
eléctrico 6

MERCANCIAS

Mercancias

Tipo de

Frenos

Eléctrico
Diesel

10% DISCO
G0%ZAPATA

Tabla 4. Asignacion de trenes espaioles a las categorias del modelo holandés (ADIF)

4 La consulta se realiza durante la pandemia global Covid-19, que ha podido afectar al nimero de
movimientos en la infraestructura viaria, sin que se tengan datos concretos al respecto.

10
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Thalys (5 waarvan 1 motorbak)

llustracién 6. Categorias de ferrocarriles modelo de emisién sonora holandés (RML2)

La fuente sonora implementada tendra en cuenta todas las alturas definidas en el modelo de

emision sonora.

Teniendo esto en cuenta, el nimero de movimientos de trenes a considerar en cada periodo

horario es el mostrado en la siguiente tabla. Se considerar3, a falta de informacidn mds detallada
el mismo nimero de movimientos para la situacién preoperacional y operacional:

7’

Numero de circulaciones
Linea Tipo de tren Velocidad (km/h)
Dia Tarde Noche
Cercanias C2 Civia (Categoria 8) 13 3 0 120
AVE AVE (Categoria 9) 7 0 1 120
MD CAF 599 diesel (categoria 8) 2 0 0 120
AVANT Serie 449 (categoria 8) 7 0 1 120

Tabla 5. Tipos de trenes y circulaciones.

5.1.3 INFRAESTRUCTURAS AEREAS

El aeropuerto de Malaga se encuentra a 4,5 km de distancia del sector. Pese a ser una distancia
considerable, se ha consultado el Mapa Estratégico de Ruido de los Grandes Aeropuertos de

Espafia realizado por AENA.

La consulta concluye que las huellas sonoras del aeropuerto para los tres periodos (dia, tarde y

noche) interfieren con la localizacién de estudio.
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Nivel sonoro (dB (A))
|:| 5560 - 7075
|:| 60-65 - =5
- 65-70

Tabla 6. Mapa Estratégico de Ruido (Ld). Aeropuerto de Mdlaga.

Nivel sonoro (dB (A))
I:l 55-60 - 70-75
I:l 60-65 - >75
- 65-70

Tabla 7. Mapa Estratégico de Ruido (Le). Aeropuerto de Mdlaga.

Tabla 8. Mapa Estratégico de Ruido (Ln). Aeropuerto de Mdlaga.
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5.2 SITUACION OPERACIONAL

Ademas de los focos sonoros existentes en la situacidn preoperacional y descritos en el apartado
anterior, la nueva actividad supondra la instalacion de cierto nimero de sistemas de captacion,
transformacién y distribucidn de la energia eléctrica, que serd conducida hacia la subestaciones
eléctrica a implementar para evacuar la energia generada por la nueva instalacién.

El resto de focos sonoros observados se mantendra inalterado respecto a los descritos en el
escenario preoperacional.

5.2.1.1 INFRAESTRUCTURAS VIARIAS

Para la evaluacién de la situacion futura — operacional — se supondrd un escenario con un
incremento anual del trafico soportado por las carreteras del 1,44%, cifra indicada en la Orden
FOM/3317/2010y la Nota de Servicio 5/2014 sobre prescripciones y recomendaciones técnicas
para la realizacion de estudios de trafico de carreteras del Ministerio de Fomento. Se
considerard como afio horizonte un plazo de 3 afios, cuando probablemente haya culminado la
implantacion de la futura actividad.

Cabe hacer notar que el planeamiento general de la ciudad prevé una importante
transformacion de la zona de estudio. Para la obtencién de la IMD de los futuros viales se han
tomado como referencia las recomendaciones de la guia WG-AEN, con el siguiente criterio:

llustracion 7. Aforo del trdfico segiin WG-AEN.

Periodo Horario IMD (%) | N2 de horas
Dia 7:00 —19:00 70% 12
Tarde 19:00 - 23:00 20% 4
Noche 23:00 - 7:00 10% 8

Tabla 9. Distribucion del trdfico segun WG-AEN

Para el porcentaje de vehiculos pesado, se tendra en cuenta:
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Use default values, for example =

Road type traffic

day evening night
Dead-end roads 2% 1% 0%
Service roads
(mainly used by residents living there) 5% 2% 1%
Collecting roads
(collecting traffic from service roads 10 % 6 % 3%
and leading it to & from main roads)
Small main roads 15 % 10 % 5%
Main roads 20 % 15 % 10 %
Major main roads 20 % 15 % 10 %
Trunk roads 20 % 20 % 20 %
Motorways 25 % 35 % 45 %

Tabla 10. Trdfico vehiculos pesados segiin WG-AEN.

En la siguiente tabla se resumen los datos de trafico implementados en el modelo para la
situacidn operacional:

Carretera

A-357 (direccion
Cartama)
A-357 (direccion
Campanillas)

IMD
Dia Tarde Noche Dia
30.698,88 8.771,11 4.385,55 2.957,71
10.883,39 3.109,54 1.554,77 906.94

Tabla 11. Aforos de carreteras (ambos sentidos), operacional

llustracion 8. Focos sonoros (carreteras - - -) - Operacional

vehiculos / hora (Q)

Noche

548,19

194,77
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6 MODELIZACION ADOPTADA
6.1 HERRAMIENTAS DE CALCULO

Para la simulacién se emplea un software comercial que cumple con los requisitos establecidos
en cuanto al interfaz de representacién de datos de salida, e implementa los métodos
estandares de calculo exigidos en la Orden PCl/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se
modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, que satisface la precisiéon
requerida conforme a la norma internacional ISO 17534-1. Ver Anexo 2.

A partir de los calculos efectuados en el software anterior su implementacion grafica, tanto en
formato papel como electrdnico, se efectuara mediante la herramienta de cédigo abierto QGIS.
Este programa facilita la edicién y generacidn de presentaciones con las resefias principales en
el mapa.

CadnaA Version 2020

ARC-GIS 10.5. Gestion de Sistema de
Informacién Geografica (GIS)

6.2 CONSTRUCCION DEL MODELO

Se procede a la simulacidn en entorno informdtico de la afeccién acustica prevista en el area de
estudio, tanto en el escenario preoperacional como en el operacional, partiendo de la
cartografia recopilada, edificios y obstaculos identificados. Las fuentes de datos cartograficos
son, fundamentalmente, el centro de descargas del Centro Nacional de Informacién Geogrifica,
la oficina digital del Catastro y datos OSM de libre distribucién. Se obtienen las bases de datos
mas actualizadas disponibles a fecha de elaboracién del presente trabajo.

Los focos sonoros lineales son modelados como una plataforma Unica plataforma sobre la cual
se sitla la fuente de ruido, siendo caracterizada por sus datos de aforo. La implementacion y
configuracion del modelo de célculo se basa en los métodos reconocidos descritos en la citada
Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, y en las recomendaciones generales dadas en la WG-
AEN:

e Common Noise Assessment Methods in Europe (CNOSSOS-EU), to be used by the EU
Member States for strategic noise mapping following adoption as specified in the
Environmental Noise Directive 2002/49/EC. Report EUR 25379 EN, 2012.

Algunos aspectos generales de laimplementacién son:

e Elterreno es modelado a partir de una nube de puntos — LiDAR — con una densidad de 0,5
puntos/m?, desde la cual se calculan curvas de nivel a intervalos de 1 m.

e laaltura de los edificios del entorno de estudio es extrapolada a partir de la informacién
publica disponible en Catastro.
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e En cuanto absorciones de las diferentes superficies (G), se define un coeficiente general
del 100% para el terreno salvo para edificios, asfaltos, muros y superficies cubiertas de
agua, donde se ha supuesto una absorcion del 0%.

e El campo sonoro es modelado teniendo en cuenta las posibles reflexiones en los diversos
obstaculos existentes, descartando fuentes sonoras ubicadas a mas de 2000 m del
receptor considerado. Se ha limitado el nimero de reflexiones a un maximo de dos.

e Al nodisponerdeinformacion contrastada al respecto, no se tienen en cuenta condiciones
meteoroldgicas (viento) aunque si la probabilidad de condiciones favorables a la
propagacion sonora durante los periodos vespertino y nocturno recomendadas en la guia
de buenas practicas WG-AEN. Esto significa que, a igualdad de potencia sonora de la
fuente, la distancia de propagacién del sonido se incrementaria durante la tarde y la noche
respecto al periodo dia.

6.3 PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados del estudio se mostraran en general de forma grafica mediante curvas is6fonas a
color en 2D, representando los indices de evaluacidn descritos en el apartado anterior para los
periodos dia, tarde y noche a 4 m de altura, tanto en estado actual como a la finalizacién de la
actuacidn urbanistica. Adicionalmente, si ha lugar, se mostrarian los resultados esperados tras
la adopciéon de medidas correctoras.

Los mapas generados son presentados en el Anexo 1, siguiendo la siguiente numeracion:
e Plano 0: Plano de localizacién.
e Plano 1: Niveles sonoros, situacién preoperacional (dia, tarde y noche)
e Plano 2: Niveles sonoros, situacién operacional (dia, tarde y noche)
e Plano 3: Condicionantes acusticos al urbanismo
e Plano 4: Propuesta de zonificacién acustica

La leyenda de colores empleada para la representacion de los niveles sonoros es la siguiente:

Nivel sonoro (dBA)

45-50 DGO-GS >75
50 - 55 65-70
55-60 70-75

Tabla 12. Leyenda de Colores

Cabe esperar cierta incertidumbre sobre los resultados obtenidos. La precision tipica de un
modelo de calculo basado en datos de entrada suficientemente definidos suele estar en el
entorno de * 3 dB, segln se describe en la tabla 5 de la norma internacional 1ISO 9613-2:1996:
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7 RESULTADOS
7.1 SITUACION PREOPERACIONAL

Enlas siguientes figuras se puede ver una muestra del resultado obtenido para la situacién actual,
antes de la ordenacién prevista. El fin de este modelado es el de comprobar el ajuste de las
predicciones respecto al modelo acustico considerado como referencia. Los mapas detallados y
a escala normalizada pueden verse en el Anexo 1:

llustracion 9 Situacion preoperacional. Dia Ld (dBA) a 4 m.
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llustracion 10 Situacién preoperacional. Tarde Le (dBA) a 4 m.

llustracion 11 Situacion preoperacional. Noche Ln (dBA) a 4 m.
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Tal y como se aprecia en las imagenes anteriores, el ruido actual en el sector es bastante notable
por la existencia de todos los focos sonoros mencionados anteriormente. Se observa una fuerte
afluencia de la carretera A-357, que es la que mayor ruido aporta al sector, quedando
influenciado por la topografia actual de los terrenos.

La zona con mayor indice de ruido dentro del sector es la localizada anexa a la carretera, donde
se registran valores de mas de 70 dB durante los periodos de dia y de tarde, no obstante, se
disipa hasta alcanzar un valor de 55 dB aproximadamente en casi toda la parte central del sector.

La huella sonora del aeropuerto, calculada por AENA en sus Mapas Estratégicos de Ruido — Fase
lIl de los Grandes Aeropuertos situa la iséfona de 55-60 dB sobre el sector de Rosado Central.
Un ruido de 60 dB sobre una zona cuyo ruido de fondo ya se sitda en torno a valores similares,
no produciria un impacto sinérgico y acumulativo al quedar el ruido provocado esta fuente
sonora camuflado, o se veria incrementado entre 3-4 dB, no llegando nunca a sobrepasar los 70
dB: La suma energética de decibelios entre 55 y 60 dB da como resultado un valor de 61,2.

En el siguiente apartado se determinard cuantitativamente si estos niveles sonoros son
adecuados respecto a los limites establecidos en los usos particulares previstos en el sector

7.2 SITUACION OPERACIONAL

En el presente apartado se evaluard si los niveles de ruido estimados a la finalizacidon del
desarrollo del sector son adecuados para los usos previstos en la parcela bajo estudio. Para ello,
se evaluan los niveles sonoros calculados respecto a los objetivos de calidad acustica aplicables,
teniendo en cuenta al propio tréfico inducido por la futura actividad que se implantara en la
parcela. También se tendra en cuenta la influencia que tendria un nuevo volumen edificatorio
erigido en el sector, si bien en la fase actual del proyecto dicha implantacion no puede
considerarse como definitiva.

En las siguientes figuras se muestran los niveles sonoros pronosticados en el drea de estudio.
Los mapas completos a escala normalizada pueden ser consultados en el Anexo 1.
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llustracién 12 Situacion operacional. Dia Ld (dBA) a 4 m.

llustracién 13 Situacién operacional. Tarde Le (dBA) a 4 m.
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llustracion 14 Situacion operacional. Noche Ln (dBA) a 4 m.

En las figuras anteriores se superpone en planta la ordenacién prevista en el sector con los
niveles sonoros estimados en éste, incluyendo el volumen de las posibles edificaciones a
implantarse en el dmbito. A pesar de que se simula un escenario con volumen de trafico
incrementado, teniendo en cuenta cierto tréfico inducido por el nuevo sector bajo estudio, no
parece haber conflictos acusticos en el ambito de estudio, dada la baja sensibilidad acustica del
uso propuesto.

En conclusidon, la propuesta de ordenaciéon definida por los proyectistas prevista seria
compatible con los objetivos de calidad acustica aplicables al ambito de estudio. La valoracion
objetiva de estos resultados se detalla en el siguiente apartado.

7.3 CONDICIONANTES ACUSTICOS AL URBANISMO

De acuerdo a los resultados obtenidos, y teniendo en cuenta la ordenacién prevista en proyecto,
se calculan los mapas de condicionantes acusticos al urbanismo o de conflicto. La representacién
es de tipo binaria, es decir, se sombrean aquellas dreas donde se superan los objetivos de calidad
acustica establecidos a una altura legalmente establecida de 4 m vy, por lo tanto, deberia
limitarse su desarrollo urbanistico o estudiarse medidas correctoras.
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En la siguiente figura no se observa ninguna drea sombreada, lo que indica que no se detectan
posibles conflictos acusticos. En otras palabras, los niveles sonoros esperados en el interior del
sector ordenado no superarian los objetivos de calidad acustica correspondientes,
independientemente del periodo horario considerado.

Se observan franjas paralelas a la carretera A-357 que superarian los 70 dB durante el diay la
tarde y los 60 dB durante la noche, no obstante coinciden con las zonas verdes propuestas que
actuarian de medio de transicién y no son consideradas acusticamente.

7.4 MEJORAS REQUERIDAS

De acuerdo a las estimaciones realizadas en apartados anteriores, no es necesaria la adopcién
de medidas correctoras especificas contra el ruido, puesto que los niveles sonoros esperados en
la parcela serian claramente inferiores a los objetivos de calidad acustica para el nuevo uso
propuesto por los proyectistas.

Téngase en cuenta que no es objeto del
presente trabajo la evaluaciéon de la
potencial emisiéon acustica de la
actividad que pretenda implantarse en
el sector una vez urbanizado. En otras
palabras, en este trabajo se estd
evaluando la parcela como receptor de
ruido, sin tener en cuenta focos sonoros
internos a dicha parcela.

El proyecto de la nueva actividad
debera ser sometido a un estudio
acustico pormenorizado para evaluar su
potencial impacto respecto de su
entorno, de forma previa a su
autorizaciéon y puesta en marcha en
marcha, satisfaciendo los contenidos
minimos descritos en la IT3 del Decreto
6/2012, de 17 de enero.

llustracion 15 Situacion operacional. Noche Ln (dBA) a 4 m.

7.4.1 PRECAUCIONES RECOMENDADAS

Aungue se ha determinado que el nuevo uso previsto seria compatible con los niveles sonoros
esperados en la zona, en la parcela bajo estudio se implantaran nuevas actividades productivas,
gue deberian ser disefiada de forma que no cause una afeccidn acustica significativa en su
entorno durante las fases de construccién y explotacion. Por tanto, se prescribird una serie de
recomendaciones a tener en cuenta en las diferentes fases de ejecucidén y puesta en marcha del
proyecto de actividad, de forma que se mitigue la generacién de ruidos que pudiera afectar a
barriadas proximas como Las Castarietas.

Las principales acciones propuestas son:
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e Horarios de ejecucidén de las obras: En zonas con viviendas afectadas los horarios de
ejecucidn de las obras deberdn respetar los horarios de noche, no debiendo empezar
antes de las 8:00, ni prolongarse mas alla de las 22:00.

e Viales de acceso: Se deberian trazar los viales de acceso de la maquinaria pesada
destinada a la obra de forma que se limite la afeccién a la poblacidn, alejandolos de las
viviendas identificadas.

o Se deben minimizar las posibles irregularidades existentes en los viales de
circulacion previstos para vehiculos pesados.

o Sesugiere que la circulacion de vehiculos pesados, tanto en el interior de las
instalaciones como en su exterior, se produzca a baja velocidad y sin
aceleraciones bruscas.

e Uso del material de construccién mas silencioso disponible: Entre las opciones de
material y sistemas de construccidn disponibles se deberan elegir aquellas que limiten
en lo posible la emisién de ruido y vibraciones al entorno.

e Autocontrol de las emisiones sonoras: Antes de la puesta en marcha de la nueva
actividad, deberia evaluarse la emisién sonora debida al funcionamiento de sus
instalaciones mds conflictivas mediante una medicién in situ suscrita por técnico
competente. Si los niveles sonoros registrados fueran superiores a los limites definidos
en la legislacién aplicable para los usos mas afectados y en los horarios mas restrictivos,
deberian acometerse medidas correctoras para mitigar la afeccién sonora.

o Es una practica recomendable la desconexidn forzada de las instalaciones que
no funcionaran fuera del horario de apertura mediante temporizador, para
evitar afecciones sonoras al vecindario debidas a olvidos o descuidos.

o Por razones analogas, todas las actividades de carga y descarga o que, en
general, requieran del uso de vehiculos y maquinaria pesada, deberian ser
realizadas en horarios de baja incidencia acustica.

o Se sugiere que la circulacion de vehiculos, tanto en el interior de las
instalaciones como en su exterior, se produzca a baja velocidad y sin
aceleraciones bruscas. Se insta a los propietarios a trasladar esta
recomendacion a sus clientes y operarios mediante carteles informativos.
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8 PROPUESTA DE ZONIFICACION ACUSTICA

En este apartado se justifica la propuesta de Zonificacidon Acustica resultante de la evaluacién
acustica efectuada en la zona de estudio. Para ello, se toman los resultados de las simulaciones
y se cruzan con las zonas acusticas definidas en la legislacién aplicable, que en el ambito de
Andalucia es el Decreto 6/2012, de 17 de enero.

En las zonas acusticas resultantes se vela por el cumplimiento de los Objetivos de Calidad
Acustica establecidos, bien mediante la creacién de areas de transicidon, bien mediante la
adopcidn de medidas correctoras que compatibilicen los usos previstos con los niveles sonoros
estimados. Tal como se mostré en el apartado 3, dichos objetivos son los mostrados en la
siguiente tabla, destacando en negrita los aplicables al sector evaluado:

ESPACIO EXTERIOR

Areas urbanizadas

Objetivos de calidad acustica

Tabla I. Areas urbanizadas existentes Tabla Il. Nuevas areas urbanizadas
indices de ruido indices de ruido
Tipo de area acustica Lq Le Ln Lq Le Ln

a | Residencial 65 65 55 60 60 50
b | Industrial 75 75 65 70 70 60
c | Recreativo y espectéculos 73 73 63 68 68 58
d Turistico o terciario distinto 70 70 65 65 65 60

dec
e | Sanitario, docente y cultural 60 60 50 55 55 45

Infraestructuras de
f | transporte u otros 1))

equipamientos publicos

(1) Aplicacion de mejores técnicas disponibles para la reduccion de la contaminacion acustica (Ley 37/2007, articulo
18.2, pdrrafo a). En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superardn los objetivos de calidad
acustica para ruido aplicables al resto de dreas acusticas

(2) Modificacion de la Tabla A introducida en el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio: En el limite perimetral de estos
sectores del territorio no se superardn los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al resto de dreas
acusticas colindantes con ellos

En cuanto a la Zonificacién Acustica asignada, se establece en funcién del uso pormenorizado
del drea de estudio, resultando una zona de tipo b (industrial). Esta asignacién también incluye
las zonas exteriores destinadas a aparcamientos de vehiculos o dreas libres.

Los objetivos de calidad acustica a satisfacer seran los correspondientes a areas urbanizadas
existentes (tabla | del Decreto 6/2012, de 17 de enero).

En conclusion, la propuesta de zonificacidn acustica establecida en el presente trabajo es la
siguiente. El plano a escala normalizada puede verse en el Anexo 1:
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llustracién 16. Propuesta de zonificacion acustica
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9 CONCLUSIONES

Se redacta el presente Estudio Acustico para el Plan Parcial de Ordenacién del Sector de
Actuacién SUS-CA.9 “Rosado Central”, del Plan General de Ordenacidn Urbanistica de Mdlaga.
El objetivo del Plan es el de desarrollar y concretar la ordenacion pormenorizada a partir de las
determinaciones incluidas en el PGOU para dicho sector y de conformidad con la legislacidon
urbanistica aplicable.

Por su emplazamiento, se observan varias tipologias de emisor sonoro significativo de los
enumerados en el Anexo I, apartado 2 del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre. En el
caso particular bajo estudio se tendra en cuenta el ruido de infraestructuras viarias, ferroviarias
y aéreas.

Se evaluan los niveles sonoros en fase operacional donde se superpone en planta la ordenacién
prevista en el sector con los niveles sonoros estimados en éste, incluyendo el volumen de las
posibles edificaciones a implantarse en el ambito. A pesar de que se simula un escenario con
volumen de trafico incrementado, teniendo en cuenta cierto trafico inducido por el nuevo sector
bajo estudio, no parece haber conflictos acusticos en el dmbito de estudio, dada la baja
sensibilidad acustica del uso propuesto.

Ademas, a fin de mantener una perspectiva lo mds acorde con el paisaje del entorno, se van a
crear dos cinturones verdes, con la autovia al norte y las vias ferroviarias al sur, debiendo
componerse con arboles de gran porte y ajardinamiento apropiado. Esto provoca que existan
dos barreras naturales frente al ruido ocasionado por ambos focos sonoros. Las pantallas
vegetales presentan una atenuacion acustica limitada, aunque normalmente producen un
efecto psicoldgico importante. En general, se consideran estas pantallas Utiles en combinacién
con otras, como por ejemplo los diques de tierra, para mejorar su rendimiento acustico o
simplemente por sus cualidades paisajisticas.

En conclusiéon, la propuesta de ordenacidon definida por los proyectistas prevista seria
compatible con los objetivos de calidad acustica aplicables al ambito de estudio.

El presente informe se basa en calculos tedricos y por tanto los resultados deberian confirmarse,
si ha lugar, mediante mediciones acusticas in situ de forma previa a la ejecucidn de la nueva
actividad, una vez se conozca su emplazamiento. Las mediciones que serian necesarias para esta
tarea son:

e Evaluacion de los objetivos de calidad acustica en parcelas sensibles mas afectadas por
el ruido ambiental en la zona.

e La metodologia de medicién deberia seguir las pautas descritas en la IT2 del Decreto
6/2012, referente a la evaluacidon de los objetivos de calidad acustica de areas
urbanizadas.

e Para la evaluacidon deberan emplearse sonédmetros integradores - promediadores de
clase 1, con certificado de verificacidn periédica en vigor en cumplimiento de la Orden
ITC/2845/2007 de 25 de septiembre, por la que se regula el control metroldgico del
Estado de los instrumentos destinados a la medicién de sonido audible y de los
calibradores acusticos.

e Los ensayos deberan estar suscritos por técnico competente conforme a la definicion
del articulo 3.b del Decreto 6/2012, de 17 de enero.
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1 INTRODUCCION Y CONTENIDO

En 2020 se cumplieron mas de 34 afios desde la publicacion de la primera legislacién en Espafia sobre
Evaluacion de Impacto Ambiental (en adelante EIA), que se produjo con la entrada en vigor del Real
Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio. Fue de esta manera como se consiguid la integracion
de los aspectos ambientales en el proceso de toma de decisiones para la aprobacidn de proyectos.

Con el paso del tiempo, ha sido evidente la necesidad de mejorar la calidad de la informacién ambiental
disponible en los procedimientos de Evaluacion Ambiental (en adelante EA) mediante la cooperacion
y colaboracién entre las diferentes dreas de conocimiento y administraciones afectadas.

En este sentido, hay que resaltar la necesidad de integracién de los aspectos de salud publica en los
procedimientos como uno de los requisitos para lograr una adecuada EA. No es casualidad que en el
Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
evaluacion de impacto ambiental de proyectos, se indique al “ser humano” como primer factor a tener
en cuenta en la evaluacién ambiental:

Art. 1.3 RDL 1/2008, 11 de enero

La evaluacion del impacto ambiental identificard, describird y evaluard de forma apropiada, en funcion de
cada caso particular y de conformidad con esta ley, los efectos directos e indirectos de un proyecto sobre |os
siguientes factores:

a) El ser humano, la fauna y la flora.
b) El suelo, el agua, el aire, el climay el paisaje.
c) Los bienes materiales y el patrimonio cultural.

d) La interaccion entre los factores mencionados anteriormente.

Con el propésito de dar respuesta a esta necesidad, nace la denominada Evaluacién de Impacto en la
Salud (en adelante EIS) que puede definirse segin el documento de consenso de Gotemburgo como:
“una combinacion de procedimientos, métodos y herramientas mediante las que una politica,
programa o proyecto puede ser evaluado en funcion de sus potenciales efectos en la salud de la
poblacion y de su distribucion en dicha poblacion. Su principal finalidad es asesorar en la toma de
decisiones para maximizar los efectos positivos en salud, reducir razonablemente los negativos y
distribuirlos de forma equitativa entre la poblacion”.

A nivel autondmico, la EIS se estructura con objeto de hacer efectiva la equidad en salud y el derecho
gue toda persona tiene a disfrutar de un adecuado nivel de salud publica a través de la promocion de
los estilos de vida saludables, la prevencion de las enfermedades y el acceso a un entorno favorable
para la salud.
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llustracion 1. Determinantes en la salud (Modelo de Dahlgren y Whitehead). Fuente: Manual para la evaluacion
del impacto en salud de los instrumentos de planeamiento urbanistico en Andalucia, Junta de Andalucia.

En este sentido. Cabe mencionar el articulo 56.1 de la Ley 16/2011, de 23 de diciembre, de Salud
Publica de Andalucia que demuestra la obligacidon de que el plan parcial de ordenacién planteado se
someta a un EIS:

Articulo 56. Ambito de aplicacién

1. Se someterdn a informe de evaluacion del impacto en la salud:

a) Los planes y programas que se elaboren o aprueben por la Administracion de la Junta de Andalucia con clara
incidencia en salud, siempre que su elaboracion y aprobacion vengan exigidas por una disposicion legal o
reglamentaria, o por Acuerdo del Consejo de Gobierno, y asi se determine en el acuerdo de formulacion del
referido plan o programa.

b) Los siguientes instrumentos de ordenacion urbanistica de la Ley de Impulso para la Sostenibilidad del
Territorio de Andalucia:

1.2 Los instrumentos de ordenacion urbanistica general.

2.2 Los planes de ordenacion urbana, los planes parciales de ordenacion y los planes de reforma interior,
salvo en los supuestos del apartado 3.c).

3.2 Los planes especiales de adecuacion ambiental y territorial de agrupaciones de edificaciones irregulares
y los que tengan por objeto la ordenacion de servicios, infraestructuras o equipamientos.

4.9 Las revisiones y modificaciones de los instrumentos de ordenacion urbanistica anteriores.

c) Aquellas actividades y obras, publicas y privadas, y sus proyectos, que deban someterse a los instrumentos
de prevencion y control ambiental establecidos en los pdrrafos a) del articulo 16.1 de la Ley 7/2007, de 9 de
julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental. Asimismo, se someterdn a evaluacion de impacto en salud
aquellas actividades y obras, publicas y privadas, y sus proyectos, que deban someterse a los instrumentos de
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prevencion y control ambiental establecidos en los pdrrafos b) y d) del articulo 16.1 de la Ley 7/2007, de 9 de
julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, y que se encuentren incluidos en el Anexo | de la presente
Ley.

En estos supuestos, la resolucion de los instrumentos sefialados anteriormente contendrd el informe de
evaluacion de impacto en la salud.

d) Aquellas otras actividades y obras, no contempladas en el pdrrafo anterior, que se determinen mediante
decreto del Consejo de Gobierno, sobre la base de la evidencia de su previsible impacto en la salud de las
personas.

1.1 PROMOTOR

El presente documento se redacta por encargo de la sociedad EDIFICALIA INMUEBLES, S.L., con CIF
B91462358, y domicilio en Sevilla, Tornero Parque Empresarial, c/Biologia, n2 12, edificio Vilamar Il, 42
planta. C.P. 41015., cuyo representante es D. Jose Maria Garcia Pérez, con NIF 24.172.399-C.

1.2 OBJETO Y JUSTIFICACION

Este estudio se realiza al amparo de la legislacion en materia de salud humana, contenida en la Ley
16/2011, de 23 de diciembre, de Salud Publica de Andalucia y en el Decreto 169/2014, de 9 de
diciembre, por el que se establece el procedimiento de la Evaluacion del Impacto en la Salud de la
Comunidad Auténoma de Andalucia (Versidn vigente de febrero de 2024).

Son estas mismas leyes las que justifican la necesidad de elaboracion del presente documento como
se puede comprobar en el articulo 3, redactado de acuerdo al articulo 56 de la Ley 16/2011 detallado
en la introduccidn, y el articulo 4 del Decreto 169/2014:

Articulo 4. Finalidad de la EIS.

La EIS tiene por finalidad valorar los posibles efectos directos o indirectos sobre la salud de la poblacion de los
planes, programas, obras o actividades enumerados en el articulo 3.1, asi como sefialar las medidas necesarias
para eliminar o reducir hasta limites razonables los efectos negativos en aquellos aspectos no fijados en la
respectiva normativa sectorial y para reforzar los efectos positivos, todo ello de conformidad con lo dispuesto
en el articulo 55 de la Ley 16/2011, de 23 de diciembre.

El principal objeto que impulsa el desarrollo de esta EIS consiste en identificar, describir y valorar los
efectos (tanto positivos como negativos) que puede producir el plan parcial de ordenacién propuesto
dentro del dmbito del Sector de actuacion SUS-CA.9 “Rosado Central” a las afecciones sobrevenidas
desde la aprobacion del planeamiento de desarrollo del sector, asi como la evaluacidn de la nueva
ordenacion pormenorizada para el ambito.

1.3 CONTENIDO

El articulo 6.1 del Decreto 169/2014, de 9 de diciembre, por el que se establece el procedimiento de
la Evaluacion del Impacto en la Salud de la Comunidad Auténoma de Andalucia, desarrolla el contenido
que ha de poseer la EIS:

El documento de VALORACION DEL IMPACTO EN LA SALUD contendrd al menos la siguiente informacion:
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a) Descripcion de la actuacion que incluya informacion relativa a su finalidad, objetivos, caracteristicas
generales, drea geogrdfica de ubicacion o poblacion a la que va dirigida, asi como sus principales acciones o
ejes de actuacion.

b) Descripcion de las principales caracteristicas del entorno fisico, socioeconémico y demogrdfico de las
comunidades o poblaciones afectadas por la actuacion, que permitan establecer un perfil de sus condiciones
de vida.

¢) ldentificacion y valoracion de los impactos. Se analizardn y valorardn los impactos previsibles en la salud y
sus determinantes como consecuencia de los cambios que la actuacion puede inducir en las condiciones de
vida de la poblacion afectada, indicando los métodos utilizados para la prevision y valoracion de los impactos.
Asimismo, se indicardn, en su caso, las medidas previstas para la proteccion de la salud frente a los impactos
negativos y para la promocion de los impactos positivos.

d) Conclusiones de la valoracién.
e) Documento de sintesis, sin argot técnico, fdacilmente comprensible.

f) Anexos en los que se recoja la documentacion que ha servido de apoyo al proceso de valoracion de los
impactos.

Por otro lado, el Manual para la evaluacion del impacto en salud de los instrumentos de planeamiento
urbanistico en Andalucia también propone una serie de pasos minimos que debera contener los
documentos EIS presentados por las personas promotoras:

1. Descripcién de la actuacion planteada.
2. Descripcion e identificacién de la poblacién del entorno.
3. Identificacién y caracterizacidn de potenciales impactos sobre la salud.

4. Obtencién de conclusiones y planteamiento de medidas compensatorias.
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2 DESCRIPCION DE LA ACTUACION
2.1 AMBITO DE LA ACTUACION

En las ilustraciones que se muestran a continuacion se presenta el término municipal de Malaga y la
localizacién de algunas dreas como ejemplo de la innovacién como son la inclusidn dentro del limite
del suelo urbano la calle Camino del Pozo o el campo de fatbol.
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CUADRO DE ZONIFICACION Y PARCELARIO
PARCELA uso SUPERFICIE EDIF:::BlICIﬁDAD T.EDIFICABLE
P PRODUCTIVO INDUSTRIAL-LOGISTICO 96.742,61 m?s| 0,762 m*t/m3s 73.703,96 mt
Total Parcelas de Uso Prod. Logistico 96.742,61 m?s 73.703,96 m?t
Ca | COMERCIAL 4.627,32 m?s| 0,972 m?t/m3s 4.500,00 m2t
Total Parcelas de Uso Comercial 4.627,32 m?s 4.500,00 m?t
Total Lucrativo 101.369,93 m3s 78.203,96 m?t
EQ l EQUIPAMIENTO PUBLICO 7.377,77 m#s| s/ ordenanza s/ ordenanza
Total Parcela Equipamiento Publico 7.377,77 m?s| s/ ordenanza s/ ordenanza
Vi AREAS LIBRES PUBLICAS 14.686,47 mis
5 AREASLIBRESPUBLICAS 27?22””'25
s | Ameas UeRespOBLicAs 622019mzs
Y AREAS LIBRES PUBLICAS 525,11 m?s
o T Areasiemesriencas T 55?93m’-s
V.6 AREAS LIBRES PUBLICAS 7.004,15 m2s
v.* AREAS LIBRES PUBLICAS 2.600,33 mis
Total Parcelas de Areas Libres 59.316,32 m?s
ST SISTEMAS TECNICOS 54,03 m2s
ST2 SISTEMAS TECNICOS 50,42 m?s
STB 1 SISTEMASTECNICOS 1504? mls
ST.A SISTEMAS TECNICOS 100,08 m?s
ST.5 SISTEMAS TECNICOS 100,00 m?s
Total Sistemas Técnicos 455,00 m?s
Viales 54.920,87 m3s
TOTAL SECTOR SUS-CA.9 "ROSADO CENTRAL" 223.439,89 m?s| 0,35 m*t/m3s 78.203,96 m%t

{*) Parcelas no computables a efectos de reservas

lustracion 2 Localizacion y limites del &mbito de estudio

Se muestra a continuacion la ubicacién del sector sobre Mapa Topografico Nacional a escala 1:25.000
elaborado por el Instituto Geografico Nacional (IGN):
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llustracidn 3. Localizacion del Sector objeto de estudio sobre topografico nacional del Instituto Geografico
Nacional (IGN).

llustracion 4. Localizacion del Sector objeto de estudio sobre ortofotografia.
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Los terrenos ordenados del Sector de Actuacién SUS-CA.9 "Rosado Central" del Plan General de
Ordenacién Urbanistica de Mdlaga, tienen una clara funcién de ampliacion de la trama urbana de la
zona donde se ubican, actualmente destinada a usos de tipo logistico e industrial y situados al Oeste
del término municipal de Malaga.

Los terrenos que conforman este sector, al oeste del nlcleo de Castafietas, se situan en la franja
existente entre la Autovia del Guadalhorce (A-357) y el trazado ferroviario de la Linea Malaga-Cérdoba,
lindando al este con el sector SUS-CA.10 y al oeste con el sector SUS-CA.8 del Documento de Revisidn
del PGOU de Malaga.

La superficie total de este Sector de Actuacion, que mediante el presente documento se ordena, como
desarrollo de las previsiones del Plan General de Malaga es de 223.439,89 m?, a efectos de calculo de
reservas y aprovechamientos urbanisticos.

Este sector se cuenta con afecciones hidraulicas debido a los arroyos Liria y Rebanadilla, afeccidn de
carreteras, por la autovia A-357 y afeccién aerondutica por su cercania al aeropuerto de Malaga.

La estructura de la propiedad de la totalidad de los terrenos afectados por el Plan Parcial corresponden
en su totalidad (223.439,89 m2) a EDIFICALIA INMUEBLES, S.L.

2.2 OBIJETIVOS DEL PLANEAMIENTO

El Plan Parcial del Sector de Actuacion SUS-CA.9 “Rosado Central”, del Documento de Revision-
Adaptacién del Plan General de Ordenacidn Urbanistica de Malaga, en el que se desarrolla y concreta
la ordenacion pormenorizada a partir de las determinaciones incluidas en PGOU para dicho sector y
de conformidad con la legislacién urbanistica aplicable.

El objeto de la Declaracidon de Interés Autondmico es dar cumplimiento al procedimiento contenido en
el articulo 50 de la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
Andalucia, en adelante LISTA, que no es otro que la redaccién de un instrumento que justifique tanto
la especial relevancia para el desarrollo social, territorial y econdmico de Andalucia de esta actuacién,
como su viabilidad urbanistica para la obtencion de la Declaracion de Interés Autonémico.

Se pretende tener como objetivo bdsico, la creacién de un nucleo urbanizado para la implantacién del
uso productivo servido por sus correspondientes equipamientos, adaptando las asignaciones de uso
del suelo a los contenidos de la LOUA, asi como al Documento de Revisién del Plan General de
Ordenacién Urbana de Malaga.

2.3 DESCRIPCION DE LA ORDENACION

El Plan Parcial de Ordenacién toma como base de partida la ordenacién definida en el Documento de
Revision del Plan General de Ordenacién Urbana de Malaga para este Sector de Actuacidn, en cuanto
a los elementos basicos de delimitacién del sector, estructura urbana y zonificacién basica.

Tomando en consideracion las determinaciones que el Plan General atribuye a los terrenos en estudio,
es necesario ejecutar, como servicios de interés general para la ciudad, las conexiones viarias con la
urbanizacién colindante, asi como la ordenacién de las zonas verdes del Sector.

La ordenacidn propuesta tiene relacién directa con la Autovia del Guadalhorce, situada al Norte, desde
la cual se accede directamente, mediante el nuevo nudo de acceso planteado en el Documento de
Revision del PGOU de Malaga, que se ubica en el extremo Noroeste de este sector.
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En cuanto a la ordenacidn prevista por el Documento de Revisiéon del PGOU de Madlaga, al verse
afectado en su zona norte por la linea de no edificacidn correspondiente a la Autovia del Guadalhorce
y al nudo de acceso desde la misma, y su zona de no edificacion, asi como por la zona de no edificacion
correspondiente a la linea de FF.CC. al sur del sector, ha sido necesario el ajuste en la disposicidon de
algunas parcelas.

Esta zona, por su proximidad a la autovia del Guadalhorce y las afecciones acusticas del aeropuerto
junto con las de las infraestructuras de comunicaciones que la limitan, la hacen idénea para albergar
las actividades de caracter productivo de tipo logistico que se plantean. A fin de mantener una
perspectiva lo mas acorde con el paisaje del entorno, se crean dos espacios verdes adyacentes a la
autovia A-357 al norte y las vias ferroviarias al sur, debiendo componerse con arboles de gran porte y
ajardinamiento apropiado.

Asi, se ha determinado que el mejor esquema funcional es el que permite concentrar el uso productivo
de tipo logistico en la zona central del sector, circundado por el viario que dard acceso tanto a las
propias parcelas de uso logistico, como a los distintos servicios de interés publico y social y a las areas
libres.

Por ello, la actividad logistica se ordena en el centro del sector, quedando protegida e integrada en el
paisaje por las dreas verdes que la rodean. Los equipamientos se situan al sur, junto al vial
estructurante Norte-Sur, desde el que se produce su acceso directo. El uso comercial se situa al otro
lado de este mismo vial, potenciando su cardcter mas publico.

Las reservas de suelo para dotaciones alcanzan los niveles mas altos del Art2 17.1.22.b. de la LOUA,
ademads de cumplir las determinaciones del Reglamento de Planeamiento vigente. Teniendo en cuenta
que el Sector se incluye dentro del Area de Oportunidad A.2 del POTAUM, debemos destinar una
superficie del 20% del total a dreas libres y SIPS, con un minimo del 10% de zonas verdes y un minimo
del 4% de SIPS. En concreto, se destina una superficie del 24,90 % del sector a zonas verdes y un 5,37%
a SIPS, lo que totaliza un 30,27 %.

De esta forma, se propone crear un conjunto edificatorio de marcado cardcter logistico-productivo,
capaz de dar respuesta a un déficit existente en la ciudad, en cuya urbanizacién se sostenga un nivel
adecuado de calidad, posibilitando su posterior mantenimiento de la mejor forma posible para la
futura vida de la urbanizacion.

El Documento de la Revisidn-Adaptacion del PGOU de M4dlaga aprobado definitivamente, incluye estos
terrenos en el Sector de Actuacidn de Suelo Urbanizable Sectorizado SUS-CA.9 “Rosado Central”. En la
ficha de Caracteristicas del Sector se establecen las siguientes caracteristicas generales:

Superficie bruta total 223.440,60 m?s
Edificabilidad Global 0,35 m?t/m?3s
Edificabilidad Total 78.204,21 m?t
Uso Global Productivo
Sistema de Actuacion Compensacion
Tipologias de Referencia PROD-1, PROD-2, PROD-3a, CO
Usos Permitidos Productivo Logistico, Productivo Industrial, Comercial.

Estas caracteristicas constituyen la base de desarrollo del presente Plan Parcial de Ordenacién.
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Las distintas zonas previstas dentro de la ordenacién, de acuerdo con los usos a que se destinan las
parcelas definidas por el presente documento, son las que se indican a continuacién, descritas en los
apartados siguientes:

- Productivo (P)
- Comercial (CO)
- Areas Libres (V)
- Equipamiento Publico (SIPS)
- Viario
Y las caracteristicas de cada una de ellas son las que se detallan a continuacion:

PRODUCTIVO (P)

Situadas en la parte central del sector, comprende a las parcelas destinadas a actividades productivas
de tipo logistico (P-1) e industrial (P-2 y P-3), con una altura maxima de edificacién de planta baja mas
una planta alta (PB+1).

COMERCIAL (C)

Se crea una Unica parcela de uso comercial, situada junto al eje viario Norte-Sur que atraviesa el sector
en su parte mas oriental. Esta localizacién junto a un vial de gran capacidad y frente a la parcela
dedicada a SIPS, hard que la parcela Comercial sea de fécil acceso para los vecinos de la zona.

EQUIPAMIENTO PUBLICO (SIPS)

Comprende la parcela situada al suroeste de la ordenacién, destinada al uso de equipamiento
comunitario en su modalidad de Servicios de Interés Publico y Social.

AREAS LIBRES (V)

Comprende cinco parcelas dedicadas al uso de Areas Libres Publicas, que se sittan principalmente al
norte y sur del sector, creando dos grandes cinturones verdes que actlan como colchén entre las A-
357 al norte y las vias del ferrocarril al sur y la propia actuacion. Estas areas libres tendran el
tratamiento adecuado sefialado en el posterior Proyecto de Urbanizacion, ordendandose conforme a
los criterios municipales al respecto.

VIALES
Comprende el suelo destinado al uso de circulaciones rodadas y peatonales.

Como resultado de la ordenacidn proyectada, dentro del presente Plan Parcial de Ordenacion, se
obtienen los valores caracteristicos que se recogen en el siguiente cuadro:

El indice de edificabilidad bruta lucrativa de este sector, en relacidn con la superficie contabilizarle a
efectos de aprovechamiento, resulta ser de:

78.203,96 m3t. / 223.439,89 m?s = 0,35 m%t/m?3s.
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3 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO, SOCIOECONOMICO Y
DEMOGRAFICO

3.1 CLIMATOLOGIA

La climatologia de esta area se encuentra condicionada por la localizacidon geografica de la misma,
situada cercana a la costa mediterrdnea por lo que la influencia maritima es acusada, utilizando el
propio valle del rio como via suavizadora de los rigores climaticos. Destaca, como clima mediterrdneo
gue posee, un largo periodo de sequia de principios de verano a fin de otofio, que tiene una duracion
total comprendida entre los tres y cinco meses.

La influencia maritima supone la disminucidon de las precipitaciones y una suavidad en las
temperaturas, mientras que se produce una correlacién positiva entre la altitud y las precipitaciones,
y negativa entre la altitud y las temperaturas.

Junto a estos datos, el anadlisis climatico de esta zona se encuentra condicionado por los siguientes
factores:

=  Posicidn latitudinal, que determina la intensidad de la radiacidn solar.
=  Posicidn altitudinal que va a determinar la intensidad de las precipitaciones y de los vientos.

= De las condiciones del lugar y del medio ambiente, referidas basicamente a la rugosidad
vegetal y presencia de planos de agua.

= De lacirculacién atmosférica general que atraviesa la region.

La zona de actuacion se caracteriza por un clima Mediterraneo subtropical segun la clasificacion de
Papadakis. Este clima se caracteriza por un régimen térmico subtropical cdlido y un régimen de
humedad mediterraneo.

ESTACION METEOROLOGICA.

Los datos climatolégicos de la zona de estudio se han obtenido a partir de la Estacidn
Meteoroldgica de Mdlaga Aeropuerto, situada a una altitud de 5 m sobre el nivel del mar; con
una latitud de 362 39’ 58" al N, y una longitud de 42 28’ y 56" al O.

Los valores climatoldgicos de la zona de estudio se resumen en el siguiente cuadro:
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VARIABLES CLIMATICAS VALORES
Temperatura media anual 18.002C
Valor minimo de la media de las temperaturas minimas 732C
Valor méximo de la media de las temperaturas maximas 3032C
Precipitacion anual media 524 mn,1
Numero medio anual de dias de precipitacion. 40 - 60 dias
Numero medio anual de dias de tormenta 10(‘) (115 dias
ias

Numero medio anual de dias de helada

NUmero medio anual de horas de sol 2800-3000 horas

Tabla 1. Valores climaticos.

Enero 121 16.8 7.4 69 69 5.8 0.0 13 0.7 0.1 7.9 180
Febrero 12.9 17.7 8.2 60 68 4.8 0.0 1.2 1.0 0.1 6.3 180
Marzo 14.7 19.6 9.8 52 67 4.0 0.0 0.9 13 0.0 5.9 222
Abril 16.3 21.4 11.1 44 63 4.5 0.0 14 0.4 0.0 5.7 244
Mayo 19.3 243 14.2 20 59 3.1 0.0 11 0.7 0.0 7.3 292
Junio 23.0 28.1 18.0 6 58 0.8 0.0 0.7 0.6 0.0 14.0 329
Julio 25.5 30.5 20.5 0 58 0.1 0.0 0.2 0.8 0.0 20.6 347
Agosto 26.0 30.8 211 6 61 0.5 0.0 0.7 0.9 0.0 17.1 316
Septiembre | 23.5 28.2 18.8 20 65 21 0.0 15 0.7 0.0 9.3 255
Octubre 19.5 24.1 15.0 57 70 4.4 0.0 15 14 0.0 6.0 215
Noviembre = 15.7 20.1 113 100 71 5.6 0.0 13 0.9 0.0 5.6 172
Diciembre | 13.2 17.5 8.9 100 72 6.6 0.0 15 0.8 0.0 5.6 160
Aio 18.5 233 13.7 534 65 42.3 0.0 134 10.4 0.2 109.1 | 2905

Las variables meteoroldgicas estudiadas son las siguientes:

Temperatura Precipitaciones

Insolacién Vientos
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TEMPERATURAS

En Malaga, los veranos son cortos, cdlidos, aridos y mayormente despejados y los inviernos son largos,
frios, ventosos y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente
varia de 7°C a31°Cy rara vez baja a menos de 3°C o sube a mds de 36°C. La temperatura media anual
oscila entre los 18°C.

TEMPE(?:)TURAS F M A My J JL A S (0) N D
T2 Media 11,9 12,8 14,1 15,6 18,7 22,2 248 254 231 19 154 129
T2 Maxima l6,6 17,7 191 209 238 27,3 299 303 279 23,7 199 174
T2 Minima 7,3 7,9 9 104 134 171 19,7 20,5 18,2 143 108 84

llustracién 5. Evolucidon de las temperaturas a lo largo del afio.

De los valores representados en el grafico anterior se pueden extraer las siguientes conclusiones: la
temperatura media anual es de 18,0°C, oscilando entre los 11,90°C del mes de enero y los 25,40°C del
mes de agosto, lo que da lugar a una amplitud térmica anual baja, de 13,50°C.

Las temperaturas mdaximas medias, que oscilan entre los 16,6°C y los 30,3°C de enero y agosto
respectivamente, muestran unos valores elevados, que reflejan el influjo marino de esta zona que
suavizan las temperaturas invernales. La temporada calurosa dura 2,9 meses, del 17 de junio al 14 de
septiembre. El mes mds cdlido del afio en Mdlaga es agosto, con una temperatura mdxima promedio
de 30°Cy minima de 21°C.

En cuanto a las temperaturas minimas medias, éstas oscilan entre los 7,3°C de enero, y los 20,50°C de
agosto, lo que indica inviernos templados y veranos célidos. Estas temperaturas dejan entrever que se
trata de una zona caracterizada por su localizacién geografica, ante la dificultad de entrada de los
vientos frios del Norte. La temporada fresca dura 4 meses, del 17 de noviembre al 18 de marzo, y la
temperatura mdxima promedio diaria es menos de 19°C. El mes mds frio del afio en Mdlaga es enero,
con una temperatura minima promedio de 7°C y mdxima de 16°C.

Por todo esto se puede decir que Malaga no tiene una gran variacién térmica a lo largo del afio, sino
que tiene temperaturas suaves y agradables. Se concluye por tanto que el municipio tiene un
microclima en el que los inviernos y los veranos son suaves, por lo que se puede disfrutar de unas
temperaturas agradables y propicias para el desarrollo del turismo.
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PRECIPITACIONES

Para el analisis del régimen pluviométrico se tratara tanto el volumen total de precipitaciones y su
distribucidn a lo largo del afio, como el numero de dias lluviosos y la intensidad de las precipitaciones.

Las precipitaciones anuales equivalen a 524 mm, con una distribucién mensual irregular, tipica de estas
latitudes, que varia entre los 2 mm del mes de julio y los 95 mm de noviembre.

Régimen pluviométrico

El régimen de precipitaciones esta caracterizado por su irregularidad y por el caracter torrencial de las
mismas. Los veranos suelen registrar escasas precipitaciones y los meses de invierno son los mas
lluviosos. Sin embargo, los meses donde se concentra los riesgos de precipitaciones torrenciales son
los de finales de verano y comienzos de otofio: septiembre y octubre.

PRECIPITACIONES E F M A MY JN JL A S (o) N D
(mm/mensual) 81 55 49 41 25 12 2 6 16 56 95 88
llustracién 6. Evolucion de las precipitaciones medias mensuales a lo largo del afo.

El régimen pluviométrico se caracteriza por presentar un periodo humedo (precipitaciones superiores
a 60 mm/mes) relativamente amplio, extendiéndose a seis meses (de octubre a marzo), y un periodo
seco (precipitaciones inferiores a 30 mm/mes) que se extiende desde mayo a agosto. El periodo
intermedio, entendiendo como tal los meses que presentan unas precipitaciones entre 30 y 60 mm,
aparecen en los meses de abril y septiembre.

La existencia de sequia estival se debe a la presencia del anticiclon de las Azores en nuestras latitudes,
mientras que las precipitaciones de invierno coinciden con su desplazamiento en latitud, dejando paso
a las perturbaciones del oeste.

En cuanto a la distribucién de las precipitaciones a lo largo del afio, se puede observar como el maximo
pluviométrico medio mensual se registra en diciembre, asi como el minimo pluviométrico anual en los
meses de julio y agosto.

Una caracteristica a tener en cuenta en el estudio de las precipitaciones es el nUmero de dias en que
éstas se producen. En la zona considerada se presenta una media de 43 dias, lo que supone alrededor
del 15% del afio en el que se concentran las precipitaciones que en muchos momentos son torrenciales
lo que origina el principal conflicto de la zona derivado de la inundabilidad en episodios de
precipitaciones extremas que los cauces ordinarios no son capaces de evacuar.
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INSOLACION

La orientacion sur es muy favorable para la incidencia de los rayos, sobre todo en verano. La relevancia
de este factor para la confortabilidad climatica es muy importante.

Las horas de sol son casi 3000 anuales y el porcentaje de insolacidn es de 2/3 partes, teniendo los
valores mdaximos en julio, agosto y junio por este orden, superando la barrera del 75% de insolacién
con creces. Si observamos los valores minimos, desde el minimo de diciembre, le siguen noviembre,
febrero y enero, el porcentaje de insolacién sigue siendo elevado situandose en valores cercanos al
60%, tras esto se concluye que pocos enclaves pueden ofrecer tal cantidad de horas de sol en la
peninsula, sin duda, estamos ante un lugar privilegiado, muy propicio para el desarrollo de un amplio
abanico de actividades terciarias.

E F M A My IJN JL A S (o} N D Anual

Horas de Sol 181 182 203 240 306 331 363 338 226 220 177 135 2.982

Porcentaje de

. L, 588 59,4 549 604 699 75 80,6 80,8 70 62,6 58 57,9 65,28
insolacion

llustracion 7. Distribucion anual de los dias soleados y las horas de sol medias en Malaga.

CIRCULACION DE LOS VIENTOS

Los vientos estan muy influenciados por la proximidad a la costa y por las sierras que circundan el
municipio.

La zona se ve sometida, con frecuencia irregular, a los vientos terrales clasicos de Malaga, que con

desigual velocidad soplan del noroeste, recalentados y secos.

Se ha recogido la distribucion de la direccién de los vientos para cada mes para la zona de estudio
recogida de los datos disponibles de las estadisticas basadas en observaciones tomadas entre el
10/2000 - 09/2017 diariamente entre las 7 de la mafiana y las 7 de la tarde hora local. Donde se puede
ver las direcciones predominantes.
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CAMBIO CLIMATICO

Andalucia, debido a su situacién geografica, esta considerada como una de las comunidades espafiolas
mas vulnerables al cambio climatico, en la cual se prevé que los impactos derivados del cambio
climatico (sequia, desertificacion, incendios forestales, aumento del nivel del mar, etc.) sean de mayor
relevancia en comparacién con otras comunidades auténomas del territorio espanol.

Con objeto de identificar los principales efectos del cambio climatico en la zona de estudio, asi como
los objetivos y escenarios esperados en el marco de adaptacion y mitigacién contra el cambio climatico,
se ha consultado, a nivel estatal, el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC) 2006-
2020%y, a nivel autondmico, el Programa de Adaptacién del Plan Andaluz de Accién por el Clima (PAAC)
(Junta de Andalucia. Consejeria de Medio Ambiente, 2011).

Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC): 2021-2030

El Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030 constituye el instrumento de
planificacién basico para promover la accidn coordinada frente a los efectos del cambio climatico en
Espafia. Tiene como principal objetivo evitar o reducir los dafios presentes y futuros derivados del
cambio climatico y construir una economia y una sociedad mds resilientes. Incorpora los nuevos
compromisos internacionales y contempla el conocimiento mds reciente sobre los riesgos derivados
del cambio climatico, aprovechando la experiencia obtenida en el desarrollo del primer PNACC.

Este Plan contiene una de las herramientas utilizadas para el analisis del clima: El Visor de Escenarios
Para el Clima. Este visor, creado por la Oficina Espafiola del Cambio Climatico (OECC), en colaboracion
con la Fundacién Biodiversidad, se encuentra alojado en la plataforma AdapteCCa, y permite consultar
las proyecciones realizadas para una serie de indices climaticos.

Se muestra a continuacidn una serie de fichas con los modelos de escenarios para las siguientes
variables consultadas:

- Temperaturas maximas.
- Temperaturas maximas extremas.
- Amplitud térmica.
- Precipitaciones.
- Precipitaciones maximas en 24 h.
Los periodos consultados se corresponden con los siguientes:
e Futuro cercano (2011-2040).
e Futuro medio (2041-2070).

e Futuro lejano (2071-2100).

1 https://www.miteco.qob.es/images/es/pna_v3_tcm7-12445 tcm30-70393.pdf
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. TEMPERATURASMAXMAS |

Futuro cercano (2011-2040) Futuro medio (2041-2070)

O
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Futuro lejano (2071-2100)
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18.3
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11.7
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grados C

Derans

llustracidn 8. Escenario de temperaturas maximas (2C) para distintos periodos. En rojo: ubicacion del sector.
Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico (AdapteCCA.es).
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TEMPERATURAS MAXIMAS EXTREMAS

Futuro cercano (2011-2040) Futuro medio (2041-2070)

Futuro lejano (2071-2100)

45.0

40.8

36.7

325

283

24.2

2010

grados C

llustracidn 9. Escenario de temperaturas maximas extremas (2C) para distintos periodos. En negro: ubicacion del
sector. Fuente: Visor de Escenarios de Cambio Climatico (AdapteCCA.es).
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. AwputwDTERMICA

Futuro cercano (2011-2040)

Futuro medio (2041-2070)

Futuro lejano (2071-2100)
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83

6.7
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grados C

llustracion 10. Escenario de amplitud térmica (2C) para distintos periodos. En negro: ubicacion del sector Fuente:
Visor de Escenarios de Cambio Climatico (AdapteCCA.es).
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PRECIPITACIONES

Futuro cercano (2011-2040)

Futuro medio (2041-2070)

O

Futuro lejano (2071-2100)

10.0

B3

6.7

5.0

a3

1.7

0.a

mimi'dia

llustracion 11. Escenario de precipitacion (mm) para distintos periodos. En rojo: ubicacion del sector. Fuente:
Visor de Escenarios de Cambio Climatico (AdapteCCA.es).

Tal como se observa en las figuras anteriores, en lo relativo a la serie temporal del escenario de
temperaturas maximas, en el municipio de Mdlaga la temperatura maxima podria aumentar unos 2
grados en los proximos 40 afios, mientras que las temperaturas maximas extremas se prevé que
aumenten unos 22C llegando a presentarse temperaturas de 41 grados. En cuanto a las precipitaciones,
en el municipio de Malaga se espera que disminuyan paulatinamente.
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3.2 CALIDAD DEL AIRE

El estado de la atmédsfera depende del tipo de actividades que se desarrollan en el lugar, del climay
de la fisiografia de la region. A su vez, las condiciones atmosféricas influyen en las condiciones
ecoldgicas del medio bidtico y en la salud humana. En este apartado se han descrito las condiciones
de la atmdsfera en términos de calidad del aire y niveles acusticos.

CONTAMINANTES ATMOSFERICOS:

En la zona donde se ubica el sector objeto de estudio tomando como base los datos obtenidos a través
de la red de vigilancia de control y calidad del aire en la estacion Campanillas, la mds cercana a la zona
de actuacidn, la calidad de aire se considera buena y admisible para presencia de contaminantes como
S0O,, NO,, CO, material particulado y ozono.

Se esperaria que estos valores vinieran soportados teniendo en cuenta que no se localizan grandes
aglomeraciones urbanas ni industrias o fuentes de emisiones gaseosas de relevancia en las
proximidades, aunque existan dos vias importantes de comunicacion (autovia A-357 y la via ferroviaria
que se encuentra al sur). Por ello, se considera que en términos generales la calidad del aire en la zona
de estudio es buena debido al caracter natural y a la ausencia de importantes actividades antrépicas
de cardcter contaminante.

Adicionalmente, se consulté el Proyecto “indice de Calidad del Aire Mundial” (World Air Quality Index
Project), que tuvo sus inicios en 2007 y que cuenta con una red mundial de estaciones atmosféricas
gue miden el indice de calidad del aire. El objeto del Proyecto consiste en promover el conocimiento
de la contaminacién del aire y proporcionar informacién unificada de calidad del aire para todo el
mundo. Actualmente, ofrece informacién en mas de 80 paises, cubriendo mas de 10.000 estaciones
en 1.000 ciudades principales.

Através de la web (agicn.org y wagi.info) es posible visualizar los datos de la calidad del aire en tiempo
real. Una de estas estaciones, en concreto la estacidn Campanillas-Mdlaga AQl, es la mas proxima al
sitio de estudio, lo que ha permitido extraer los datos del indice de Calidad del Aire (ICA) actual en el
mismo.
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llustracién 12. Localizacién de la estacién AQl, indice de Calidad del Aire, mas cercana al punto de estudio.
Fuente: indice de contaminacién del aire (agicn.org).

A continuacién, se muestran los datos de indice AQI correspondientes al dia 01/04/2025 en la estacidn
AQl Campanillas, Malaga:

llustracién 13. indice de Calidad del Aire, estacién Campanillas, Malaga. Fuente: indice de contaminacién del aire
(agicn.org).
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De acuerdo a la informacién suministrada por la fuente consultada el indice de calidad del aire en Ia
estacién cercana a la zona de estudio es de 26, considerdndose como buena. A continuacién, se
muestra el tipo de calidad atmosférica en funcion del indice de calidad del aire — ICA:

llustracion 14. Descripcion de la calidad del aire en funcién del indice de Calidad del Aire (ICA). Fuente: indice de
contaminacion del aire (aqgicn.org).

NIVELES ACUSTICOS:

El nivel de ruido o vibracidon en el ambiente de una zona concreta puede evaluarse en base a la
presencia de aglomeraciones e infraestructuras susceptibles de generar ruidos o vibraciones como
pueden ser vias de comunicacion, aglomeraciones, aeropuertos, etc.

El Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
exige la zonificacion del territorio nacional en areas acusticas basadas en los usos actuales o previstos
del suelo, delimitando asi los distintos tipos de areas acusticas.

Dicha norma establece que las administraciones competentes deberdn elaborar Mapas Estratégicos
de Ruido correspondientes a grandes ejes viarios, grandes ejes ferroviarios, grandes aeropuertos y
aglomeraciones, que contengan informacién sobre niveles sonoros y sobre la exposicion a
determinados intervalos de esos niveles. Cabe destacar que, como aglomeracién, se entiende aquella
porcién de un territorio, delimitado por el Estado miembro con mas de 100.000 habitantes. Dado que
el municipio de Motril cuenta con menos de 100.000 habitantes, éste esta eximido de elaborar Mapa
Estratégico de Ruido.

A nivel autondmico es de aplicacion el Decreto 50/2025, de 24 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento para la preservacion de la calidad acustica en Andalucia, el cual estd plenamente
adaptado a las disposiciones de la legislacién basica estatal, incluyendo ademads algunos conceptos
especificos, como puede ser la definicién del uso turistico o el contenido minimo exigible a los estudios
acusticos. Se cita a continuacion el articulado de referencia para el caso evaluado.

Para el caso de la contaminacién acustica, segin como se describe en la ficha de ordenacidn
pormenorizada del sector, la zona de actuacidn debido a que se encuentra préxima a la autovia del
Guadalhorce y recibe las afecciones acusticas del aeropuerto, los niveles de ruido en la zona se
consideran elevados.
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3.3 GEOLOGIA

La geologia de la zona ha sido recopilada de la hoja magna geoldgica 1052 Alora, de la cual se adjunta
extracto del area de estudio a continuacién. Las formaciones geoldgicas que se encuentran en el
término municipal se pueden agrupar en seis unidades.

- Sedimentos Post-Manto.
- Rocas Ultrabasicas.

- Unidad de Blanca.

- Complejo Alpujarride.

- Complejo Malaguide.

- Unidad de Aljibe.

Concretamente, la zona de estudio se sitla encima de los Sedimentos Post-Manto.
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llustracidn 15. Secuencia litoestratigrafica de los Sedimentos Post-Manto en el ambito de estudio.

3.3.1.1 LITOLOGIA
Unidad litolégica 33. Arcillas y/o margas fosiliferas

Plioceno Inferior

Balo las arenas Piacencienses yace un conjunto mondtono de tonos grises y azulados constituidos por
arcillas plasticas, que se utilizan para la fabricacién de ladrillos (arcillas de alfar). Contienen abundantes
macrofdsiles (Ammusium, pectinidos), asi como microforaminiferos. Las edades obtenidas del estudio
micropaleontoldgico indican en general un Tabianense.

Las margas son abundantes, también estas situadas balo las arenas Piacencienses. Tienen tonalidades
grises algo amarillentas. Entre margas y arcillas hay frecuentes cambios de facies.

Unidad litolégica 35. Arcillas y/o margas fosiliferas

Plioceno Inferior

Las areas con litologia no carbonatadas producen los mismos mantos de escombros, pero sin que el
desarrollo de costras calcareas sea importante. Los cantos son menos frecuentes, por ser facilmente
alterables los elementos malaguides y alpujarrides. Solamente aparecen costras calizas en las
inmediaciones de ciertas formaciones carbonaticas, como las dolomias tridsicas.
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Unidad litologica 39. Aluvial

Cuaternario

El periodo Cuaternario reviste gran importancia por su extensién y su morfologia. Los sedimentos que
se encuentra en la zona de estudio estdn compuestos por Aluviales. Los aluviales forman considerables
extensiones en la regién, pero su estudio viene dificultado por constituir la base de cultivos muy
intensos. La superficie plana de los aluviales se sitia poco metros (1 a 4 m.) sobre el cauce actual y
representa el lecho maximo de inundacion, especialmente en las ramblas, que cortan los macizos
guebrados. Los aluviales deben considerarse como formas actuales, pudiendo la rambla funcionar
varias veces por siglo.

El Guadalhorce mantiene direccién N.-S (direccidon de consecuencia sobre los sedimentos pliocenos).

Pero a la altura del paralelo de Mdlaga el rio se dispone en direccién E.-O. Este cambio brusco de
direccion coincide con la direccion del eje del anticlinar de Mdlaga y probablemente se debe a la
adaptacion cuaternaria a la neotectdnica, segun las directrices E.-O, que produjeron las alineaciones
montafiosas de las sierras de Mijas y de Mdlaga.

Es notoria la presencia de los aluviales, pero en cambio no se observan terrazas fluviales. El
Guadalhorce se encaja en los depésitos pliocuaternarios, produciendo un escarpe de tipo terraza con
los conos y depésitos villafranquienses. Ciertamente, en los escarpes se observan lentejones de
conglomerados de aspecto fluvial, pero no corresponden a depdsitos formados por el Guadalhorce,
sino a mantos aluviales del tipo de los de “bajada” que se producen en las regiones aridas, en las que,
no obstante, existe una red fluvial divagante no encajada.

Los sedimentos que se encuentran son arenas, arcillas, limos, cantos y gravas. Estos se encuentran
rodeados de litologia del periodo Plioceno. Al sur predomina Piedemontes con costras calcdreas en
relacidn directa con sierras carbonatadas de Sierra de Malaga que forma parte de la Unidad de Blanca
formado por Mdrmoles blancos en banco y Cuarcitas, anfibolitas y gneises anfibdlicos. El norte las
areas madre con litologia no carbonatadas producen los mismos mantos de escombros, pero sin que
el desarrollo de costras sea importante. Los cantos son menos frecuentes, por ser facilmente alterables
los elementos malaguides y alpujarrides.
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Aluvial
Arcillas y/o margas fosiliferas

llustracién 16. Plano geoldgico.

3.4 GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia tiene como objeto el estudio de las formas de la superficie terrestre enfocado a
describir, entender su génesis y entender su actual comportamiento.

La formacién de Cordilleras Béticas por la aparicidon del plegamiento alpino dio origen geoldgico de las
tierras que forman el término municipal de Malaga.

El municipio se sitUa a los pies del rio Guadalhorce y detrds de Malaga sube las sierras de Espartales
(400m) y Llana (405m) conocidos como Sierra de Malaga que dan paisaje de relieve al municipio. El
término municipal se extiende en su totalidad por la cuenca del Rio Guadalhorce, concretamente la
cuenca del Bajo Guadalhorce. Existe dos vertientes claramente separados él Vertiente Norte y
Vertiente Sur formados por sus subcuencas.

El relieve del municipio altera entre terrenos alomados tanto en norte como al sur, y una franja de
relieve llano de zona central del municipio donde se situa la zona del estudio, donde predomina la
escasa pendiente inclinado al Rio Guadalhorce. Al norte de la zona de estudio circula carretera Barriada
Garcia Agua junto al via férrea de la linea C2.

Se puede distinguir en la zona de estudio un sistema morfogenético dominante, donde destaca una
Unica unidad de la cual se resume a continuacion sus caracteristicas:
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Fluvio-coluvial, rellenos.

Las formas de origen fluvio-coluvial son aquellas generadas por procesos de erosidon-acumulacion
causados por la red hidrografica superficial y por la arroyada en manto, dando lugar a morfologias muy
caracteristicas en las que predominan las llanuras y planos inclinados. Estas formas han sido agrupadas
en fisiografias de vegas y llanuras de inundacioén, terrazas y formas asociadas a coluvién. Se hallan en
la zona de estudio ademas de las terrazas y zonas sedimentarias, zonas de relleno que ocupan las
vaguadas excavadas por los cauces naturales de los arroyos del entorno. Estos ultimos rellenos no
estan caracterizados y sin esta caracterizacion es dificil prever su origen.

La zona actualmente se trata de un ambito en la mayor parte de su superficie llano o alomado por
sus zonas mds cercanas al rio ubicado en la parte sur del ambito.

llustracion 17. Relieve del entorno a la zona de estudio.

FORMAS TOPOGRAFICAS

El terreno en el sector SUS-CA.9 presentas una morfologia predominantemente llana, aunque se
aprecia un aumento de cota de este a oeste. La altitud minima que se alcanza en el sector es de 16 m
s.n.m. en el lado oeste mientras que la altitud maxima alcanza los 37 m s.n.m. en una pequefa colina
dentro la parcela que, de manera general, no presenta grandes desniveles.
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llustracion 18. Mapa altitudinal de la zona de estudio.

PENDIENTES

Esta variable mide la inclinacién del terreno respecto al plano horizontal. Se ha tomado la clasificacion
de pendientes propuesta por Marsh (1978), recogida en la Guia para la Elaboracion de Estudios del
Medio Fisico (Ministerio de Obras). La clasificacion adaptada para determinar las clases de pendientes
ha sido la siguiente:

= Pendiente suave; <5%, con esta pendiente los terrenos se pueden dedicar a los usos mas
intensivos.

= Pendientes moderadas 5-15%, se pueden desarrollar actividades agricolas, una inadecuada
explotacién de las mismas puede hacer susceptible la superficie a la erosién

=  Pendientes fuertes 15-25%, una disminucion de la cobertura vegetal origina peligros de
erosion y carcavas.

=  Pendientes muy fuertes >25%, peligro de deslizamientos dependiendo del tipo de
construcciones o remocion sobre los terrenos.
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Como se recoge en la siguiente imagen, los terrenos contarian con una pendiente menor al 25%
en casi su totalidad, destaca un desnivel, aunque sin mucha importancia en el lado este de la
parcela.

PEMDIEMTE (%
|
-5
[]5-10
]10-15
M15-25 LIMITE DEL SECTOR
| B == 5J5-CA9 "ROSADO CENTRAL"

llustracién 19. Plano de pendientes.

3.5 EDAFOLOGIA

La zona de estudio se encuentra desde el punto de vista edafico sobre la siguiente unidad:
e UNIDAD 2. Fluvisoles calcdreos.

Son suelos aluviales, que dentro de los 25 cm desde la superficie y por lo menos hasta los 50 cm de
profundidad estan constituidos por un sedimento que muestra estratificacion (material flavico).
Tienen perfil AC de escaso desarrollo y se diferencian de los cambisoles (suelos aluviales que presentan
un perfil mds diferenciado desarrollandose sobre sedimentos aluviales mas antiguos, y sin aportes
aluviales recientes).

Los fluvisoles calcdreos, ampliamente representados en la unidad 2, constituyen extensas vegas
dedicadas preferentemente a regadios.
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LIMITE DEL SECTOR
== 5US5-CA9 "ROSADO CEMTRAL"

Fluvisoles calcdreos

Vertisoles crémicos y cambisoles vérticos con cambisoles cdlcicos, regosoles calcdreos
y vertisoles pélicos.

Luvisoles cdlcicos, cambisoles cdlcicos y luvisoles cromicos con regosoles calcdreos.

llustracién 20. Plano edafoldgico.

3.6 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

La zona de estudio estd encajada entre dos cuencas, la primera al Oeste, perteneciente a la que
conforman el Arroyo Liriay el Arroyo de la Rebanadilla, y al Este la del Rio Campanillas, recogida dentro
del area de riesgo potencial significativo de inundacién.

Concretamente, el sector, acorde con la ficha, se veria afectado por el Arroyo Liria, Arroyo de la
Rebanadilla y el Rio Guadalhorce.
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llustracién 14. Red hidrografica afectada por el sector.

Por otra parte, tal y como se recoge en la ficha del sector: “El planeamiento de este ambito debera ser
informado preceptivamente por la Agencia Andaluza del Agua por afeccion hidraulica”.

LIMITACIONES PARA USO DE ZONAS INUNDABLES. CONSIDERACIONES PARA EL PLANEAMIENTO

Zona afectada por avenida de 10 — 50 afios de periodo de retorno. No se permitird edificaciéon o
instalacién alguna, temporal o permanente. Excepcionalmente, y por razones justificadas de interés
publico, se podran autorizar instalaciones temporales.

En cualquier caso, se prohibirdn usos que conlleven un riesgo potencial de pérdida de vidas humanas

Zona afectada por avenida de 100 afios de periodo de retorno. No se permitird la instalacion de
industria pesada, contaminante segun la legislacion vigente o con riesgo inherente de accidentes
graves. Se prohibiran instalaciones destinadas a servicios publicos esenciales o que conlleven un alto
nivel de riesgo en situacién de avenida

Zona afectada por avenida de 500 afios de periodo de retorno. No se permitird las industrias
contaminantes segun la legislacion vigente o con riesgo inherente de accidentes graves.
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llustracidn 21. Seccion del cauce del Arroyo Liria. Fuente: Determinacion de los limites del DPH y las zonas
inundables en la margen izquierda del Guadalhorce desde el Campanillas al limite del T.M. en el Arroyo Cafiuelo.
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llustracidn 22. Seccion del cauce del Arroyo de la Rebanadilla (1). Fuente: Determinacion de los limites del DPH y
las zonas inundables en la margen izquierda del Guadalhorce desde el Campanillas al limite del T.M. en el Arroyo
Caiiuelo.
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llustracidn 23. Seccion del cauce del Arroyo de la Rebanadilla (2). Fuente: Determinacion de los limites del DPH y
las zonas inundables en la margen izquierda del Guadalhorce desde el Campanillas al limites del T.M. en el Arroyo
Caiiuelo.

En cuanto a la hidrogeologia, que es asociada a diferentes factores anteriormente estudiados, la zona
de estudio se enmarca dentro de una Unica masa de agua subterranea (MASub) denominada M.A.Sub.
060.037 “Bajo Guadalhorce”.
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llustracién 24. Masa de agua subterranea 060.037 “Bajo Guadalhorce”

Acorde a la leyenda recogida en el Atlas Hidrogeoldgico de la provincia de Mdlaga, el sector se
asentaria sobre unos terrenos cuya litologia dominante es la propia de un aluvial (Formaciones Post-
Orogénicas) y, por tanto, de permeabilidad alta. Coincide con lo expuesto en el apartado de Geologia.

3.7 VEGETACION
PRESENCIA DE ESPECIES DE FLORA AMENZADA EN EL AMBITO DE ESTUDIO

Se ha consultado la informacién cartografica mas reciente relativa a la localizacién y seguimiento de la
flora amenazada y de interés de Andalucia, la cual recoge toda la informacidn acerca de la localizacién
y seguimiento de la flora rara, endémica y amenazada de Andalucia. Estando por parte de la Red
Andaluza de Jardines Botdnicos la localizacion y el seguimiento de la flora rara, endémica y amenazada.
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En la herramienta FAME, se incluye la informacién de 1.048 taxones, procedentes del catdlogo andaluz
de flora amenazada (Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacién y el uso
sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats, desarrollo de la ley 8/2003 de la Flora y la
Fauna Silvestres, de la Lista Roja de Andalucia) y otros de interés.

Una vez realizada la consulta, se comprueba que en el sector SUS-CA.9 no existe flora catalogada
dentro del sistema FAME.

llustracion 25. Ausencia de especies del catdlogo FAME dentro del sector.

También, para realizar una caracterizacién somera de la vegetacion existente en las parcelas, se ha
consultado el Sistema de Informacion sobre Ocupacién del Suelo en Espafia (SIOSE) en su version del
2018.

La vegetacion predominante en el sector SUS-CA.9 es la propia de un gran mosaico de cultivos tanto
lefiosos por la presencia de citricos, como herbdceos. La vegetacidén natural de la parcela quedaria
relegada a zonas de pastizal con matorral disperso sin alto valor ecoldgico.
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Existen cuatro unidades de vegetacion predominantes en el sector SUS-CA.9:

- UNIDAD 1: Cultivos.
Los cultivos que se pueden presenciar en la zona son primordialmente de cardcter lefioso,
concretamente citricos con cierto grado de abandono. Los ejemplares de Citrus limon se encuentran

dispersos por la zona noreste del sector.

llustracion 26. Limonar.
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- UNIDAD 2: Matorral.
El matorral se encuentra de manera dispersa en el noroeste del sector, préximo a terrenos
abancalados.

llustracién 27. Matorral

llustracion 28. Retama sphaeroparpa.
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- UNIDAD 3: Pastizal.
El pasto es una de las unidades mas extendidas en el sector, cuya cobertura vegetal queda
practicamente dominada por pastizal sobre la que también se puede encontrar matorral disperso
segun la localizacion.

llustracién 29. Pastizal sobre el sector.

llustracion 30. Pastizal y ejemplar de Retama sphaerocarpa.
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- UNIDAD 4: Vegetacion riparia.
Se trata de la vegetacion asociada a las laminas de agua que circulan por el sector: Arroyo Liria y Arroyo
de la Rebanadilla. Se pueden encontrar ejemplares de Phragmites australis, Ficus carica, Thypa sp,
Ricinus communis, Punica granatum y Rubus ulmifolius

llustracion 31. Vegetacion de ribera (1).

llustracion 32. Vegetacion de ribera (2)
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CULTIVOS I VEGETACION RIPARIA
[ MATORRAL W SUELD DESESTRUCTURADC
I PASTIZAL B SUELO MATURAL

llustracion 33. Vegetacion del sector.

Durante una visita de campo, con el fin de completar el inventario y ajustarlo a la realidad del sector.
Ese dia, en cuanto a vegetacion, se encontraron las siguientes especies:

Populus alba Ricinus comunnis Retama sphaerocarpa
Rubus ulmifolius Phragmites australis Thypa sp
Punica granatum Ficus carica Prunus dulcis
Citrus limon Citrus sinensis Asparagus albus
Olea europaea var. sylvestris Chamaerops humilis Tamarix sp
Lavandula sp. Nicotiana glauca Oxalis pre-caprae
Pinus pinea Scirpus holoschoenus Eucalyptus sp.

Tabla 2. Listado de especies inventariadas en el sector Rosado Central.

3.8 USOS DEL SUELO

Se han clasificado los usos del suelo dentro de la parcela en base a la clasificacidn realizada por el
SIOSE: Sistema de Informacién sobre Ocupacion del suelo en Espafia, integrado dentro del Plan
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Nacional de Observacién del Territorio (PNOT) cuyo objetivo es generar una base de datos de
Ocupacion del Suelo para toda Espafia a escala referenciada 1:25.000.

De la reclasificacién de los usos del suelo para la zona de estudio obtenemos 9 unidades o usos del
suelo representativos. Estos usos del suelo son: cultivos, infraestructuras agricolas, zonas verdes,
pastizal-matorral, infraestructuras hidraulicas, tejido urbano, zonas educativas, infraestructuras de
transporte e infraestructuras mineras.

Como se observa en el plano de usos del suelo de Malaga, el uso principal es el de cultivos, abarcando
la mayor parte del municipio con un porcentaje de ocupacién del 90,28 %. Posteriormente le sigue el
tejido urbano con un 3,7 % de ocupacion en el municipio.

Destacan a simple vista las infraestructuras hidraulicas y las infraestructuras de transporte entre las
areas de cultivo.

En el nucleo urbano, entre el tejido urbano se distinguen en menor porcentaje usos como zonas
verdes, zonas educativas, infraestructuras agricolas y mineras.

CULTIVO HERBACED [ RED FERROVIARIA

CITRICOS I RED VIARIA

INDUSTRIA AISLADA I RIOS ¥ CAUCES NAT: OTRAS FORMAS RIPARIAS
9 INSTALACIOMES DE CONDUCCION DE AGUA Il SUELO DESESTRUCTURADO
[ MATORRAL DISPERSO COM PASTIZAL I SUELO MATURAL
I PASTIZAL CONTIMUO B ViA DE COMUNICACION NO ASFALTADA

llustracidon 34. Usos del suelo (SIOSE)
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3.9 PAISAJE

El paisaje es una sintesis de los elementos del territorio, resultado de la interaccién a través del tiempo
de las variables de tipo abidtico, bidtico y de las actuaciones antrépicas.

Las actuaciones humanas en el paisaje suponen el desarrollo de multiples acciones entre las que
destacan las actividades agricolas y ganaderas, las obras publicas, la mineria, edificacidn y actividades
turisticas.

En base a este concepto se distinguen en el dmbito de la aglomeracién urbana de Mdlaga las siguientes
Unidades de Paisaje:

Caracteristicas paisajisticas del area de estudio.

Segun el Capitulo I, Art. 9.3.22, el sector se presenta un Suelo Urbano Sectorizado que se encuentra
dentro de un Area Agricola heterogénea en regadio.

Atendiendo al Mapa de las Unidades fisiondmicas de paisaje disponible en la Red de Informacion
Ambiental de Andalucia (REDIAM), la zona de estudio se asienta sobre las siguientes unidades:

e Urbano, periurbano e infraestructuras (grado paisajistico artificial).

e Frutales y otras arboledas en regadio (grado paisajistico agricola).

e Mosaico de cultivo (grado paisajistico agricola).

e Cultivo herbaceos en regadio (grado paisajistico agricola).

e Pastizal (grado paisajistico natural).

e Riberas (grado paisajistico natural).

Bancales con frutales. Edificaciones en ruina

Escombros Pastizal
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Retama y antigua acequia Vegetacion de ribera y arroyo

3.10 MEDIO SOCIOECONOMICO

El estudio de la variable socioecondmica es basico dentro del diagndstico ambiental a cualquier escala
territorial, mas aun si se trata de actividades en ambitos altamente antropizados, como sucede en el
caso de la Costa del Sol.

Considerando el término medio ambiente en sentido amplio, el hombre y las actividades que realiza
sobre el territorio son una variable fundamental a la hora de entender la dindmica ambiental en la
zona.

ESTRUCTURA DEMOGRAFICA

Conforme a la estructura fisica del territorio de la provincia Mélaga surge la diferencia funcional y social
vinculada en buena parte a la disposicién del territorio. De una parte, el frente litoral, urbano, terciario
y turistico, y de otra, el interior rural, industrial y con un sector terciario mas débil y menos volcado en
el turismo. Estas relaciones explican el proceso del crecimiento o urbano en el espacio metropolitano,
ya que ha ido absorbiendo funciones residenciales y de servicios en buena medida “descentralizadas”
de los municipios de primera linea de costa. No se trata, debido al elevado precio del suelo, de un
espacio de refugio para aquellas actividades progresivamente expulsadas de la ciudad, como es tipico
en el medio periurbano.

El objetivo de este apartado es ofrecer un perfil basico de la poblacién de Malaga y su dindmica
demografica que ha sufrido en los ultimos 10 afios, analizandose la evolucién reciente de la poblacién
del municipio, desde el afio 2014 hasta 2024, atendiendo a su distribucion por sexo. Los datos se
desagregaran por sexo y edad en grupos quinquenales para asi tener una vision de la actual estructura
demogréfica.

Como se puede apreciar en la siguiente tabla, la poblacion del municipio de Malaga sigue una linea
practicamente en constante crecimiento, desde 2014 hasta 2024. Entre 2020 y 2021 se observa un
descenso debido, principalmente, a la pandemia por COVID-19. Ya a partir de 2022, el nimero de
poblacién comienza a ascender, observdndose un fuerte incremento entre 2022 y 2024.
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2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

566.913 | 569.130 | 569.009 | 569.002 | 571.026 | 574.654 | 578.460 | 577.405 | 579.076 | 586.384 | 591.637

llustracion 35. Evolucion de la poblacién en Malaga (2014-2024). Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE).
Fuente: Elaboracion propia.

Atendiendo al siguiente gréfico, que muestra la evolucidn de la poblacidn por sexos, podemos observar
que, de la totalidad de la poblacién residente en 2024 en el municipio, el 47,95 % corresponde a
hombres, y el 52,05 % a mujeres. Durante todo el decenio observa un salto en la sex ratio, donde la
poblacién femenina ha destacado notoriamente sobre la masculina.

Evolucion de la poblacion por sexos
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Hombres 272.674 | 273.817 | 273.715 | 273.636 | 274.373 | 276.001 | 277.789 | 277.234 | 278.086 | 281.265 | 283.717
Mujeres 294.239 | 295.313 | 295.294 | 295.366 | 296.653 | 298.653 | 300.671 | 300.171 | 300.990 | 305.119 | 307.920

% Hombres 48,10 48,11 48,10 48,09 48,05 48,03 48,02 48,01 48,02 47,97 47,95
% Mujeres 51,90 51,89 51,90 51,91 51,95 51,97 51,98 51,99 51,98 52,03 52,05

llustraciéon 36. Evolucion de la poblacion por sexos en el municipio de Malaga (2014-2024). Fuente: Instituto
Nacional de Estadistica (INE). Fuente: Elaboracion propia.

A la hora de hablar de la estructura poblacional, se presenta una grafica de la distribucion de la

poblacién por sexos y grandes grupos de edad elaborada a partir de los datos disponibles en el Instituto
Nacional de Estadistica (INE) a 1 de enero de 2022.

Si se tienen en cuenta los grandes grupos de edad, se puede apreciar una predominancia de la
poblacion adulta comprendida entre los 40-49 afios con 93.320 habitantes, seguida de la poblacién
adulta comprendida entre los 50-59 afios con 86.528 habitantes. EI mayor equilibrio entre sefios se
alcanza entre los 40-49 afios, con 920 mujeres mas. El menor peso lo tiene el grupo de 80 afios o mas,
con 28.655 habitantes, seguido del grupo de entre los 70-79 afios con un total de 48.150 habitantes.

800
0-9 10-19 | 20-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-69 | 70-79 mas

Hombres | 26.267 | 32.784 | 32.303 | 38.053 | 46.200 | 41.351 | 30.301 | 20.785 | 10.042
Mujeres | 24.701 | 31.196 | 31.049 | 39.030 | 47.120 | 45.177 | 36.739 | 27.365 | 18.613

Total 50.968 | 63.980 | 63.352 | 77.083 | 93.320 | 86.528 | 67.040 | 48.150 | 28.655

llustracién 37. Poblacién por sexos y grandes grupos de edad en el afio 2022. Fuente: Instituto Nacional de
Estadistica — INE. Fuente. Elaboracidon propia.

Segun los datos obtenidos en el IECA en cuanto a la relacion entre el lugar de residencia y el lugar de
nacimiento, es decir, la cantidad de poblacidn del municipio en funcién de su lugar de nacimiento, para
el afio 2022, el 64 % de los habitantes (372.858) que residen en el municipio de Malaga son nacidos en
el mismo municipio. El 7 % (38.517) han emigrado al municipio desde la misma provincia de Malaga.
El 8 % (45.057) proviene de otras zonas del territorio de Andalucia. EI 8 % (44.922) de la poblacién
residente proviene del resto de Espafia, mientras que el 13 % (77.722) proviene de otros paises.

3. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO, SOCIOECONOMICO Y DEMOGRAFICO n



ESTUDIO DE IMPACTO EN LA SALUD
PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL”
T.M. MALAGA, (MALAGA)

llustracidn 38. Relacidn entre el lugar de residencia y el lugar de nacimiento. Procedencia de la poblaciéon. Fuente:
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA). Fuente: Elaboracion propia.

ACTIVIDAD ECONOMICA

A continuacidn, se describen las caracteristicas econdmicas del municipio de Malaga:
Sector primario:

La superficie de cultivos en el municipio de Malaga, segin datos disponibles en el IECA (2022), presenta
una superficie de cultivos herbaceos de 223 hectareas, donde destaca como principal cultivo herbaceo
de secano la avena, con una ocupacioén aproximada de 9 hectdreas. El principal cultivo herbaceo de
regadio es la alcachofa, con una superficie de 30 hectareas.

En cuanto a los cultivos lefiosos estos ocupan una superficie de 6.166 hectareas dentro del municipio.
Dentro de los cultivos lefiosos, el principal cultivo lefioso de secano es el olivar de aceituna de aceite,
con 2.779 ha aproximadamente. El cultivo lefioso de regadio con mayor presencia en el término
municipal es el limonero, con 380 ha.

Actividades empresariales (Sector servicios):

Dentro de las actividades empresariales o actividades econémicas, como se observa en la tabla y el
grafico que se muestran a continuacion, el sector dedicado al comercio al por mayor y al por menor,
es el que presenta una mayor cantidad de actividades, 11.886, seguido de las actividades
profesionales, cientificas y técnicas con 6.259.

Otros sectores que también destacan en el municipio son la construccidn, la hosteleria y el transporte
y almacenamiento.

Actividad economica. Ao 2022 Seccion Numero

Comercio al por mayor y al por menor seccion G | 11.886

Actividades profesionales, cientificas y técnicas | seccion M | 6.259

Construccion seccion F | 4.359
Hosteleria seccion | 4.019
Transporte y almacenamiento seccion H | 3.268
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Tabla 3. Actividades econdmicas, 2022. Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA).
Elaboracion propia.

llustracién 39. Porcentaje de desarrollo de las actividades econdmicas. Fuente: elaboracion propia.

La economia de Mdlaga gira en torno al sector servicios, presentando unas tasas superiores al 80% en
el peso que el sector servicios tiene en su actividad econémica.

Malaga presenta una distribucion basada en un esquema en el que, dentro del predominio del
comercio y los servicios mas especializados, destaca el peso del sector de la hosteleria debido al propio
tamafio demografico de la capital y a su mayor peso turistico.

Si se pone el foco sobre el tamaifio empresarial, del total de establecimientos registrados en el afio
2022, que fue de 50.751 segun los datos del IECA, el nUmero de asalariados por establecimiento fue el
siguiente:

NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS

Sin asalariados | Hasta 5 asalariados | Entre 6 y 19 asalariados | 20 o mas asalariados

27.680 16.618 4.604 1.849

TOTAL ESTABLECIMIENTOS 50.751

Tabla 4. Establecimientos registrados y nimero de asalariados en el afio 2022. Fuente: IECA. Elaboracién propia.

OCUPACION Y DESEMPLEO

Segun los datos publicados por el SEPE en el mes de febrero de 2025, el nimero de parados ascendié
en 47 personas con respecto el mes anterior.

El nimero total de parados es de 48.024, de los cuales 19.167 son hombres y 28.857 mujeres.

El grupo de poblacién mayor de 45 afios, con un total de 27.190 parados, supone el grupo de edad mas
afectado por el paro, seguido de las personas entre 25-44 afios, con 17.004 parados. El grupo menos
numeroso son los menores de 25 afios con 3.830 parados.

Por sectores vemos que en el sector servicios es donde mayor nimero de parados existe en el
municipio, con 34.724 personas, seguido de las personas sin empleo anterior con 6.590, la
construccion con 4.049, la industria con 2.174 y, por ultimo, la agricultura con 487 parados.
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3.11 PATRIMONIO HISTORICO-ARTISTICO

Se ha consultado el Plano Suelo No Urbanizable y Protecciones Arqueoldgicas, el plano P.1.7 Plan
General del municipio de Vélez-M4dlaga. No se han encontrado yacimientos arqueoldgicos dentro ni en
las inmediaciones a los sectores de estudio. Destacan mas alejados:

e Yacimiento 040 — Necrépolis Tardorromana. Estacion de Campanillas.
e Yacimiento 041 — Cortijo Truijillo.
Ambos con conservacion preventiva.

llustracién 40. Yacimientos arqueoldgicos.

3.12 ANALISIS DE RIESGOS NATURALES O ACTIVIDADES GENERADOREAS DE
ACCIDENTES O RIESGOS SOBRE LA SALUD.

3.12.1 RIESGOS GEOLOGICOS
3.12.1.1 RIESGOS SISMICOS (TERREMOTOS)

Como ocurre habitualmente con este tipo de riesgos naturales, al producirse terremotos destructivos
espaciados entre largos lapsos de tiempo, no hay conciencia del posible peligro y la preparacion de la
poblacién no suele ser la adecuada, lo que incluye la estricta exigencia del cumplimiento de las normas
en las construcciones que, al derrumbarse, causan la mayor parte de los dafios.

En Espafia, el Instituto Geografico Nacional (IGN), y en Andalucia, el Instituto Andaluz de Geofisica,
recogen toda la informacion sismica de nuestro territorio y cuentan con el mapa de riesgo sismico en
la Peninsula Ibérica, en el que se sefialan los Municipios comprendidos en areas donde son previsibles
sismos de intensidad igual o superior a VII, segin el mapa de peligrosidad sismica de Espafia para un
periodo de retorno de quinientos afios, del Instituto Geografico Nacional.
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0 CONSULTADO EL MAPA DE PELIGROSIDAD SiSMICA DE ESPANA

Se ha consultado el mapa de peligrosidad sismica de Espafia para un periodo de retorno de 500 aios,
disponible en el Instituto Geografico Nacional (IGN), identificAndose que el sector objeto de estudio se
ubicaria sobre una zona con un grado de intensidad VII, tal como se observa en la siguiente imagen.

llustracion 41. Mapa de peligrosidad sismica de Espaiia para un periodo de retorno de 500 aiios. Fuente: Instituto
Geografico Nacional (IGN)

Se ha consultado ademas el mapa de peligrosidad sismica en términos de aceleracién. Este mapa
ofrece informacidn relativa al valor de la gravedad, g, la aceleracion sismica bdasica, a (un valor
caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno) y el coeficiente de contribucién,
K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad
sismica de cada punto. Consultada la informacidn, la zona de ubicacién del sector se ubica sobre un
area con aceleracién comprendida entre 0,08 y 0,12 tal como se muestra en la siguiente imagen.

Concretamente, la zona de estudio, en términos de peligrosidad sismica, presenta aceleracion de 0,11
y coeficiente de 1,0.

3. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO, SOCIOECONOMICO Y DEMOGRAFICO ﬂ



ESTUDIO DE IMPACTO EN LA SALUD
PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL”
T.M. MALAGA, (MALAGA)

llustracion 42. Mapa de peligrosidad sismica. Fuente: Instituto geografico Nacional (IGN).

El Instituto Geografico Nacional dispone también de informacién geografica referente a eventos
sismicos observados (Terremotos catalogados en el IGN, perteneciente al Tema "Zonas de Riesgos
Naturales" del Anexo Ill de INSPIRE). Consultada dicha informacion se concluye que, a una distancia de
5 km con respecto al sector, no se han producido eventos sismicos con magnitud superior a 4, tal como
se muestra en la siguiente imagen.
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llustracion 43. Eventos sismicos observados en la zona de estudio. Fuente: Instituto geografico Nacional (IGN).
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I“ No sentido

a) Mo sentido, ni en las condiciones mas favorables.
b) Mingun efecto.

c) Ningun efecto.

n Apenas sentido

a) EL temblor es sentido s6lo en casos aislados ( <1% ) de individuos en reposo y en posiciones
especialmente receptivas dentro de edificios.

b) Hingun efecto.
c) Minguin dafio.

a) El terremoto es sentido por algunos dentro de edificios. Las personas en reposo sienten un
balanceo o ligero temblor.

b) Los objetos colgados oscilan levemente.
c) Ningun dario.
Ampliamente observado
a) El terremoto es sentido dentro de los edificios por muchos y sélo por muy pocos en el exterior.
Se despiertan algunas personas. El nivel de vibracion no asusta. La vibracion es moderada. Los
observadores sienten un leve temblor o cimbreo del edificio, la habitacion o de la cama, la

silla, etc.

b) Golpeteo de vajillas, cristalerias, ventanas y puertas. Los objetos colgados oscilan. En algunos
casos los muebles ligeros tiemblan visiblemente. En algunos casos chasquidos de la carpinteria.

c) Mingun dafio.

Escala de intensidad Macrosismica. Fuente: IGN.

3.12.1.2 MOVIMIENTOS DE LADERA, HUNDIMIENTOS Y SUBSIDENCIAS
O CONSULTADO EL MAPA DE MOVIMIENTOS DE TERRENO DEL IGME

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), dispone de un mapa en el que se delimitan las zonas
con diferentes tipos de movimientos del terreno, representando los movimientos mas intensos y
frecuentes. De esta forma se seiiala, por lo tanto, la distribucién y extension de las zonas mas
problematicas desde un punto de vista practico. Los movimientos del terreno se clasifican en cuatro
grandes grupos: movimientos de componente horizontal (deslizamientos y desprendimientos),
movimientos de componente vertical (hundimientos y subsidencias, y expansividad de arcillas),
procesos inestables en zonas litorales y movimientos relacionados con explotaciones mineras.
También se incluyen las dreas con procesos erosivos importantes. Consultado dicho mapa, se concluye
gue el sector no se ubica sobre zona con riesgo.
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DID Areas con expansividad de arcillas actuales yio EZ;I fireas con hundimientas karsticos actuales /o
potenciales potenciales: carbonatados

llustracion 44. Zona de actuacién y area de estudio (5 km) sobre mapa de movimientos de terreno. Fuente: IGME.

3.12.2 RIESGOS HIDROLOGICOS (INUNDACIONES Y AVENIDAS)

Las inundaciones suponen el riesgo natural mas comun en el planeta, casi todos los lugares estdn
sometidos a algun tipo de inundacidn, por precipitaciones extremas, fusién de nieve o hielo, ciclones,
huracanes, etc.

A diferencia de otros riesgos naturales, las inundaciones pueden ser consideradas como un recurso, ya
que aportan agua y sedimentos que hardn las tierras mas fértiles (inundaciones del rio Nilo en Egipto)
y resultan necesarias para el buen funcionamiento de los ecosistemas fluviales.

Las inundaciones se convierten en un riesgo cuando se produce la interacciéon entre un elemento
natural excepcional y las actividades humanas. Son consideradas un recurso cuando las crecidas no
superan unos umbrales de aceptabilidad establecidos por los humanos, pero cuando estos umbrales
son rebasados entonces hablamos de riesgo. Por lo tanto el riesgo dependera de los cambios que se
produzcan dentro del sistema natural y humano. Por ejemplo las acciones antrépicas como la
urbanizacién y construccion de infraestructuras han hecho incrementar el riesgo, asi como los cambios
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a escala global del clima donde hay hipdtesis que muestran un aumento de los valores extremos de
precipitaciones como consecuencia del cambio climatico.

0 Consultado el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI)

Se ha consultado ademas la cartografia disponible en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI), disponible en la web del MITECO, y que se configura como un instrumento de
apoyo a la gestion del espacio fluvial, la prevencién de riesgos, la planificacion territorial y la
transparencia administrativa.

En este sentido, se ha consultado el mapa de areas de riesgo ambiental por inundacion Marina y fluvial
(T500) y el Mapa de Peligrosidad por inundacidn (T500), concluyéndose que la zona de ubicacién del
sector no se localiza sobre ningun area registrada con riesgo potencial significativo de inundacion.

== SUS-CA.9 "ROSADO CENTRAL"
[ Area de estudio 5

llustracion 45. Zonas de peligrosidad por inundacion (T500). Fuente: Infraestructura de Datos Espaciales de
Espaia IDEE.

0 Consultado la Delimitacidon de Zonas Inundables de Andalucia

Esta informacién (disponible en la REDIAM) se corresponde a la delimitacién de las zonas inundables
para un periodo de retorno de 500 afios donde se representa el area afectada por periodos de
inundabilidad en los cauces estudiados hasta la fecha por la Administracién Hidraulica de la Junta de
Andalucia y por la aportada por otras Administraciones. Consultada dicha informacidn, se observa que
aunque el sector objeto de estudio se ubica en cercanias del Rio Guadalhorce, se encuentra por fuera
de la zona de inundabilidad para el periodo de retorno de 500 afios.
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\

llustracidn 46. Zonas inundables (periodo de retorno 500 afios) seguin el mapa de Delimitacion de Zonas
Inundables de Andalucia. Fuente. REDIAM

0 Estudio Hidroldgico Hidraulico

Tal como se ha descrito anteriormente, en la ubicacion del sector se localizan dentro del ambito, el
Arroyo Rebanadilla y el Arroyo Liria, para los cuales se realizé un Estudio Hidroldgico-Hidraulico,
delimitando la ldmina de inundacion para un periodo de retorno de 10 afos y la zona de servidumbre
de 5 metros para el mismo, el cual se ha integrado en la ordenacidn como Suelo Urbanizable
Sectorizado, por lo tanto la delimitacién del sector se encuentra fuera del dominio publico hidraulico.
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== SUS-CA.9 "ROSADO CENTRAL"
TR 10 afios
I 1Servidumbre 5 m

llustracidn 47. Lamina de inundacion de los Arroyos Rebanadilla y Liria para un periodo de retorno de 10 afos.

3.12.3 RIESGO DE INCENDIO FORESTAL

El riesgo de incendios se define como la probabilidad de que se produzca un incendio en una zona y
en un intervalo de tiempo determinado y dependerd de los factores fundamentales que determinan
el comportamiento del fuego como son:

O Las caracteristicas de la vegetacidn y las condiciones que los combustibles vegetales
presentan.

O Las caracteristicas orograficas.

O Elclimay las condiciones meteoroldgicas.

Igualmente inciden en el riesgo de incendios las actividades humanas u otros agentes que son
susceptibles de originar incendios. Consiguientemente habra distintos tipos de riesgo en funcion de
los factores, sefialados anteriormente, que se consideren.

Atendiendo a la frecuencia de célculo de los diferentes indices de riesgo de incendio, podemos
clasificarlos en estaticos y dinamicos.

Los indices de riesgo estaticos son aquellos que se calculan siendo validos sus resultados durante un
periodo de tiempo prolongado; uno o varios afos por ejemplo. El mds importante es el indice de riesgo
estructural, aunque también a los de estrés hidrico y de frecuencia de incendios cuando se calculan
para un periodo de tiempo largo se le da un matiz de aplicacion estatica.
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Los indices dinamicos son aquellos que son calculados con una periodicidad determinada, diaria,
semanal o mensual. Se incluyen dentro de este tipo el indice de riesgo meteoroldgico, asi como el de
riesgo por estrés hidrico y el de riesgo por frecuencia de incendios cuando se calculan para los periodos
de tiempo indicados.

En general, se consideran los siguientes tipos de riesgo:

Riesgo estructural. Determinado basicamente por la orografia del terreno y las caracteristicas de la
vegetacion.

Riesgo meteoroldgico. Derivado de las condiciones meteoroldgicas existentes como son la
temperatura, la humedad, las precipitaciones y el viento.

Riesgo de estrés hidrico. Que tiene en cuenta las condiciones de estrés de la vegetacién que vienen
determinadas por la evolucién de las condiciones meteoroldgicas.

Riesgo de frecuencia de incendios. Para el que se tiene en cuenta el nimero de incendios producidos
y que estd muy ligado a la causalidad de los mismos. Para la medida del riesgo tanto en el espacio
como en el tiempo se utilizan indices que representan el valor que el riesgo puede alcanzar.

El conocimiento del riesgo de incendios previsto para las diferentes comarcas de una region contribuye
a llevar a cabo una adecuada politica de prevencidn y a una optimizacién en la asignacién de los medios
de vigilancia y extincién disponibles.

También permite informar y alertar a los ciudadanos para que extremen el cuidado en sus actividades
en el medio rural, asi como tomar medidas excepcionales para la prevencién de incendios como cierre
temporal de caminos o prohibicidn del uso del fuego en labores agricolas y forestales.

De los factores que determinan el riesgo de incendios, unos tienen un caracter mas permanente en el
tiempo, en tanto que otros son de caracter mas variable, lo cual hace que la aplicacion de los indices
correspondientes sea también diferente.

Asi el riesgo estatico permite la planificacidn a medio y largo plazo de las actuaciones de prevencion y
lucha contra los incendios, en tanto que los riesgos dinamicos se utilizan como herramientas de
decisién a mas corto plazo e incluso de forma inmediata. Por ello, no parece conveniente integrar
todos estos indices en un indice Unico que resultaria con unos valores distorsionados.

Son consideradas zonas de alto riesgo de incendio o de proteccidon preferente en la Comunidad
Auténoma de Andalucia, tal y como recoge el articulo 48 de la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes, en su punto 1, aquellas areas en las que la frecuencia o virulencia de los incendios forestales
y laimportancia de los valores amenazados hagan necesarias medidas especiales de proteccién contra
los incendios.

Atendiendo a la informacién disponible en le Red de Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM),
se observa que el sector objeto de estudio se ubica sobre Zonas de Peligro por riesgo de incendios
forestales descritas en el Apéndice del Decreto 371/2010, de 14 de septiembre (Plan de Emergencia
por Incendios Forestales de Andalucia) y modificadas parcialmente por el Decreto 160/2016 de 4 de
octubre (BOJA n2 195 de 2016).
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Zona de peligro de incendio
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llustracion 48. Zona de peligro de incendio en la region. Fuente: REDIAM.

Los incendios forestales aumentan los niveles de diéxido de carbono en la atmédsfera, contribuyendo
al efecto invernadero. También erosionan el suelo, favoreciendo las inundaciones y los corrimientos
de tierra. Las consecuencias de los incendios forestales afectan a todos los elementos de la naturaleza.

Sobre la vegetacion, un incendio puede tener efectos negativos, como la destruccién de todo tipo de
plantas y arboles; ademas muchos de los arboles que sobreviven quedan debilitados, siendo mas
vulnerables a plagas y enfermedades.

Sobre la vida animal, las consecuencias de los incendios forestales atin son mas dramaticas. Ademas
de las muertes de muchos animales, sus habitats quedan totalmente destruidos acarreando la escasez
de alimentos y la contaminacién del agua, del suelo y del aire.

Inevitablemente, los incendios afectan a la calidad del suelo y producen la destruccién del paisaje, lo
que afecta a la vida humana. El efecto sobre las aguas altera los ecosistemas de este medio ya que se
enturbian con las cenizas perturbando el desarrollo de plantas acudticas y respiracion de los animales.

Por supuesto que los incendios forestales también causan efectos sobre la atmdsfera debido a las altas
emisiones de gases como diéxido de carbono, metano y mondxido de carbono, que contribuyen a
incrementar el efecto invernadero y por lo tanto afectando a la poblacion humana en gran medida.

Debido a los incendios forestales, las personas pueden llegar a perder su vida, ademas de sus casas, y
demas bienes. Es mas que evidente que los incendios son desastres ecoldgicos que tienen un efecto
negativo en la naturaleza, en la poblacidn y la economia de las zonas afectadas.
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RIESGO POR COMBUSTIBILIDAD SUPERFICIAL

Segun el Estudio de Riesgo de Incendios por Combustibilidad realizado por el Centro Operativo
Regional de Andalucia, basado en el SIOSE, el sector objeto de estudio presenta principalmente riesgo
alto en el sector Oeste y bajo en el sector Este, siendo la mayor proporcién la que se encuentra en
riesgo alto, tal como se muestra en la siguiente imagen.
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llustracion 49. Riesgo por combustibilidad superficial en la zona de estudio. Fuente: REDIAM.

e RIESGO OROGRAFICO DE INCENDIOS

Consultado el mapa de Riesgo Combinado de Pendientes y Exposiciones de la REDIAM, la zona de
estudio se encuadra principalmente en un area con riesgo orografico de incendio Moderado, tal como
se muestra en la siguiente imagen.
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llustracidn 50. Riesgo orografico de incendios en la zona de estudio. Fuente: REDIAM.

3.12.4 SUELOS CONTAMINADOS

El Inventario andaluz de suelos potencialmente contaminados contiene informacion relativa a los
emplazamientos que soportan o hayan soportado actividades potencialmente contaminantes del
suelo, asi como aquellos en los que se presuma que existen sustancias o componentes de caracter
peligroso.

Dicha informacién, disponible en la Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM), se ha
consultado, observandose que en la zona de estudio no se localizan inventariados suelos contaminados
segun el Inventario andaluz de suelos potencialmente contaminados.

3.12.5 ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINANTES

En la zona de estudio no se localizan actualmente industrias o actividades potencialmente
contaminantes que puedan originar accidentes o riesgos graves sobre la salud, siendo la principal
actividad econémica de la zona de actuacién de caracter agricola ganadero.
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3.13 INCIDENCIA SOBRE NORMATIVA SECTORIAL Y PLANES TERRITORIALES.
3.13.1 INCIDENCIA Y AFECCIONES SOBRE DOMINIOS PUBLICOS.
3.13.1.1 VIAS PECUARIAS

Consultado el WMS elaborado por la REDIAM de vias pecuarias y analizadas las presentes en cercanias
del sector de estudio, se concluye que no existe afeccidn a ninguna via de esta tipologia.
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Via pecuaria

llustracion 51. Vias pecuarias en la zona de estudio. Fuente: REDIAM.

3.13.1.2 MONTES PUBLICOS

Consultada la informacion disponible en la Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM), se
observa que la ordenacién no afecta a ningin Monte de Utilidad Publica.
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llustracién 52. Montes Publicos en la zona de estudio. Fuente: REDIAM.

3.13.2 HABITATS DE INTERES COMUNITARIO
Normativa aplicable:
- Directiva 92/43/CEE (Directiva Habitats) de la Comunidad Europea.

Se ha consultado la informacién disponible en la REDIAM relativa a la capa Unica que unifica los
Habitats de Interés Comunitario presentes en la comunidad de Andalucia para el afio 2021, el ultimo
afio disponible con la informacién actualizada.

Dentro de los limites del Municipio de Malaga no se encuentran habitats de interés comunitario.
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Habitats no prioritarios

llustracion 53. Habitats de interés comunitario. Fuente: elaboracion propia a partir de la REDIAM

3.13.3 ESPACIOS PROTEGIDOS.

En lo relativo a espacios naturales protegidos, se ha consultado la cartografia incluida en el Inventario
Nacional del Patrimonio Natural y la Biodiversidad del MITECO, que es resultado de la recopilacion de
aquellos espacios declarados conforme a la normativa nacional y autonémica, asi como a informacién
complementaria de la Agencia Europea de Medio Ambiente.

A su vez, se ha consultado la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA), la cual esta
constituida por 310 espacios naturales protegidos que, en funcion de sus valores y objetivos de gestion,
asi como de la normativa de declaraciéon que los ampara, se clasifican en las siguientes figuras de

proteccion:

e Figuras de proteccion por la legislacion nacional y autondmica:

(0]

(0]

(0]

(0]

Parques Nacionales.

Parques Naturales.

Reservas Naturales.

Parajes Naturales.

Paisajes Protegidos.
Monumentos Naturales.
Reservas Naturales Concertadas.

Parques Periurbanos (21).

e Figuras de proteccion de la Red Natura 2000:

(o}

Zonas de Especial Proteccidn para la Aves (ZEPA).
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0 Zonas Especiales de Conservacion (ZEC).
e Figuras de proteccién por instrumentos y acuerdos internacionales:
o Patrimonio de la Humanidad.
0 Reservas de la Biosfera.
0 Geoparques Mundiales de la Unesco.
0 Humedales incluidos en el convenio Ramsar.

0 Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo
(ZEPIM).

Una vez realizada la consulta, se observa que en la zona de estudio no se localizan espacios naturales
protegidos, siendo el mas cercano la Zona de Especial Conservacion (ZEC) “Rios Guadalhorce, Fahalas
y Pereilas”.
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llustracién 54. Red Natura 2000 presente en cercanias de la zona de actuacién.

3.13.4 ADECUACION SOBRE PLANES TERRITORIALES.
3.13.4.1 PLAN DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE ANDALUCIA (POTA)

Aprobado por Decreto 206/2006, de 28 de noviembre, establece las bases de ordenacién, el modelo
territorial, establece las estrategias de desarrollo, la zonificacidn y finalmente el desarrollo y gestion
de la politica territorial de Andalucia.

El sector se ubica en el Centro Regional de Malaga. Los Centros Regionales y, especialmente, sus
ciudades principales, que han de desempenfiar el primer nivel de especializacion funcional gracias a la
localizacién de servicios y dotaciones cuyo ambito de cobertura sea regional o provincial. La dimensién
poblacional de estas Unidades obliga a prestar especial atencion a la organizacién funcional interna de
servicios y equipamientos con el objeto de lograr una accesibilidad equivalente, que habra de lograrse
tanto por una distribucién espacial adecuada, como por el cumplimiento de estandares.
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llustracion 55. Unidad territorial Centro Regional de Malaga. Fuente: POTA.
En este sentido, el POTA indica que los objetivos de los Centros Regionales son:

e Consolidar un Sistema polinuclear de Centros Regionales que, concebido como una red de
ciudades metropolitanas, constituya el primer nivel del sistema urbano de Andalucia.

e Mejorar la competitividad global del Sistema de Centros Regionales como nodos centrales
para el desarrollo territorial de Andalucia, mediante su adecuada ordenacién interna.

El Programa Andaluz de Ciudades, previos los acuerdos pertinentes con las Administraciones
implicadas, establecera para los Centros Regionales un contenido especifico cuyos objetivos y
contenidos indicativos son los siguientes:

1. Ordenacion Territorial en los Centros Regionales.
Infraestructuras basicas en Centros Regionales.
Equipamientos en Centros Regionales.

Promocidn interna.

Medio ambiente urbano.

Erradicacién de la marginacion y la exclusion social.
Patrimonio cultural y paisaje.

Cooperacion transfronteriza.

PNV A WN
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Se considera que el Plan Parcial no aleja a la localidad de las determinaciones que para la zona de
Malaga establece el Plan de Ordenacidn Territorial de Andalucia. No obstante, los instrumentos de
planificacién y programacion de equipamientos y servicios deberan justificar la adecuacién de sus
determinaciones al Modelo Territorial.

3.13.4.2 PLAN ESPECIAL DE PROTECCION DEL MEDIO FISICO (PEPMF)

Los Planes Especiales de Proteccion del Medio Fisico tienen como objetivo establecer las medidas
necesarias en el orden urbanistico para asegurar la proteccidon de los valores medioambientales de
cada provincia. Todos aquellos espacios que estén acogidos a este tipo de planes tienen que ser
respetados con todas las garantias en los planes y normas urbanisticas locales de cada provincia que
se aprueben a partir de la entrada en vigor de cada Plan de Proteccion.

El Plan Especial de Proteccién establece, en definitiva, los espacios a proteger y sus valores, los usos
que se pueden hacer de los suelos y fija las actividades.

Consultada la informacidon disponible en la Infraestructura de Datos Espaciales de Andalucia
(IDEAndalucia), en la zona de estudio no se localizan PEPMF. El mds cercano es el complejo litoral de
interés ambiental “Sierra de Cartama” que se encuentra aproximadamente a 2,5 km de la zona de
actuacion.

3.13.4.3 PLAN DE PROTECCION DE CORREDOR LITORAL DE ANDALUCIA

Anulado por: Resolucién de 23 de abril de 2018, de la Secretaria General Técnica, por la que se dispone
el cumplimiento y publicacién del fallo de la Sentencia de 7 de septiembre de 2017, de la Seccidn
Segunda de la Sala de lo Contencioso Administrativo del Tribunal Superior de Justicia de Andalucia, con
sede en Sevilla, en relacién al recurso contencioso-administrativo que se cita.

3.13.4.4 PLANES DE CONSERVACION Y/O RECUPERACION DE ANDALUCIA

La Comunidad Autonoma de Andalucia, en aplicacion de la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la Flora y
la Fauna Silvestres, atendiendo a las exigencias y objetivos en materia de conservacién de especies
amenazadas y habitats protegidos, elaboré el Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas como
instrumento de conservacion. Dicha Ley determina que las especies incluidas en el citado catdlogo
estan obligadas a disponer de planes de reintroduccion, recuperacion o conservacidon segun la
categoria de proteccion a la que pertenezcan: extinto, en peligro de extincién o vulnerable
respectivamente.

Estos planes fueron aprobados por el Acuerdo de 18 de enero de 2011, Acuerdo de 13 de marzo de
2012 y Acuerdo 7 de noviembre de 2017 del Consejo de Gobierno, siendo los siguientes:

O Plan de recuperacion del lince ibérico.

Plan de recuperacion del aguila imperial ibérica.

Plan de recuperacion y conservacion de las aves necrofagas.
Plan de recuperacion y conservacion de las aves esteparias.
Plan de recuperacion del pinsapo

Plan de recuperacion y conservacion de aves de humedales.

© O O O o o

Plan de recuperacion y conservacion de helechos.
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Consultado el ambito de aplicacion de los Planes anteriormente indicados se concluye que no habra
afeccion alguna, debido a que todos los planes de proteccion analizados se encuentran a una
distancia mayor de 20 km de la zona de estudio.

3.13.4.5 PLAN DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE LA AGLOMERACION URBANA DE MALAGA
(POTAM)

Este Plan se establece en base al DECRETO 308/2009, de 21 de julio, por el que se aprueba el Plan de
Ordenacién del Territorio de la aglomeracién urbana de Malaga.

El ambito de la aglomeracion urbana de Malaga estd constituido por trece municipios -Alhaurin de la
Torre, Alhaurin el Grande, Almogia, Alora, Benalmadena, Malaga, Casabermeja, Coin, Malaga, Pizarra,
Rincon de la Victoria, Torremolinos y Totalan-; tiene una extensién de 1.329,9 km? y una poblaciéon
permanente de 832.446 personas, siendo la segunda aglomeracidon por volumen demografico de
Andalucia.

Entre los objetivos del Plan, destacan los siguientes:

e Asegurar la integracidn territorial de la aglomeraciéon urbana en el sistema de ciudades de
Andalucia y contribuir a la cohesién territorial y social del ambito.

e Garantizar la coordinacién de los contenidos del Plan con las determinaciones establecidas en los
Planes de Ordenacion del Territorio de la Costa del Sol Occidental y de la Costa del Sol Oriental-
Axarquia.

e Establecer las zonas que deben quedar preservadas del proceso de urbanizacidn por sus valores
o potencialidades ambientales, paisajisticas y culturales, o por estar sometidas a riesgos naturales
o tecnoldgicos.

e Reforzar la articulacidn interna de la aglomeracion y la intermodalidad de los servicios de
transporte, potenciando el transporte publico en coherencia con el Plan de Transporte
Metropolitano del Area de Mélaga.

e |dentificar los suelos y las infraestructuras vinculadas al desarrollo de actividades productivas de
rango metropolitano.

Los terrenos objeto de Declaracidn de Interés Autondmico se encuentran situados sobre suelos que el
Plan de Ordenacién del Territorio de la Aglomeracién Urbana de Malaga delimita como Area de
Oportunidad B.7 “Estacién de Mdlaga”, de contenido residencial, situada en Suelo No Urbanizable.

Son objetivos que no se veran afectados negativamente por la DIA del Complejo Industrial SUS-CA 9.
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llustracion 56. Protecciones ambientales y territoriales. El sistema de asentamientos. Fuente: POTAUM.

3.13.5 AREAS SENSIBLES.

Con objeto de identificar las areas sensibles, se ha consultado la informacidn relativa a servicios
disponible en la infraestructura de Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA) integrada en el
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA), asi como en el Callejero Digital de Andalucia
Unificado (CDAU) en lo referente a los centros sanitarios, hospitalarios y educativos mas proximos al
sector objeto de estudio. Realizada la consulta, se observa que, en el radio de influencia de 1 km con
respecto al sector, no se localizan centros sanitarios, hospitalarios y educativos.

Asi mismo, se ha consultado las dreas sensibles relevantes que puedan albergar poblacion susceptible
de ser afectadas por el planeamiento, tanto por ser vulnerable como por configurarse como centros
de aglomeracidon de personas, incluyendo los centros de salud, instalaciones deportivas, centros
educativos, universidades, prisiones, hoteles, etc.

Tal como se observa en la siguiente ilustracién, en la zona de influencia de 1 km con respecto al sector
objeto de estudio, no se localizan areas sensibles o vulnerables en los términos definidos. Se localiza,
al Sureste, una farmacia, si bien, debido a su ubicacidn, extension y a que se trata de un servicio de
uso temporal, puntual y reducido, no se considera area sensible o vulnerable significativa derivada del
desarrollo del planeamiento.
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llustracion 57. Servicios en un area de influencia de 1 km. Fuente: DERA.

3.13.6 PERFIL DE SALUD Y POBLACION VULNERABLE
3.13.6.1 PRINCIPALES CAUSAS DE MORTANDAD EN MALAGA Y POBLACION VULNERABLE

Se entiende como poblacion vulnerable a aquellas personas o grupos poblacionales que por su
naturaleza o determinadas circunstancias tales como edad o enfermedades estén expuestos a sufrir
un mayor impacto ante cualquier variacion en su entorno. En Malaga, tal y como se puede extraer de
la informacion suministrada del entorno demogréfico, la edad media de la poblacion es de 43 afios
(2022), siendo el porcentaje de personas mayores de 65 afios del 19,1% (afio 2024), mientras que la
poblacién menor de 20 afos representa el 19,3% (afio 2024).

En Espaia entre 1999 y 2019 (datos provisionales), la esperanza de vida al nacimiento de los hombres
ha pasé de 75,4 a 80,9 afios y la de las mujeres de 82,3 a 86,2 afios, segun los indicadores demograficos
basicos que publica el INE. En el siguiente grafico se detallan los porcentajes de mortalidad segun la
causa.
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llustracion 58. Grafico de las principales causas de muerte en Malaga en 2018. Fuente: elaboracion propia a partir
de los datos del INE.

Las principales causas de muerte en la provincia donde se ubica el municipio de estudio son las
enfermedades del sistema circulatorio (28 %), tumores (25 %), enfermedades del sistema respiratorio
(8,4 %) y las enfermedades infecciosas y parasitarias (7,12 %).

Para realizar el andlisis de la poblacion en la zona de estudio, se han utilizado los Datos Espaciales en
Malla Estadistica elaborada por el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia, con un ancho de
malla de 250x250 m para 2023 (ultima actualizacion diciembre de 2024).

Cada celda de la malla ofrece informaciéon sociodemografica sobre la poblacidon residente segun
grandes grupos de edad, nacionalidad, lugar de nacimiento en relacidn al lugar de residencia, tiempo
de residencia, estado de afiliacién, percepcién de pensiones contributivas de la Seguridad Social,
ingresos medianos de cada tipologia de pensidn y demandantes de empleo del Servicio Andaluz de
Empleo.

Con objeto de estimar la posible poblacién afectada por la ordenacidn, se ha analizado la distribucién
probable de habitantes en un area de influencia de 1 km con respecto al sector, partiendo de la
informacidn cartografica elaborada por el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA).
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POBLACION ESTIMADA A PARTIR DE LA PLATAFORMA DE DATOS ESPACIALES DE REFERENCIA DE
ANDALUCIA (DERA) DE LA JUNTA DE ANDALUCIA

Resultados obtenidos

Superficie analizada Malla Estadistica (m?) 934.725,05 m?
Poblacién total aproximada 1.617
Rangos de edad
De0-15 293
De 16- 64 1.058
>65 197

En el grafico anterior, se presenta el drea de influencia de 1km para el Sector SUS-CA.9 “Rosado
Central” y la capa de poblacidn estimada representada como cuadricula.

Debido a los secretos estadisticos, se producen pequefias variaciones entre la poblacion total y la
repartida entre los grandes grupos de edad. Dicho esto, la poblacion vulnerable, es decir, aquellos cuya
edad es menor de 16 afios y mayor de 65, es de 490 personas, que representa el 30,30 % de la
poblacidn total obtenida en el drea de influencia.

Por otro lado, se ha consultado el documento Vulnerabilidad del tejido social de los barrios
desfavorecidos de Andalucia. Andlisis y potencialidades, del cual se concluye que Si existen zonas
desfavorecidas o especialmente desfavorecidas dentro del drea de influencia de 1 km, como es el
nucleo de Campanillas, encontrandose un extremo del mismo dentro de esta zona.

Ademas, de acuerdo al drea de estudio analizada, la poblacién sensible que podria verse afectada por
el plan de ordenamiento es la perteneciente al nicleo urbano de la Castafieta que se encuentra en
cercanias a la zona de actuacion.
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llustracién 59. Nucleos urbanos en el area de influencia del Sector.
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Nucleo urbano “Las Castafetas”, imagen del sector,
centro social, camino de acceso al nucleo urbano
desde el sector sur de la zona de estudio.

3.13.6.2 LA ATENCION SANITARIA EN MALAGA

Los servicios de atencién primaria de salud estan organizados en Andalucia en distritos de atencién
primaria que integran demarcaciones territoriales denominadas zonas bdsicas de salud. En cada zona
basica de salud se ubican centros de atencién primaria, en donde se presta la asistencia sanitaria de
atencién primaria a la ciudadania. En los casos de las Areas de Gestién Sanitaria la organizacién de la
atencién primaria quedara definida en la norma de creacién del Area, sin menoscabo de que las zonas
basicas de salud y los centros de atencidn primaria se organicen de acuerdo al Decreto 197/2007.

Los distritos de atencion primaria constituyen las estructuras organizativas para la planificacion
operativa, direccion, gestion y administracion en el ambito de la atencidn primaria, con funciones de
organizacion de las actividades de asistencia sanitaria, promocién de la salud, prevencién de la
enfermedad, cuidados para la recuperacién de la salud, gestidn de los riesgos ambientales y
alimentarios para la salud, asi como la formacién la docencia e investigacion.

El municipio de Mdlaga se ubica en el Distrito de Atencion Primaria de Mdlaga con dos Zonas Bdasicas
de Salud:

- Malaga.
- Rincdn de la Victoria.

Dentro de la Zona Basica de Malaga se encuentran:

- Malaga.
- Almogia.
- Totalan.

3.13.6.3 ESTILO DE VIDA

Es importante tener en cuenta el estilo de vida de la poblacion donde entran en juego diversos factores
tales como la practica de ejercicio, consumo de tabaco o alcohol, obesidad y sobrepeso, entre otros.

e PRACTICA DEPORTIVA.

En los ultimos afios se ha observado un claro ascenso de la poblacidn que realiza actividades
deportivas, atendiendo al género, se obtiene que la tasa de practica deportiva anual masculina (48,9%)
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se mantiene muy por encima de la femenina (38,5%). No obstante, el analisis de la evolucion de ambas
tasas desde 2002 arroja resultados muy positivos, ya que se observa un acercamiento progresivo entre

los niveles de practica de hombres y mujeres, de forma que la brecha de género se ha reducido a la
mitad.

llustracion 60. Grafico sobre la evolucion de la practica deportiva por sexos (2002-2017). Fuente: Consejeria de
salud, Junta de Andalucia.

Cabe resaltar que, por provincias, Malaga, es la que representa una tasa de prdctica deportiva anual
ma3s alta alcanzando un 55,2%, segun se indica en la gréfica inferior.

llustracidn 61. Tasa de practica deportiva anual segtin provincia de residencia (2017). Fuente: Consejeria de salud,
Junta de Andalucia.
Se ha consultado ademas en el Observatorio del Deporte Andaluz los Datos Basicos de Deporte y
Género en Andalucia para el afio 2018, el ultimo disponible puesto que, los datos disponibles que se
encuentran desde 2019 hasta 2023 estan ligados a actividades de alto rendimiento, federaciones, etc.
Por tramos de edad, los que mas deporte practican son los jovenes comprendidos entre los 11-15 afios
de edad y los que menos, como era de esperar, los mayores de 65 afos.
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Tabla 5. Tasa de practica deportiva en Andalucia por género y edad. Afio 2018.

Tabla 6. Preferencias de actividades en tiempo libre por género. Afio 2018.

e OBESIDAD Y SOBREPESO

Segun la Encuesta Nacional de Salud del aio 2017, en Espafa, un 16,5% de hombres de 18 y mas afios
y un 15,5% de mujeres padecen obesidad. En los grupos de edad en Espafia, de 18 a 64 afios es superior
el porcentaje de hombres que padecen obesidad. Sin embargo, los datos de Andalucia para el afio 2020
muestran un porcentaje casi igualitario de obesidad entre hombres y mujeres, de 19,5 % y 19,8 %
respectivamente. En Espafia, la poblacion entre 2 y 17 afos (datos del afio 2017), el porcentaje de
obesidad entre nifios y nifias es casi igualitario, siendo un 10,4 % en nifios y un 10,2 % en nifias. Para
esta misma franja de edad y afio en Andalucia, las nifias presentan un porcentaje de obesidad mayor
que los nifos, 14,4 % frente a 10,6 %.

Respecto al sobrepeso, un 44,3% de hombres y un 30,0% de mujeres padecen sobrepeso segln la
Encuesta Nacional de Salud 2017. Las diferencias entre hombres y mujeres son mayores que en el caso
de la obesidad, y es superior el porcentaje de hombres que padecen sobrepeso en todos los grupos de
edad.

En relacidn al peso insuficiente, destaca la prevalencia del peso insuficiente en las mujeres de 18 a 24
afios, un 12,7% de mujeres frente al 3,5% de hombres, segln la Encuesta Nacional de Salud del afo
2017.

A pesar de que la tendencia general de la poblacidn a ir aumentando su practica deportiva como se
observa en el punto anterior, el indice de sobrepeso en Andalucia estd muy por encima de la media
nacional y muy alejado de lo recomendado por la Organizacién Mundial de la Salud.

3. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO, SOCIOECONOMICO Y DEMOGRAFICO m



ESTUDIO DE IMPACTO EN LA SALUD
PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL”

T.M. MALAGA, (MALAGA)

Mas de 18 anos (2020) Entre 2 y 17 anos (2017)
Ambos Mujeres Hombres Ambos - s (10
sexos (%) (%) (%) s gy || MUEBED | RSB
ESPANA 16,0 15,5 16,5 10,3 10,2 10,4
ANDALUCIA 19,7 19,8 19,5 12,5 14,4 10,6

Tabla 7. Porcentaje de personas con obesidad, por sexo y rango de edad. Fuente: Ministerio de Sanidad, Consumo
y Bienestar Social.

e TABACO Y ALCOHOL

En Andalucia el porcentaje de quienes fuman a diario sigue siendo mayor entre los hombres (37,5%)
que entre las mujeres (30,9%), si bien con respecto a 2015 aumenta tres puntos el porcentaje de
hombres que nunca han fumado, dato que entre las mujeres permanece estable. El consumo ocasional

desciende para ambos sexos.

2015 2017

Hombres Mujeres Hombres Mujeres
Nunca ha fumado 33,0% 45,3% 36,1% 45,7%
No fuma, antes si 20,1% 16,6% 21,4% 17,2%
Fuma ocasionalmente 7,8% 6,8% 4,7% 5,9%
Fuma diariamente 38,6% 31,0% 37,5% 30,9%
NS/NC 0,5% 0,3% 0,3% 0,3%

Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Base (1.815) (1.785) (1.830) (1.800)

Tabla 8. Porcentaje de consumo de tabaco segun sexo. Fuentes: Consejeria de igualdad y politicas sociales, Junta
de Andalucia.

El alcohol, por su parte, es la sustancia con un consumo mas extendido en nuestro entorno. En
Andalucia, en 2017, el 88,1% de las personas entrevistadas de 12 a 64 afios sefiala que lo ha tomado

en alguna ocasioén, el 72,3% lo ha consumido en el Ultimo afo y el 54,6% en el ultimo mes.

2009 2011 2015 2017

Alguna vez 81,3% 86,4% 90,2% 88,1%
Ultimos doce meses 67,7% 74,0% 72,5% 72,3%
Ultimo mes 59,1% 58,0% 55,2% 54,6%
Consumo diario 6,4% 8,9% 6,4% 7,7%

Tabla 9. Porcentaje de consume de alcohol en Andalucia. Fuentes: Consejeria de igualdad y politicas sociales,
Junta de Andalucia.
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4 CONSULTAS Y PARTICIPACION CIUDADANA

La forma en que la ciudadania reacciona frente a las determinaciones del planeamiento reflejara el
éxito o el fracaso de la planificacién.

La tramitacion del PGOU, asi como las modificaciones del mismo, exige los procesos de consulta y
participacién ciudadana, a través de los mecanismos establecidos en la LOUA. La informacion
resultante de los mismos permite identificar los riesgos y oportunidades que son percibidos de forma
especifica por la poblacién. Ello garantiza la implicacion de la poblacién en el proceso, fomentando la
participacién y el andlisis de sus principales preocupaciones a los efectos de incorporarlos en el
planeamiento.

Para el caso del documento actual, se considera que el plan parcial no supone una modificacién
sustancial ni involucra en su desarrollo actividades de gran afeccién para la poblacién circundante.
Adicionalmente, segun conclusiones obtenidas en este estudio, no se considera ningin efecto como
significativo durante el analisis realizado. En cualquier caso, en todo el procedimiento no se ha
constatado la manifestacidn de inquietudes o preocupacion de la ciudadania respecto de las
consecuencias que sobre la salud pudiera tener el desarrollo del actual planeamiento.
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5 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

La metodologia empleada en este apartado se ha basado en la propuesta en el Manual para la
Evaluacion de Impacto en la Salud de los Instrumentos de Planeamiento Urbanistico de Andalucia.

Se trata de un analisis cualitativo de una serie de aspectos englobados en 6 dreas de actuacién:
e 7onas verdes/espacios vacios/Espacios de uso publico
e Movilidad sostenible/accesibilidad a servicios
e Disefio urbano y ocupacion del territorio
e Metabolismo urbano
e Convivencia social
e Otras areas de intervencién

Cada uno de los aspectos es valorado en términos de probabilidad, intensidad y permanencia,
obteniendo un valor final global correspondiente con la incidencia de la ordenacién sobre dicho
aspecto.

e Probabilidad: Posibilidad de ocurrencia de un cambio significativo en los determinantes de la
salud asociados, como consecuencia de la implantacidn de las medidas previstas en el plan.

e Intensidad: Nivel maximo de modificacidn en los determinantes de la salud que podria
suponer la implantacién de las medidas, sin tener en cuenta otras consideraciones.

e Permanencia: Grado de dificultad para la modificacion de dichas modificaciones.

Los criterios de valoracidn son los siguientes:

Bajo Medio Alto
Resulta prdcticamente
Resulta razonable esperar que se seguro, bien por la

No se prevé que se produzca va a producir una modificacion en experiencia acumulada o
Probabilidad una modificacion el/los determinante/s pero puede por el desarrollo l6gico de
significativa en el/los no ser significativa o depender de las medidas, que se va a
determinante/s la concurrencia de factores producir una modificacion

adicionales. significativa en el/los

determinante/s.

L . La modificacion prevista tiene . .
La modificacion prevista no La modificacion prevista es

suficiente entidad como para
tiene la suficiente entidad f , . P de tal entidad que se
. detectarse fdcilmente pero el
Intensidad como para alterar de forma ) ) altera por completo el
o L. resultado final estd claramente .
significativa el estado inicial estado inicial del/de los

infl jad | estado inicial
del/de los determinante/s. influenciado por e es. adoinica determinante/s
del/de los determinante/s.
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Permanencia

La modificacion es temporal,
de tal forma que sus efectos
pueden atenuarse o
desaparecer en meses.

El grado de dificultad fisica/
econémica / por motivos de
impopularidad o de
improbabilidad dadas las
tendencias observadas para
implementar medidas que
potencien o corrijan los
efectos (segun el caso) es
relativamente sencillo.

Modificacion no totalmente
permanente pero cuyos efectos
tardan afios en atenuarse o
desaparecer.

El grado de dificultad fisica /
econémica / por motivos de
impopularidad o de improbabilidad
segun tendencias observadas para
implementar medidas que
potencien o corrijan los efectos
(segun el caso) es importante pero
es posible mantener los efectos
positivos o, si los efectos son
negativos, volver a la situacion
inicial.

Modlificacion que se puede
considerar prdcticamente
inalterable o cuyos efectos
van a notarse durante
décadas. El grado de
dificultad fisica /
econdmica / por motivos
de impopularidad o de
improbabilidad dadas las
tendencias observadas
para implementar
medidas que potencien o
corrijan los efectos (segun
el caso) es muy elevado.

llustracion 62. Criterios de valoracion de impactos.

5.1 ACCIONES DERIVADAS DE LA ACTUACION

Tal como se ha descrito anteriormente, la ordenacién detallada que se pretende es la siguiente:

1. Parcelas destinadas a uso productivo: Situadas en la parte central del sector, comprende a las
parcelas destinadas a actividades productivas de tipo logistico (P-1) e industrial.

2. Sector comercial: Se crea una Unica parcela de uso comercial, situada junto al eje viario Norte-Sur
gue atraviesa el sector en su parte mas oriental. Esta localizacidn junto a un vial de gran capacidad y
frente a la parcela dedicada a SIPS, hara que la parcela Comercial sea de facil acceso para los vecinos
de la zona.

3. Sector de equipamiento publico: Comprende la parcela situada al suroeste de la ordenacion,
destinada al uso de equipamiento comunitario en su modalidad de Servicios de Interés Publico y
Social.

4. Areas libres: Comprende siete parcelas dedicadas al uso de Areas Libres Publicas, que se sittan
principalmente al norte, sur y este del sector, creando grandes cinturones verdes que actian como
colchén entre las A-357 al norte y las vias del ferrocarril al sur y la propia actuacion. En la zona central
se ubica una amplia parcela destinada a areas libres (V2). Estas areas libres tendran el tratamiento
adecuado sefalado en el posterior Proyecto de Urbanizacién, ordenandose conforme a los criterios
municipales al respecto.

5. Viales: Comprende el suelo destinado al uso de circulaciones rodadas y peatonales.

De la consecucion de estos objetivos del plan parcial, se identifican las siguientes acciones asociadas,
clasificadas en funcién de la fase de aplicacion:

> FASE DE CONSTRUCCION
O Adecuacidn del terreno
Se trata de los desniveles y desmontes necesarios para la realizacidon de la obra civil
proyectada.
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0 Desbrocesy despejes

Esta accidn se corresponde con las tareas de eliminacion de la vegetacion existente en
el sector, coincidente en su mayoria con matorral.

O Obra civil
Esta accion define la superficie y las actividades necesarias para los procesos de
urbanizacién. La construccion de las infraestructuras genera acciones que afectaran a
los usos del suelo, el paisaje circundante, poblacién adyacente, otras infraestructuras,
acciones sobre el comercio, etc.

0 Edificaciones
Esta accidon consiste en la realizacion de las obras destinadas a los distintos edificios
proyectados asociados al desarrollo de la ordenacién.

0 Aumento de la frecuentacidon y movimiento de vehiculos: movilidad
El desarrollo de la edificacion proyectada lleva aparejado sobre este dmbito un
aumento de la transitacién con los consiguientes efectos sobre el resto de variables
ambientales, entre ellos: aumento de la generacién de ruido, residuos, consumos
hidricos, etc.

O Residuos
Otro de los efectos que se generardn en la fase de funcionamiento es la generacion de
residuos consecuencia de la futura actividad, estos llevaran aparejados una gestién en
base a la naturaleza de los residuos.

> FASE DE FUNCIONAMIENTO
0 Edificaciones: Esta accién supone la presencia de las distintas edificaciones
proyectadas.

0 Espacios libres: Se trata del funcionamiento de los espacios libres con las plantaciones
de vegetacién asociadas.

O Viario y aparcamiento: Funcionamiento y ocupacion del espacio por el viario y los
aparcamientos asociados a la propuesta de ordenacion.

0 Aumento de la frecuentacidon: Aumento de la transitacion de la zona debido a los
distintos usos asociados a la propuesta de ordenacion (uso productivo, comercial, etc.)

O Generacién de residuos: Se trata de los residuos generados debido al uso de las
distintas edificaciones proyectadas (uso productivo, uso comercial, etc.)

5.2 IDENTIFICACION Y VALORACION DE LOS DETERMINANTES EN LA SALUD

En la siguiente tabla se muestra la identificacion de los determinantes en la salud indicando la
valoracion de la incidencia de la propuesta de ordenacién sobre cada uno en términos de probabilidad,
intensidad y permanencia.
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EL PLAN PARCIAL DE ORDENA;:/II(('JJI;ILI\II((:Z;ISSNI\I/EI:I::\I‘):AS QUE PUEDEN INTRODUCIR PROBABILIDAD | INTENSIDAD | PERMANENCIA GLOBAL
ZONAS VERDES/ESPACIOS VACIOS/ESPACIOS USO PUBLICO
Accesibilidad a espacios naturales, zonas verdes e instalaciones deportivas MEDIA BAJA MEDIA NO SIGNIFICATIVO
Existencia y/o distribucién de lugares de concurrencia publica. BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Vulnerabilidad a las olas de calor por efecto islas de calor BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Existencia y/o calidad masas de agua en zonas de ocio o para usos recreativos BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Ecosistemas naturales, distribucion de especies de riesgo en alergias por polen BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
MOVILIDAD SOSTENIBLE /ACCESIBILIDAD A SERVICIOS
Impacto de la calidad de aire asociada al trafico de vehiculos automoviles. MEDIA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Infraestructuras para movilidad no asociada a vehiculos a motor BAJA BAJA MEDIA NO SIGNIFICATIVO
Accesibilidad a servicios sociales, educativos y/o sanitarios. MEDIA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Accesibilidad a transporte publico BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Niveles de accidentabilidad ligados al trafico. BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Accesibilidad a espacios para el desarrollo econémico y del empleo local. MEDIA BAJA MEDIA NO SIGNIFICATIVO
DISENO URBANO Y OCUPACION DEL TERRITORIO
Existencia y localizacidn de viviendas de promocion publica. BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Disponibilidad de vivienda con suficiente calidad y variedad BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
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EL PLAN PARCIAL DE ORDENACION INCLUYE MEDIDAS QUE PUEDEN INTRODUCIR

MODIFICACIONES EN: PROBABILIDAD INTENSIDAD PERMANENCIA GLOBAL
Densidad y conectividad en la ocupacién del suelo. BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Habitabilidad y/o disefio de las vias de comunicacién de uso peatonal. BAJA BAJA MEDIA NO SIGNIFICATIVO
Ocupacion de zonas vulnerables a fendmenos meteoroldgicos extremos BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Relacion entre espacios publicos y privados en usos del suelo (micro). BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
METABOLISMO URBANO
Cercania o intensidad de fuentes de contaminantes fisicos/quimicos del aire a poblacién. BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Cercania o intensidad de fuentes de contaminacidn acustica a poblacidn. MEDIA BAJA MEDIA NO SIGNIFICATIVO
Redes de abastecimiento de agua potable y/o de otra calidad segun usos. BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Alcantarillado, saneamiento y estaciones depuradoras de aguas residuales. BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Cercania o tamafo de vertederos o plantas de tratamiento de residuos a poblacion. BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Calidad y/o disponibilidad del agua para consumo o usos recreativos. BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
CONVIVENCIA SOCIAL
El volumen y emplazamiento de personas en riesgo de exclusion o desarraigo social. MEDIA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Los espacios publicos de convivencia sin barreras de acceso de cualquier tipo. MEDIA BAJA MEDIA NO SIGNIFICATIVO
La habitabilidad del entorno urbano. BAJA MEDIA MEDIA NO SIGNIFICATIVO
El empleo local y el desarrollo econdémico. MEDIA BAJA MEDIA NO SIGNIFICATIVO
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EL PLAN PARCIAL DE ORDENACION INCLUYE MEDIDAS QUE PUEDEN INTRODUCIR

MODIFICACIONES EN: PROBABILIDAD INTENSIDAD PERMANENCIA GLOBAL
La estructura y composicion poblacional (despoblacidon, envejecimiento...) BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Viviendas con suficiente calidad y variedad que promuevan la heterogeneidad social BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Riqueza monumental, paisajistica y cultural de la zona. BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
OTRAS AREAS DE INTERVENCION
Proximidad de vectores de transmision MEDIA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Calidad y productividad de los suelos y aguas BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Probabilidad de ocurrencia de accidentes sobre la poblacion BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
Exposicion de la poblaciéon a campos electromagnéticos BAJA BAJA BAJA NO SIGNIFICATIVO
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Se procede a continuacién a la argumentacién de los aspectos incluidos en la tabla anterior
justificando en su caso la no significacion.

0 ZONAS VERDES/ESPACIOS VACIOS/ESPACIOS USO PUBLICO

ASPECTO EVALUADO \I/)‘:LDOS ANALISIS/CONCLUSIONES
ACCESlblhdad. @ espalaos natura|e§, zonas verdes Positivo Grandes areas destinadas a zonas verdes.
e instalaciones deportivas.
Existencia y/o dIStrIb}JCIO’n cfie lugares de Positivo Se veran mejorados.
concurrencia publica.
El desarrollo del Plan Parcial podria suponer un
Vulnerabilidad a las olas de calor por efecto NSG aumento del efecto de este determinante, que se

islas de calor. aborda mediante la adopcién de medidas frente al
cambio climatico que pueden reducir dicho efecto.
No se verdn afectadas.

Existencia y/o calidad masas de agua en zonas El Sector se ubica sobre la M.A.Sub. 060.037 “Bajo
. . NSG ” -

de ocio o para usos recreativos. Guadalhorce”, de permeabilidad alta. Se adoptan

medidas frente a vertidos y proteccién de filtracién.

Relacidon entre espacios publicos y privados en
usos del suelo (macro).
Ecosistemas naturales, distribucion de especies
de riesgo en alergias por polen.

NSG No se afectan.

002119Nnd 0SN 3d SOIDVdS3 /SIAY¥IA SYNOZ

NSG No supone afectacién.

Dentro de este aspecto, todos los factores han sido valorados como NO significativos. En este sentido,
cabe destacar que la propuesta de ordenacién, por un lado, supone la eliminacién de la vegetacién
para la futura obra civil asociada, lo que supone una pérdida de espacios de cardcter natural; aunque,
por otro lado, el planeamiento previsto integra grandes areas destinadas a espacios libres donde se
pretenden establecer zonas verdes que supondran beneficios a la poblacion. Se considera por tanto
que el desarrollo del plan de ordenacién supondra efectos positivos sobre la salud de la poblacién
debido a la presencia de las zonas verdes, con los beneficios asociados sobre la poblacién (reduccion
isla de calor, aumento de sumideros de carbono, creacion de areas de esparcimiento social, etc.).

El resto de factores que se han valorado como no significativos, es debido a que no se afectan o no lo
hacen en gran proporcién y a que el desarrollo del plan parcial no supondrd un aumento del riesgo
asociado a los factores de este aspecto.

Determinante Zonas verdes/Espacios Vacios/Uso publico

Toda la poblacion en general; en especial Personas con
Grupo vulnerable enfermedades cardiovasculares, pulmonares, mayores,
poblacion, infantil, embarazadas.

Por un lado, impacto negativo por pérdida de elementos
Potencial impacto derivado del plan de naturales por ocupacion del sector. Por otro, impacto
ordenacion positivo ya que se contemplan espacios libres en la
Ordenacion prevista.

Medidas de proteccion adicionales No se contemplan.
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O MOVILIDAD SOSTENIBLE /ACCESIBILIDAD A SERVICIOS

Afeccidn positiva mediante la creacién de empleo
Positivo | durante las fases de construccion y funcionamiento
del desarrollo del Plan Parcial.

Accesibilidad a espacios para el desarrollo
econdémico y del empleo local.

VALOR P

ASPECTO EVALUADO DADO ANALISIS/CONCLUSIONES
- Impacto de la calidad del aire asociada al trafico NSG Se produce un leve aumento de la frecuentacion de
I g de vehiculos automoviles. la movilidad.
o < Infraestructuras para movilidad no asociada a
@ = , NSG No se ve afectada.
=0 vehiculos a motor.
S > v — - :
o
)6 8 Accesibilidad a serwcps sc_)males, educativos NSG Se veran mejorados.
9 y/o sanitarios.
b4 g Niveles de accidentabilidad ligados al trafico. NSG No se ve afectada.
25
O -
— m
8 ~

Se considera el efecto global sobre este factor como no significativo, ya que el desarrollo del plan
parcial contempla una serie de infraestructuras viales que conectan el sector en si mismo y permiten
del desarrollo del entramado urbano, lo que supondrd un aumento de la movilidad en la zona, efecto
valorado como no significativo. También se prevé el desarrollo de superficie destinada a
equipamientos publicos que aumentar la disponibilidad de espacios con objetivos sociales, educativos
y/o sanitarios.

Determinante Movilidad sostenible/accesibilidad a servicios

Toda la poblacion en general; en especial Personas con

Grupo vulnerable discapacidad.

Los efectos se refieren al empeoramiento de la calidad

Potencial impacto derivado del plan de del aire por aumento de trdfico, asi como al perjuicio de
ordenacién la accesibilidad a servicios.

Impacto no significativo.

No se contemplan, aunque se propondrdn medidas

Medidas de proteccion adicionales . L
p recomendadas relativas al fomento del carril bici.

0 DISENO URBANO Y OCUPACION DEL TERRITORIO

VALOR

ASPECTO EVALUADO DADO ANALISIS/CONCLUSIONES
Existencia y Iocallz.alcmn’dg viviendas de NSG No se ven modificados ni afectados por el PP.
promocidn publica.
) isponibilidad de vivienda con suficiente NSG No se ven modificados ni afectados por el PP.

calidad y variedad.

Se modifican los usos del suelo, pasando de ser
una zona de pastizal y cultivos principalmente, a un
NSG area ocupada para uso industrial-logistico. Entre
las medidas destacan los grandes espacios

destinados a zonas verdes.

Densidad y conectividad en la ocupacién del
suelo.

Habitabilidad y/o disefio de las vias de

Ol4OLI¥4¥3L
13A NOIDVdNDOO A ONVEdN ON3SId

o NSG No se ven modificados ni afectados por el PP.
comunicacién de uso peatonal.
Ocupacion zonas vulnerables a fendmenos
P . NSG No se afectan.
meteoroldgicos extremos.
Relaciéon entre espacios publicos y privados en - .
P P yp NSG No se ven modificados ni afectados por el PP.

usos del suelo (micro).
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Sobre este aspecto, se ha considerado de forma global la No significancia sobre los factores
propuestos, esto es, debido a que la propuesta de ordenacidn no supone la creacién de espacios
residenciales de ninguna tipologia, siendo su impacto sobre estos factores nulo.

La integracién en el planeamiento propuesto de areas de proteccion como es el dominio publico
hidraulico supone un efecto positivo, aunque no significativo en términos de ocupacién del territorio.

Determinante Disefno urbano y ocupacion del territorio

Toda la poblacion en general; en especial Personas en

Grupo vulnerable . L
riesgo de exclusion.

Creacion de zonas peatonales de fdcil acceso,
Potencial impacto derivado del plan de aprovechamiento de dreas cercanas al dominio publico
ordenacion hidrdaulico (evitando las zonas inundables o de
servidumbre de las mismas).

Medidas de proteccion adicionales No se contemplan.

O METABOLISMO URBANO

VALOR p
ASPECTO EVALUADO DADOO ANALISIS/CONCLUSIONES
Cercania o intensidad de fuentes de No tiene porqué producirse la concentracion y/o
contaminantes fisicos/quimicos del aire a NSG existencia de fuentes contaminantes quimicos
< poblacion. perjudiciales para la poblacion.
m
N Cercania o intensidad de fuentes de NSG Los focos sonoros ligados a procesos de
3 contaminacion acustica a poblacion. construccion no se consideran significativos.
2 —
G Redes de abasteum!ento de Iagua potable y/o NSG No se afectan.
% de otra calidad segun usos.
c
2 C faot fiod ted lantas d
g ercania o ‘amano e v.er ederos o p an as de NSG No se afectan.
= tratamiento de residuos a poblacién.
(@)
Cali - —
alidad y/o disponibilidad del.agua para NSG No se afectan.
CONSUMO 0 USOs recreativos.

En términos generales, la incidencia sobre este factor derivada de la propuesta de ordenacidn se valora
como no significativa, debido a que el desarrollo de la misma esta en consonancia con la dotacién y
disponibilidad de recursos hidricos. Adicionalmente, aunque se encuentra muy cerca de las afecciones
provocadas por la presencia del aeropuerto, autovia cercana e industria manufacturera, debido al uso
previsto del sector y la baja sensibilidad acustica requerida no se estima genere algun impacto
significativo, ademas, no se prevé que la ordenacién propuesta genere algin impacto mayor al
existente, seglin conclusiones obtenidas en el estudio acustico desarrollado.

No se estiman que existan nuevas zonas de almacenamiento o acumulacién de residuos. En cuanto a
alcantarillado, saneamiento y estaciones depuradoras de aguas residuales, no se ven afectadas por la
ordenacion, ya que se da una situacién de regularizacion, produciéndose ampliacién de la red y nuevos
enganches en caso de ser requerido.
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Determinante Metabolismo urbano

Grupo vulnerable Toda la poblacion en general.

Los efectos negativos pueden darse por la no adecuacion
o ) de la ordenacion a los sistemas urbanos (red de
Potencial impacto derivado del plan de abastecimiento, alcantarillado, saneamiento...) o focos

ordenacién de contaminacién acustica.

Impacto no significativo.

No se contemplan, aunque se proponen medidas para la

Medidas de proteccion adicionales L . iy
atenuacion del impacto acustico.

0 CONVIVENCIA SOCIAL Y OTRAS AREAS DE INTERVENCION

VALOR .
ASPECTO EVALUADO DADOO ANALISIS/CONCLUSIONES
El vglumen y empla.l%amlento de‘person.as en NSG No se afectan.
riesgo de exclusion o desarraigo social.
L i iblicos d i ia si .
0s espacios publicos de convn{enc'la sin NSG Se pueden ver mejorados.
barreras de acceso de cualquier tipo.
O
% La habitabilidad del entorno urbano. Positivo Se pueden ver mejorados.
<
5 El empleo local y el desarrollo econdmico. Positivo Se pueden ver mejorados.
z
La estructur omposicion poblacional
% ructura Y,C P 1o p “ NSG No se afectan.
- (despoblacidn, envejecimiento...).
g Viviendas con suficiente callda(?l y varle(‘:lad que NSG No se afectan.
= promuevan la heterogeneidad social.
E — I acio
xposicion de la pob alu.on a campos NSG No se afectan.
electromagnéticos.
Riqueza monumentlzl,zzilasajlstlca y cultural de NSG No se afectan.

Para todos los factores considerados, de forma global se indican como NO significativos, aunque se
espera un impacto positivo sobre “la habitabilidad del entorno urbano” y “el empleo local y el
desarrollo econédmico”, ambos favorecidos por la ordenacién, teniendo en cuenta que se va a
promover la creacidn de empleo asociada tanto a la fase de construccion como en la fase de
funcionamiento ya que se contemplan usos comerciales e industriales, favoreciendo ademas en la
medida de lo posible un aumento de la inversidn en la regién. Por otro lado, supondrd una mejora de
la habitabilidad del entorno urbano, ya que se ordenan y estructuran los usos de suelo y las zonas de
proteccion.

No se consideran que aumenten los vectores contaminantes asociados al desarrollo del planeamiento,
ni que se aumente el riesgo de accidentes sobre la poblacidn, incluyendo la exposicién a campos
electromagnéticos, habiéndose valorado como “BAJA” tanto la probabilidad, como la intensidad y la
permanencia de los mismos.

5. CUANTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS E



ESTUDIO DE IMPACTO EN LA SALUD

PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL”

T.M. MALAGA, (MALAGA)

Determinante

Convivencia social y otras dreas de intervencion

Grupo vulnerable

Toda la poblacion en general; en especial Personas con
enfermedades cardiovasculares, pulmonares, mayores,
poblacion, infantil, embarazadas.

Potencial impacto derivado del plan de
ordenacion

El impacto puede darse, por un lado, por creacion de
focos de contaminacion (vectores de
transmision) o aumento de riesgos de accidente
y, por otro, por la creacién de empleo e
incentivacion.

Impacto no significativo.

Medidas de proteccion adicionales

No se contemplan.

5.3 EFECTOS SOBRE LAS VARIABLES Y SU IMPACTO EN LA SALUD

5.3.1 VARIABLES A ANALIZAR

En el presente apartado se analizan los efectos concretos previsibles sobre la salud humana de cada
una de las variables mostradas a continuacidn. De esta forma, se pretende identificar los posibles
impactos o riesgos generados sobre la poblacidn derivados de la alteracion de las variables definidas

por el plan parcial de ordenacion.

Desarrollo del

planeamiento previsto

Variables definidas:

e (lima

e Atmosfera
e Agua

e Riesgos

e Agentes bioldgicos
e Incentivacidn econdmico-social

Alteracion de
variables
definidas

Efectos sobre
la poblacion
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5.3.2 DESCRPCION Y VALORACION DE CADA VARIABLE
5.3.2.1 CLIMAY ATMOSFERA.

El clima es un factor que incide de forma directa sobre la salud humana debido a la cantidad de
aspectos que son condicionantes de las caracteristicas climdticas: aumento de temperatura,
disponibilidad de recursos hidricos, estado de la vegetacidn, calidad del aire, etc.

llustracidén 63. Factores que condicionan el clima urbano. Fuente: Guia para la elaboracion de estudios del medio
fisico

El desarrollo del plan parcial genera efectos sobre el clima por el aumento de la isla de calor. La
mitigacién del efecto de la isla de calor asociada al calor antropogénico esta relacionada con los
sectores residencial, terciario, industrial y transporte. El efecto de “isla de calor” a nivel municipal estd
determinado a una serie de factores, algunos sobre los que se puede incidir como consecuencia de
planificacion y otros sobre los que la actuacidn supondra efectos imperceptibles debido a la pequena
superficie que se vera comprometida frente a dicho efecto.

Dada las caracteristicas del plan parcial en términos de extensién y ordenacién, el impacto se considera
como No Significativo; aun asi, se propondran una serie de medidas adicionales con objeto de reducir
en la medida de lo posible el efecto de isla de calor.
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ATMOSFERA

La calidad del aire es un factor que afecta directamente a la salud humana. A continuacién, se
describen los principales efectos que pueden incidir sobre la salud humana debido al desarrollo del
plan parcial.

a) Incremento de los niveles de polvo

Se trata de un efecto temporal cuya duracién depende del periodo de obras y en concreto de aquellas
partes de la obra civil donde se genera mas polvo, siendo esta los movimientos de tierras necesarios
para el desarrollo de la ordenacidn. Este efecto solo aparece durante la fase de construccion
desapareciendo en la fase de funcionamiento. Afecta a la poblacidn principalmente debido a que
reduce la visibilidad de la zona.

b) Aumento de las emisiones a la atmdsfera

Se trata de un impacto puntual en el tiempo y reversible. Se produce mayoritariamente durante la
fase de construccién, en todas las acciones que conlleven el trasiego y uso de maquinaria y vehiculos,
asi como en la fase de funcionamiento debido al aumento de la transitacion, considerado como bajo
para la actuacion.

¢) Niveles actisticos

En el caso concreto de Andalucia es de aplicacidn el Decreto 50/2025, de 24 de febrero, por el que se
aprueba el Reglamento para la preservacion de la calidad acuistica en Andalucia, el cual estd
plenamente adaptado a las disposiciones de la legislacidn bdsica estatal, incluyendo ademas algunos
conceptos especificos, como puede ser la definicién del uso turistico o el contenido minimo exigible a
los estudios acusticos. Se cita a continuacion el articulado de referencia para el caso evaluado.

El modificado debe satisfacer los limites de inmisidén sonora para nuevas actividades especificadas en
el Decreto 50/2025, de 24 de febrero, en funcién de la zonificacidn acustica o usos previsiblemente
afectados:

Articulo 24. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas de sensibilidad acustica.

1. En las dreas urbanizadas existentes, considerando como tales las definidas en el articulo 2 del Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, se establece como objetivo de calidad acustica para ruido el que
resulte de la aplicacion de los siguientes criterios:

a) Si en el drea acustica se supera el correspondiente valor de alguno de los indices de inmision
de ruido establecidos en la siguiente tabla, su objetivo de calidad acustica serd alcanzar dicho
valor.

TaBLA Il
OBIJETIVO DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDOS APLICABLES A AREAS URBANIZADAS EXISTENTES,

EN DECIBELIOS ACUSTICOS CON PONDERACION A (DBA)

' ] o indices de ruido
Tipo de drea acustica d e o
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial
a P 65 65 55
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 75 65
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo
c A P v 73 73 63
de espectaculos
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Sectores del territorio con predominio de suelo de uso caracteristico

d turistico o de otro suelo terciario no contemplado en el tipo ¢ 70 70 65
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,

e docente y cultural que requiera de especial proteccion contra 60 60 50
contaminacién acustica
Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

f infraestructuras de transporte u otros equipamientos publicos que (2) () ()
los reclamen (1)
Espacios naturales que requieran una especial proteccién contra la Sin Sin Sin

g contaminacién acustica determinar | determinar | determinar

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencidn de la contaminacién acustica, en
particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas disponibles, de
acuerdo con el articulo 18.2.a) de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para ruido
aplicables al resto de areas acusticas colindantes con ellos.

Nota: los objetivos de calidad acustica aplicables a las dreas de sensibilidad acustica estdn referenciados a una altura de 4

metros.

Donde:

Ld: indice de ruido dia.

Le: indice de ruido tarde.

Ln: indice de ruido noche.

En estas dreas de sensibilidad acustica las Administraciones Publicas competentes deberdn adoptar las
medidas necesarias para la mejora acustica progresiva del medio ambiente hasta alcanzar el objetivo
de calidad acustica fijado, mediante la aplicacion de planes zonales especificos a los que se refiere el
articulo 75.2 de la Ley 7/2007, de 9 de julio.

que le sea de aplicacion.

b) En caso contrario, el objetivo de calidad acustica serd la no superacion del valor de la tabla Il

2. En las nuevas dreas urbanizadas, considerando como tales la superficie del territorio urbanizada
con posterioridad al 24 de octubre de 2007, conforme al articulo 2.b) del Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, se establece como objetivo de calidad acustica para ruido la no superacion del
valor que le sea de aplicacion de la tabla Ill.

TABLA 1l

OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA PARA RUIDOS APLICABLES A LAS NUEVAS AREAS URBANIZADAS (EN DBA)

: ) L indices de ruido
Tipo de drea acustica

Ld Le Ln
a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 60 60 50
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 70 70 60
c Sectores del territorio con predomlrluo de suelo de uso recreativo y 68 68 58

de espectdaculos

Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
d caracteristico turistico o de otro uso terciario no contemplado en el 65 65 60
tipo ¢
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario,
e docente y cultural que requiera de especial proteccion contra 55 55 45
contaminacion acustica
Sectores del territorio afectados a sistemas generales de

f infraestructura de transporte u otros equipamientos publicos que (2) (2) (2)

los reclamen (1)
Espacios naturales que requieran una especial proteccidn contra la Sin Sin Sin

g contaminacion acustica determinar determinar determinar
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(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencidon de la contaminacion acustica,
en particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia acustica de entre las mejores técnicas
disponibles, de acuerdo con el articulo 18.2.a) de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

(2) Enellimite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para ruido
aplicables al resto de dreas acusticas colindantes con ellos.

Nota: los objetivos de calidad acustica aplicables a las dreas de sensibilidad acustica estdn referenciados a una altura de 4
metros.

3. Los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a los espacios naturales delimitados como
drea acustica de tipo g) se establecerdn por el Ayuntamiento para cada caso en particular,
atendiendo a aquellas consideraciones especificas de los mismos que justifiquen su clasificacion
como drea acustica, previo informe preceptivo y vinculante de la Consejeria competente en materia
de medio ambiente.

4. Como objetivo de calidad acustica aplicable a las zonas tranquilas se establece el mantenimiento
en estas zonas de los niveles sonoros por debajo de los valores de los indices de inmision de ruido
establecidos en las nuevas dreas urbanizadas en la tabla lll, tratando de preservar la mejor calidad
acustica que sea compatible con el desarrollo sostenible.

5. Alos edificios, que cumpliendo la normativa urbanistica, estén situados fuera de zonas urbanizadas,
considerando como tales la superficie del territorio que reuna los requisitos establecidos en la
legislacion urbanistica aplicable para ser clasificada como suelo urbano o urbanizado y siempre que
se encuentre ya integrada, de manera legal y efectiva, en la red de dotaciones y servicios propios de
los nicleos de poblacién, conforme al articulo 2.a) del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
les serdn de aplicacion los objetivos de calidad acustica establecidos en la tabla IV en funcion de
los usos a los que van destinados. Para el cumplimiento de dichos objetivos de calidad, se aplicardn
medidas que resulten econdmicamente proporcionadas, tomando en consideracion las mejores
técnicas disponibles.

Articulo 25. Cumplimiento de los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a dreas de
sensibilidad acustica.

Se considerard que se respetan los objetivos de calidad acustica establecidos en el articulo 24, cuando,
para cada uno de los indices de inmision de ruido, Ld, Le, o Ln, los valores evaluados conforme a lo
establecido en las instrucciones técnicas 2 y 9, cumplan en un periodo de un afio, las siguientes
condiciones:

a) Ningun valor supera los valores de los indices de ruido fijados en lascorrespondientes
tablas Il o Ill del articulo 24.

b) El 97% de todos los valores diarios no superan en 3 o mds dBA, los valores de los indices de
ruido fijados en las correspondientes tablas Il o Ill.

ACTUACION DERIVADA DE LA EFECTO IMPACTO SOBRE LA
ORDENACION SALUD
VARIABLE: ATMOSFERA
Fase de construccion: Aumento de los niveles de polvo en la
Uso de maquinaria para atmosfera, lo que provoca reduccion de No Significativo
obra civil, transito de visibilidad. Sdélo se da en fase de construccidn.
ehiculos. Eli to del nd
vehieu Empeoramiento de la calidad del aire debido a mcrem?n 0 de num,ero
L. , - de vehiculos no sera
. . transito de vehiculos y maquinaria en fase de
Fase de funcionamiento: ., alterado de forma
o obras, y al aumento de la transitacion gL
Aumento de la transitacion significativa de cara a
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ACTUACION DERIV.iADA DE LA EFECTO IMPACTO SOBRE LA
ORDENACION SALUD
producir una carga de
contaminantes elevada.
No Significativo
Emisiones acusticas debido a las labores de
obra asociadas al desarrollo del plan parcial.
En fase de funcionamiento los niveles sonoros No Significativo
resultantes de la ordenacion deberdn cumplir
lo especificado en la legislacidon vigente.
5322 AGUA

En términos generales, el factor agua puede verse afectado directamente por el planeamiento; se
definen dos subfactores: la calidad de las aguas y la disponibilidad de recursos (aumento de consumos

hidricos).

CONSUMOS HiDRICOS

El desarrollo del planeamiento propuesto supondra un aumento de la demanda de consumo hidrico.

Se pueden definir dos tipos de consumos:

e Pdblico: incluye la higiene del ambito publico, el riego de parques y jardines, el consumo de
los establecimientos de la administracion publica y otros consumos afines.
e Comercial: consumo de establecimientos comerciales y de servicio, asi como los destinados a

equipamiento industrial.

CALIDAD DE LAS AGUAS

Las acciones de obra asociadas al desarrollo de la ordenacidn generan un riesgo de contaminacion de
las aguas superficiales y/o subterrdneas, que pueden llegar a ocasionar efectos nocivos sobre la
poblacién. Se trata, mds que de un impacto, de un riesgo asociado a las buenas practicas en obra,
considerandose de forma global como No Significativo.

ACTUACION DERIVADA DE LA
ORDENACION

EFECTO IMPACTO SOBRE LA SALUD

VARIABLE: AGUAS

- Fase de construccion:

Uso de maquinaria para obra civil,
transito de vehiculos.

Generacién de residuos.

- Fase de funcionamiento:
Aumento de la transitacion
Consumo de recursos
Generacion de residuos.

Riesgo de contaminacion de las
aguas superficiales y/o subterraneas,
con el consecuente riesgo sobre la
salud humana.

No Significativo

Aumento de consumos hidricos. Se
trata de un impacto compatible con No Significativo
la dotacidn prevista.
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5.3.2.3 RIESGOS

En base a la descripcidon de los riesgos naturales descrita en apartados anteriores, se procede a
continuacién a analizar la incidencia de la ordenacidn sobre los mismos y que, por ende, se aumente
el riesgo sobre la poblacion.

> Riesgos sismicos: Los riesgos sismicos no se ven afectados por el desarrollo del plan parcial, ni a
posteriori por la ejecucion y desarrollo del mismo. Si bien dentro de los condicionantes de los
proyectos asociados a la ordenacidon se ha de contemplar conforme a las instrucciones y
normativas de aplicacion.

> Riesgo de incendio forestal: No se prevé un aumento del riesgo de incendio forestal debido al
desarrollo de la ordenacién.

> Riesgos de inundabilidad: Tal como se ha descrito anteriormente, en la ubicacidn del sector se
localizan dos efluentes, los Arroyos Liria y la Rebanadilla atravesando el mismo de Norte a Sur y
Noreste a sur, para los cuales se ha realizado un Estudio Hidrolégico-Hidraulico, delimitando las
[dminas de inundacidn para un periodo de retorno de 500 afios; las cuales se han integrado en la
nueva ordenacién ubicandose toda la actuacion por fuera de su afeccion.

ACTUACION DERIVADA DE LA

ORDENACION EFECTO IMPACTO SOBRE LA SALUD

VARIABLE: RIESGOS

El desarrollo de la ordenacion,
no supone un aumento del
riesgo sismico, de incendio ni
- Fase de funcionamiento de inundabilidad. La No Significativo
ordenacion propuesta integra
la ldmina de inundacion de los
efluentes presentes.

5.3.2.4 AGENTES BIOLOGICOS: VECTORES

Este facto hace referencia a la posible existencia de riesgo de contacto entre la poblacién y aquellas
especies animales capaces de transmitir patégenos, incluyendo pardsitos como mosquitos, gusanos,
garrapatas, roedores, etc.

Diagrama de vectores de transmision. Fuente: MITECO.
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La actividad que se desarrolla no estima la existencia de nuevas zonas de acumulacién de residuos que
puedan ocasionar proliferacidn de insectos o parasitos, ya que los residuos seguirdn depositdndose en
los puntos existentes. Adicionalmente, aunque actualmente se encuentra presente una laguna
alimentada por el Arroyo Liria dentro de la zona de actuacién no se espera favorezca de forma
significativa la proliferacién de vectores debido a su extensidn respecto a la zona de actuacién y a que
se encuentra en cercanias de los espacios libres o zonas verdes.

ACTUACION DERIVADA DE LA

ORDENACION EFECTO IMPACTO SOBRE LA SALUD

VARIABLE: AGENTES BIOLOGICOS

No se producen actividades que
puedan aumentar o variar sobre
los vectores de transmision.
Correcta gestion de los residuos
urbanos derivados de la
actividad.

- Fase de funcionamiento No Significativo

5.3.2.5 INCENTIVACION ECONOMICO-SOCIAL

Las acciones de fase de obras generan un impacto positivo por la generacién de empleo y por la
incentivacion de los locales de la region debido a la presencia de técnicos y trabajadores que usen los
establecimientos locales aledafos con capacidad de suministrar bienes y servicios demandados por las
personas vinculadas a la construccién de la edificacidn. Se trata de un efecto temporal durante la fase
de obras.

Durante la fase de funcionamiento se genera un impacto positivo por la generacion de empleo y
actividades econdmicas asociadas al uso comercial e industrial contemplado en la ordenacion, asi
como a las tareas de mantenimiento de los distintos usos de la ordenacion propuesta.

ACTUACION DERIVADA DE LA
ORDENACION EFECTO IMPACTO SOBRE LA SALUD
VARIABLE: INCENTIVACION ECONOMICO SOCIAL
- Fase de obras: Tiene un impacto positivo, con lo
Obra civil, edificaciones cual en términos de negatividad e .
No significativo.
no es evaluable y por ello no
- Fase de funcionamiento significativo
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6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Una vez realizada la valoraciéon de los efectos de la propuesta de ordenacidn sobre la salud humana,
no se observan impactos negativos significativos, por lo que no se proponen medidas preventivas y/o
correctoras. Sin embargo, a modo de recomendacidn, se proponen a continuacion una serie de
medidas con objeto de minimizar o prevenir el riesgo de que se generen impactos.

Fase de construccion:

0 Medidas de prevencién sobre la calidad del aire:

- Para reducir la inmision de polvo se va a proceder, entre otras acciones, al riego de
los carriles transitados con una periodicidad variable en funcidn de las condiciones
climatoldgicas.

- Los camiones de transporte de material con alta capacidad de generar nubes de polvo
irdn provistos de mallas o lonas que cubran el material durante su traslado.

- Serealizaran revisiones periddicas de los mismos, manteniendo los niveles de emisidn
conforme a la legislacidn vigente.

0 Medidas sobre los niveles acusticos:

- Horarios de ejecucién de las obras: En zonas con viviendas afectadas los horarios de
ejecucién de las obras deberan respetar los horarios de noche, no debiendo empezar
antes de las 8:00, ni prolongarse mas alla de las 22:00.

- Viales de acceso: Se deberian trazar los viales de acceso de la maquinaria pesada
destinada a la obra de forma que se limite la afeccidn a la poblacidn, alejandolos de
las viviendas identificadas.

- Uso del material de construccion mas silencioso disponible: Entre las opciones de
material y sistemas de construccién disponibles se deberan elegir aquellas que limiten
en lo posible la emisidn de ruido y vibraciones al entorno.

- Autocontrol de las emisiones sonoras: Antes de la puesta en marcha de las labores de
construccion, deberia evaluarse la emisidn sonora debida al funcionamiento de la
magquinaria mediante una medicién in situ suscrita por técnico competente. Si los
niveles sonoros registrados fueran superiores a los limites definidos en la legislacion
aplicable para los usos mas afectados y en los horarios mas restrictivos, deberian
acometerse medidas correctoras para mitigar la afeccién sonora.

0 Medidas de prevencidn sobre las aguas:

- No se realizard ningun vertido al cauce de los arroyos.

- No se limpiara la maquinaria cerca de los arroyos y/o zonas de drenaje natural que
puedan llegar al cauce.

Medidas sobre la poblacion:

- Se priorizara la contratacién de mano de obra local.

Fase de funcionamiento:

- Promover la movilidad sostenible con el establecimiento de carriles bici y el fomento de
vehiculos eléctricos.

- Favorecer el establecimiento de areas verdes de esparcimiento social.

- Fomentar el uso de pavimentos fotocatalizadores que propicien la mejora de la calidad
del aire.

- En lo relativo a la vegetacién de las zonas verdes, optar por vegetacion arborea
generadora de sombra y de bajos requerimientos hidricos.
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- Promover la creacién de aislamiento acustico, preferiblemente de tipologia vegetal para
la disminucién de la afeccion actual generada por las infraestructuras presentes en
cercania de la zona de actuacion.
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7 CONCLUSIONES

Una vez realizada la valoracién del impacto en la salud del PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR
DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL”, se concluye que NO se identifican efectos significativos
negativos sobre la salud humana consecuencia del desarrollo de la ordenacidn.
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8 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

8.1 NORMATIVA ESTATAL
NORMATIVA RELACIONADA CON LA ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

NORMATIVA RELACIONADA CON EL MEDIO NATURAL

o ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y
flora silvestres. Derogada parcialmente por la Ley 42/2007.

e ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales.

e Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7
de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad
mediante la conservacion de los hdbitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Derogada
parcialmente por la Ley 42/2007.

e ey 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

o ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental.

e ley45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible del medio natural.
e ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

e ey Orgdnica 16/2007, de 13 de diciembre, complementaria de la Ley para el desarrollo sostenible
del medio rural.

e ley43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.
e ley21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

e Real Decreto 524/2023, de 20 de junio, por el que se aprueba la Norma Bdsica de Proteccién Civil.

NORMATIVA RELACIONADA CON LA CONTAMINACION ATMOSFERICA Y CALIDAD DEL AIRE

e ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidon de la atmdsfera.

e Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las emisiones a la atmdsfera
de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion
medianas y por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad
del aire y proteccion de la atmdsfera.

e Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de 22 de diciembre,
de proteccion del ambiente atmosférico. Modificaciones y derogaciones parciales por el RD
102/2011y el RD 100/2011.
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e Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, por el que se modifican diversos reales decretos en materia
de productos y emisiones industriales.

e Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas mdquinas de uso al aire libre.

e Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de
febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
mdquinas de uso al aire libre.

e Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de prevencidn y control integrados de la contaminacion. Transposicion de la Directiva
2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre las emisiones industriales.

e ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
e ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de noviembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. Transposicion
de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre
evaluacion y gestién del ruido ambiental.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

e ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision
de gases de efecto invernadero. Trasposicion de la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 13 de octubre de 2003, estableciendo un régimen para el comercio de derechos
de emisidn de gases de efecto invernadero en la Unidn Europea.

e ley 13/2010, de 5 de julio, por la que se modifica la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero, para
perfeccionar y ampliar el régimen general de comercio de derechos de emision e incluir la aviacion
en el mismo.

e Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

e Real Decreto 341/2010, de 19 de marzo, por el que se desarrollan determinadas obligaciones de
informacion para actividades que se incorporan al régimen de comercio de derechos de emision
de gases de efecto invernadero.

e Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995, de 10
de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

e Real Decreto 508/2007, de 20 de abril, por el que se regula el suministro de informacion sobre
emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales integradas, modificado por
el Real Decreto 812/2007.
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e Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, por el que se modifican diversos reales decretos en materia
de productos y emisiones industriales.

e Real Decreto 1315/2005, de 4 de noviembre, por el que se establecen las bases de los sistemas de
seguimiento y verificacion de emisiones de gases de efecto invernadero en las instalaciones
incluidas en el dmbito de aplicacion de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el
régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

e Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracion de suelos
contaminados.

e Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto
9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracion de suelos contaminados.

e Directiva 2004/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de 2004, relativa a la
limitacion de las emisiones de compuestos organicos volatiles (COV) debidas al uso de disolventes
orgdanicos en determinadas pinturas y barnices y en los productos de renovacién del acabado de
vehiculos, por la que se modifica la Directiva 1999/13/CE.

e Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, aprueba el Reglamento de Emisiones Industriales y
desarrolla la Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion
(IPPC).

NORMATIVA RELACIONADA CON AGUAS

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas.

e ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional.

e ey 11/2005, de 22 de junio, por lo que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidroldgico Nacional.

e Real Decreto-ley 2/2004, de 18 de junio, por el que se modifica la Ley 10/2001, 5 de julio, del Plan
Hidroldgico Nacional.

e Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que establecen los criterios sanitarios de la calidad
del agua de consumo humano.

NORMATIVA RELACIONADA CON RESIDUOS

e ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circularReal
Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1986, Bdsica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

e Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.

e Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.
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8.2 NORMATIVA AUTONOMICA DE ANDALUCIA
NORMATIVA RELACIONADA CON EL TRAMITE

e ley 16/2011, de 23 de diciembre, de Salud Publica de Andalucia.
e Decreto 169/2014, de 9 de diciembre, por el que se establece el procedimiento de la Evaluacion
del Impacto en la Salud de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

NORMATIVA RELACIONADA CON LA ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO

e ley 3/2015, de 29 de diciembre, de Medidas en Materia de Gestion Integrada de Calidad
Ambiental, de Aguas, Tributaria y de Sanidad Animal.

e ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia. Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, que
aprobd el Reglamento Forestal de Andalucia.

e ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el inventario de espacios naturales protegidos
de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccion.

e Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

8.3 NORMATIVA MUNICIPAL

e PGOU Municipio de Malaga
e Plan de Ordenacidn del Territorio de la Aglomeracién Urbana de Malaga.

8.4 FUENTES CONSULTADAS

- Instituto Nacional de Estadistica (INE).
- Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia.

- Andalucia pueblo a pueblo — Fichas Municipales. Sistemas de Informacién Multiterritorial de
Andalucia (SIMA).

- Inventario de Fuentes de Informacion Administrativa de Andalucia.
- Ministerio de Sanidad, Consumo y Bienestar Social.

- Consejeria de Igualdad, Politicas Sociales y Conciliacidn (salud, servicios sociales, habitos de
vida) Incluye Servicio Andaluz de Salud y Encuesta Andaluza de Salud.

- Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible (agricultura, ganaderia,
pesca).

- Observatorio del Empleo en Andalucia (Argos).

- Servicio Andaluz de Empleo.
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- Red de Informacidén Ambiental de Andalucia (REDIAM).

- Guias metodoldgicas para la evaluacién de impacto en salud
0 Manual para la EIS de proyectos sometidos a Prevencién y Control Ambiental en
Andalucia.
O Manual para la EIS de los instrumentos de Planeamiento Urbanistico en Andalucia.

- Diez Roux AV, MairC. Neighborhoods and Elath.Ann NYAcad Sci. 2010; 1186:125:145;

- O’Neill, MS; Jerrett, M; Kawachi, I; Levy, JI; Cohen, AJ; Gouveia, N; Wilkinson, P; Fletcher, T;
Cifuentes, L; Schwartz, J (2003) Health, wealth, and air pollution: advancing theory and
methods. Environmental health perspectives, 111 (16). pp. 1861-70. ISSN 0091-6765

- Frumkin. Urban Sprawl and Public Health. Public Health Rep. 2002;117:201- Piédrola Gil.
Medicina Preventiva y Salud Publica. 112 edicién. (2008.) Elselvier Espafia. S.L.217.

- Gothenburg Consensus Paper, Health Impact Assessment: main aspects and a suggested
approach. OMS. Dec 1999.

- Casas S, Garcia A, Suarez S, Barberd M, Lopez E, Aranguez E, Orddénez JM, Martinez A, Boldo E,
Escorza F, Vargas F, Carroquino MJ, Salto MJ, Martinez MJ, Martin P. La salud en la evaluacion
de impactos ambientales. Guia metodolégica. Madrid: Sociedad Espanola de Sanidad
Ambiental. Serie De aeribus, aquis et locis n2 1. 2011.

- Health Impact Assessment Toolkit for Cities. Vision to Action. WHO Center for Urban Health.
WHO Europe, 2005.
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La composicién del equipo redactor del presente Estudio esta comprendida por:
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O Master en Evaluacion y Correccién de Impactos
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0 Técnico superior en Prevencion de Riesgo Laborales;
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ANEXO 1

CARTOGRAFIA
1. LOCALIZACION
2. ORTOFOTOGRAFIA
3. MALLA DE POBLACION — AREA DE ESTUDIO
4. AREAS SENSIBLES
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

Por necesidad de aportar documentacion especifica sectorial, en la tramitacion
ambiental del Sector SUS-CA9, Rosado Central ubicado en el T.M de Malaga, distrito
de Campanillas se hace necesario un estudio HIDROGEOLOGICO con el objeto de
evaluar el impacto y establecer medidas a nivel de Planeamiento, para la proteccién de
captaciones, del acuifero, y prohibir actuaciones que provoquen efectos irreversibles,
en concreto del documento se recoge:

Para ello en el presente trabajo se han realizado los siguientes trabajos
especificos y analiticos:

Analisis bibliografico del acuifero

Inventario de puntos de agua con disefio de campana de medicion de niveles

Medicion de niveles de campo
Analisis de flujos subterraneos
Andlisis de vulnerabilidad y riesgos
Informe con los resultados

Conclusiones y propuestas

Cartografia tematica

Descripcién del acuifero de estudio
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El acuifero del Bajo Guadalhorce es una masa de agua subterranea que se encuentra
en la depresion del mismo nombre, al suroeste de Malaga. Se extiende desde el
desfiladero de El Chorro hasta la desembocadura del rio en el mar Mediterraneo.

Caracteristicas del acuifero:
e Cubre una superficie de 270 km2

e Incluye los municipios de Alora, Pizarra, Cartama, Casarabonela, Coin, Alhaurin
El Grande, Alhaurin de la Torre, Malaga, Almogia, Torremolinos y Benalmadena

Aprovechamiento del acuifero:

e La Junta de Andalucia ha ejecutado obras para el aprovechamiento del acuifero
del Bajo Guadalhorce

e Se han realizado obras para aprovechar los seis primeros pozos del Bajo
Guadalhorce

Importancia del agua subterranea:

o El agua subterranea es un recurso natural muy valioso, ya que muchas
poblaciones dependen de ella para abastecimiento urbano

e Sudisponibilidad depende, en gran medida, de la recarga de los acuiferos

la masa de agua subterranea del Bajo Guadalhorce, Ha sido objeto de preocupacion
en los Ultimos afios debido a varios factores. Segun los datos disponibles, esta masa
de agua ha experimentado una sobreexplotacion significativa, lo que ha llevado a un
descenso notable de los niveles freaticos. Esto se debe principalmente al uso intensivo
para riego agricola y al aumento de la demanda urbana.

Ademas, se han detectado problemas de calidad del agua, como la intrusion salina,
que ocurre cuando el agua de mar penetra en los acuiferos debido a la extraccion
excesiva. Esto afecta tanto a la disponibilidad como a la aptitud del agua para usos
agricolas y domésticos.

Las autoridades y organizaciones locales han implementado medidas para mejorar la
gestion de este recurso, como la promocién de practicas agricolas mas sostenibles y
la monitorizacién constante de los niveles y la calidad del agua. Sin embargo, sigue
siendo un desafio equilibrar las necesidades humanas con la conservacion de este
valioso recurso natural.
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2. OBJETO Y CONTENIDO DEL PRESENTE
DOCUMENTO

El objeto del presente documento es realizar un diagndstico a nivel hidrogeoldgico de la
situacion del acuifero, bajo del Guadalhorce, intersecado por el Ambito de estudio
Rosado Central. Con el objeto de promover medidas que compatibilicen el desarrollo
del sector con el minimo impacto respecto del acuifero.

2.1. AMBITO DE ESTUDIO RESPECTO DEL ACUIFERO, MASA DE
AGUA SUBTERRANEA:

En la siguiente imagen se muestra parte del acuifero, con respecto del ambito de
estudio, Rosado Central:

AMEBITO DE ESTUDIO
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Nombre masa de agua BAJO GUADALHORCE
Cédigo masa de agua 060.037

Naturaleza litologica Mixtos

Grupo Geologicas

Tipo estrucutral Carboniticos y detriticos
Nombre demarcacion CUENCA MEDITERRANEA

Ya a nivel de tamano u posicion, el ambito de estudio supone una escasa superficie
respecto del total del ambito, con lo cual la contribucion a nivel de impacto, tipo recarga,
afeccién a flujos y otros parametros son minimos respecto de del conjunto del acuifero.
No obstante seran objeto de estudio igualmente.
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2.2. AMBITO DE ACTUACION Y DEL PLANEAMIENTO PREVISTO

En las siguientes ilustraciones se muestran el ambito de estudio sobre diferentes bases
cartograficas, asi como desde el punto de vista del planeamiento la zonificacién
propuesta.
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ZONIFICACION PROPUESTA Y CUADRO DE SUPERFICIES:
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CUADRO DE ZONIFICACION Y PARCELARIO
iNDICE
PARCELA uso SUPERFICIE | . eiipap | T-EDIFICABLE
p PRODUCTIVO INDUSTRIAL-LOGISTICO 88.486,27 m2s| 0,880 m*t/m3s|  77.860,98 mit
o COMERCIAL 171281 m3s| 0,928 m*t/m3s 1.589,18 m3t
Total Lucrativo 90.199,08 m2s 79.459,16 m2t
EQ EQUIPAMIENTO PUBLICO (SIPS) 9.160,90 m?s| s/ ordenanza s/ ordenanza
Total Parcela Equipamiento Publico 9,160,90 m3s| s/ ordenanza s/ ordenanza
VAl AREAS LIBRES PUBLICAS 8.007,66 m2s
V.2 AREAS LIBRES PUBLICAS 35.173,28 m3s
V3 AREAS LIBRES PUBLICAS 83,76 mis
V.4 AREAS LIBRES PUBLICAS 17.636,24 m3s
V.5 AREAS LIBRES PUBLICAS 2.481,79 mis
V.6 AREAS LIBRES PUBLICAS 8.325,81 m3s
VI (%) AREAS LIBRES PUBLICAS 694,31 m2s
V.8 (%) AREAS LIBRES PUBLICAS 2.650,32 M3
Total Parcelas de Areas Libres 75.047,17 m3s
5T SISTEMAS TECNICOS (Punte limpio) 496,91 m3s
Total Parcelas de Sistemas Técnicos 496,91 m2s
Viales 29.211,03 m3s
Prolongacion SGIT-SNU.CA.6 22.9711,08 m?3s
Total Viario 5212212 m3
TOTAL SECTOR 5U5-CA.9 "ROSADO CENTRAL" 227.026,18 m?s| 0,35 m*t/m?s 79.459,16 m2t

(*) Parcelas no computables a efectos de reservas
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2.3. ALCANCE DEL PRESENTE ESTUDIO.

Para el presente estudio, se han considerado los siguientes analisis que reunen tanto
documentacién bibliografica como ejecucion de trabajos de campo, con el objeto de
determinar la situacion y caracterizacion del acuifero en el ambito de estudio y su
entorno, asi como de las afecciones derivadas potenciales, del desarrollo propuesto por
la planificacion, con el objeto en ultima instancia de proponer medidas para la proteccion
y conservacion del acuifero.

El presente documento recoge los siguientes puntos que se desarrollan:

> ANALISIS DOCUMENTACION HIDROGEOLOGICA Y SU CONTEXTO.
ANALISIS BIBLIOGRAFICO.

> INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUAY MEDICION, RESULTADOS.

ANALISIS METODOLOGIA DRASTIC (VULNERABILIDAD DE ACUIFEROS).

> RESUMEN Y PROPUESTAS DE MEDIDAS CORRECTORAS Y
PROTECTORAS PARA EL PLANEAMIENTO

A\

Se desarrollan a continuacion cada uno a lo largo de la memoria.
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3. ANALISIS DOCUMENTACION HIDROGEOLOGICA Y SU
CONTEXTO. ANALISIS BIBLIOGRAFICO.

Para la caracterizacion hidrogeolégica, se han considerado los aspectos geolégicos,
litologicos, publicaciones en el Atlas hidrogeoldgico, asi como factores geomorfolégicos
y topogréficos, considerando a su vez la red hidrografica que es indicativa en ausencia
de lluvias, y cuando esta presente, de los niveles piezométricos de los acuiferos.

3.1. GEOLOGIA

La geologia de la zona ha sido recopilada de la hoja magna geolégica 1052 Alora, de la
cual se adjunta extracto del area de estudio a continuacion. Las formaciones geolégicas
que se encuentran en el término municipal se pueden agrupar en seis unidades.

. Sedimentos Post-Manto.
. Rocas Ultrabasicas.

. Unidad de Blanca.

. Complejo Alpujarride.

. Complejo Malaguide.

. Unidad de Aljibe.

Concretamente, la zona de estudio se sitla encima de los Sedimentos Post-Manto.
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llustraciéon. Secuencia litoestratigrafica de los Sedimentos Post-Manto en el ambito de estudio.
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3.2. LITOLOGIA

Unidad litolégica 33. Arcillas y/o margas fosiliferas

Plioceno Inferior

Balo las arenas Piacencienses yace un conjunto monoétono de tonos grises y azulados
constituidos por arcillas plasticas, que se utilizan para la fabricacion de ladrillos (arcillas
de alfar). Contienen abundantes macrofésiles (Ammusium, pectinidos), asi como
microforaminiferos. Las edades obtenidas del estudio micropaleontolégico indican en
general un Tabianense.

Las margas son abundantes, también estas situadas balo las arenas Piacencienses.
Tienen tonalidades grises algo amarillentas. Entre margas y arcillas hay frecuentes
cambios de facies.

Unidad litologica 35. Arcillas y/o margas fosiliferas

Plioceno Inferior

Las areas con litologia no carbonatadas producen los mismos mantos de escombros,
pero sin que el desarrollo de costras calcareas sea importante. Los cantos son menos
frecuentes, por ser facilmente alterables los elementos malaguides y alpujarrides.
Solamente aparecen costras calizas en las inmediaciones de ciertas formaciones
carbonaticas, como las dolomias triasicas.
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Unidad litologica 39. Aluvial
Cuaternario

El periodo Cuaternario reviste gran importancia por su extension y su morfologia. Los
sedimentos que se encuentra en la zona de estudio estan compuestos por Aluviales.
Los aluviales forman considerables extensiones en la region, pero su estudio viene
dificultado por constituir la base de cultivos muy intensos. La superficie plana de los
aluviales se situa poco metros (1 a 4 m.) sobre el cauce actual y representa el lecho
maximo de inundacién, especialmente en las ramblas, que cortan los macizos
quebrados. Los aluviales deben considerarse como formas actuales, pudiendo la rambla
funcionar varias veces por siglo.

El Guadalhorce mantiene direccion N.-S (direccion de consecuencia sobre los
sedimentos pliocenos).

Pero a la altura del paralelo de Malaga el rio se dispone en direccién E.-O. Este cambio
brusco de direccion coincide con la direccion del eje del anticlinar de Malaga y
probablemente se debe a la adaptacion cuaternaria a la neotectdnica, segun las
directrices E.-O, que produjeron las alineaciones montanosas de las sierras de Mijas y
de Mélaga.

Es notoria la presencia de los aluviales, pero en cambio no se observan terrazas
fluviales. EI Guadalhorce se encaja en los depdésitos pliocuaternarios, produciendo un
escarpe de tipo terraza con los conos y depdsitos villafranquienses. Ciertamente, en los
escarpes se observan lentejones de conglomerados de aspecto fluvial, pero no
corresponden a depdésitos formados por el Guadalhorce, sino a mantos aluviales del tipo
de los de “bajada” que se producen en las regiones aridas, en las que, no obstante,
existe una red fluvial divagante no encajada.

Los sedimentos que se encuentran son arenas, arcillas, limos, cantos y gravas. Estos
se encuentran rodeados de litologia del periodo Plioceno. Al sur predomina
Piedemontes con costras calcareas en relacion directa con sierras carbonatadas de
Sierra de Malaga que forma parte de la Unidad de Blanca formado por Marmoles
blancos en banco y Cuarcitas, anfibolitas y gneises anfibolicos. El norte las areas madre
con litologia no carbonatadas producen los mismos mantos de escombros, pero sin que
el desarrollo de costras sea importante. Los cantos son menos frecuentes, por ser
facilmente alterables los elementos malaguides y alpujarrides.
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) . _ LIMITE DEL SECTOR
Piedemonte tipo rafia e SUS-CA.9 "ROSADO CENTRAL"
Aluvial
Arcillas y/o margas
fosiliferas

llustracién 1. Plano geolégico.
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3.3. GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia tiene como objeto el estudio de las formas de la superficie terrestre
enfocado a describir, entender su génesis y entender su actual comportamiento.

La formacion de Cordilleras Béticas por la aparicion del plegamiento alpino dio origen
geoldgico de las tierras que forman el término municipal de Malaga.

El municipio se situa a los pies del rio Guadalhorce y detras de Malaga sube las sierras
de Espartales (400m) y Llana (405m) conocidos como Sierra de Malaga que dan paisaje
de relieve al municipio. El término municipal se extiende en su totalidad por la cuenca
del Rio Guadalhorce, concretamente la cuenca del Bajo Guadalhorce. Existe dos
vertientes claramente separados él Vertiente Norte y Vertiente Sur formados por sus
subcuencas.

El relieve del municipio altera entre terrenos alomados tanto en norte como al sur, y una
franja de relieve llano de zona central del municipio donde se situa la zona del estudio,
donde predomina la escasa pendiente inclinado al Rio Guadalhorce. Al norte de la zona
de estudio circula carretera Barriada Garcia Agua junto al via férrea de la linea C2.

Se puede distinguir en la zona de estudio un sistema morfogenético dominante, donde
destaca una unica unidad de la cual se resume a continuacion sus caracteristicas:

Fluvio-coluvial, rellenos.

Las formas de origen fluvio-coluvial son aquellas generadas por procesos de erosion-
acumulacion causados por la red hidrografica superficial y por la arroyada en manto,
dando lugar a morfologias muy caracteristicas en las que predominan las llanuras y
planos inclinados. Estas formas han sido agrupadas en fisiografias de vegas y llanuras
de inundacion, terrazas y formas asociadas a coluvion. Se hallan en la zona de estudio
ademas de las terrazas y zonas sedimentarias, zonas de relleno que ocupan las
vaguadas excavadas por los cauces naturales de los arroyos del entorno. Estos ultimos
rellenos no estan caracterizados y sin esta caracterizacion es dificil prever su origen.
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La zona actualmente se trata de un ambito en la mayor parte de su superficie
llano o alomado por sus zonas mas cercanas al rio ubicado en la parte sur del
ambito.

llustracion 2. Relieve del entorno a la zona de estudio.
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3.4. FORMAS TOPOGRAFICAS

El terreno en el sector SUS-CA.9 presentas una morfologia predominantemente llana,
aunque se aprecia un aumento de cota de este a oeste. La altitud minima que se alcanza
en el sector es de 16 m s.n.m. en el lado oeste mientras que la altitud maxima alcanza
los 37 m s.n.m. en una pequefia colina dentro la parcela que, de manera general, no
presenta grandes desniveles.

llustraciéon. Mapa altitudinal de la zona de estudio.
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3.5. PENDIENTES

Esta variable mide la inclinacidn del terreno respecto al plano horizontal. Se ha tomado
la clasificacion de pendientes propuesta por Marsh (1978), recogida en la Guia para la
Elaboracion de Estudios del Medio Fisico (Ministerio de Obras). La clasificacion
adaptada para determinar las clases de pendientes ha sido la siguiente:

= Pendiente suave; <5%, con esta pendiente los terrenos se pueden dedicar a los
usos mas intensivos.

= Pendientes moderadas 5-15%, se pueden desarrollar actividades agricolas, una
inadecuada explotacion de las mismas puede hacer susceptible la superficie a
la erosién

= Pendientes fuertes 15-25%, una disminucién de la cobertura vegetal origina
peligros de erosion y carcavas.

= Pendientes muy fuertes >25%, peligro de deslizamientos dependiendo del tipo
de construcciones o remocién sobre los terrenos.

Como se recoge en la siguiente imagen, los terrenos contarian con una pendiente

menor al 25% en casi su totalidad, destaca un desnivel, aunque sin mucha
importancia en el lado este de la parcela.

PEMDIENTE (%)

| K

-5

]5-10

]10-15

Mi15-25 LIMITE DEL SECTOR

| B == 5U5-CA9 "ROSADO CENTRAL"

llustracion. Plano de pendientes.
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3.6. EDAFOLOGIA

La zona de estudio se encuentra desde el punto de vista edafico sobre la siguiente
unidad:

e UNIDAD 2. Fluvisoles calcareos.

Son suelos aluviales, que dentro de los 25 cm desde la superficie y por lo menos hasta
los 50 cm de profundidad estan constituidos por un sedimento que muestra
estratificacion (material flivico). Tienen perfil AC de escaso desarrollo y se diferencian
de los cambisoles (suelos aluviales que presentan un perfil mas diferenciado
desarrollandose sobre sedimentos aluviales mas antiguos, y sin aportes aluviales
recientes).

Los fluvisoles calcareos, ampliamente representados en la unidad 2, constituyen
extensas vegas dedicadas preferentemente a regadios.

LIMITE DEL SECTOR
== 5U5-CA9 "ROSADO CEMTRAL"

Fluvisoles calcareos

Vertisoles cromicos y cambisoles vérticos con cambisoles calcicos, regosoles
calcareos y vertisoles pélicos.
Luvisoles calcicos, cambisoles calcicos y luvisoles crémicos con regosoles
calcéreos.
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llustracion 3. Plano edafolégico.

3.7. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

3.71. HIDROLOGIA

La zona de estudio esta encajada entre dos cuencas, la primera al Oeste, perteneciente
a la que conforman el Arroyo Liria y el Arroyo de la Rebanadilla, y al Este la del Rio
Campanillas, recogida dentro del area de riesgo potencial significativo de inundacién.

Concretamente, el sector, acorde con la ficha, se veria afectado por el Arroyo Liria,
Arroyo de la Rebanadilla y el Rio Guadalhorce.

llustracion 14. Red hidrografica afectada por el sector.

Por otra parte, tal y como se recoge en la ficha del sector: “El planeamiento de este
ambito debera ser informado preceptivamente por la Agencia Andaluza del Agua por

afeccién hidraulica”.
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3.7.2. HIDROGEOLGIA

En cuanto a la hidrogeologia, que es asociada a diferentes factores anteriormente
estudiados, la zona de estudio se enmarca dentro de una Unica masa de agua
subterranea (MASub) denominada M.A.Sub. 060.037 “Bajo Guadalhorce”.

llustraciéon. Masa de agua subterranea 060.037 “Bajo Guadalhorce”

Acorde a la leyenda recogida en el Atlas Hidrogeoldgico de la provincia de Malaga, el
sector se asentaria sobre unos terrenos cuya litologia dominante es la propia de un

aluvial (Formaciones Post-Orogénicas) y, por tanto, de permeabilidad alta. SE TRATA
DE UN ACUIFERO PONTENTE ALUVIAL.
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El acuifero del Bajo Guadalhorce es un acuifero aluvial cuaternario ubicado en la
provincia de Malaga, Espafia. Se han realizado estudios hidrogeolégicos para modelar
los niveles piezométricos del acuifero.

Caracteristicas

Las caracteristicas hidrogeoldgicas del Bajo Guadalhorce han sido objeto de varios
estudios elaborados con anterioridad. Los trabajos realizados por el IGME (1977, 1983)
destacan como los primeros antecedentes en lo que respecta a la geometria y definicion
de los acuiferos del Bajo Guadalhorce, ya que no existian estudios previos sobre la
hidrogeologia del area. En dichos estudios se llevaron a cabo campanas de geofisica y
de perforacion de sondeos y ensayos de bombeo, asi como una profunda
caracterizacion hidrodinamica e hidroquimica de los acuiferos. Posteriormente, Linares
et al. (1995) realizaron un detallado estudio, tras recopilar y reinterpretar columnas
litologicas e informacién geofisica, para redefinir los limites y geometria de los acuiferos
del Bajo Guadalhorce. El ITGE (1996) efectué una sintesis y reinterpretacién de los
parametros hidrogeoldgicos calculados en el area, con el fin de llevar a cabo un modelo
de flujo. Oftros trabajos posteriores también estudiaron las caracteristicas
hidrodinamicas e hidroquimicas de los acuiferos subyacentes (GHUMA-EMASA, 1996;
Andreo et al., 2002; Carrasco et al., 2003; Vadillo et al., 2007; INECO, 2007). En el Bajo
Guadalhorce también se han realizado estudios sobre la calidad de las aguas tanto
subterraneas como superficiales. Los trabajos del IGME (1983) y Linares et al. (1983,
1988) permitieron conocer la calidad de las aguas para diferentes usos, asi como la
existencia de intrusion marina en el sector de la desembocadura. Ya en el siglo XXI,
Sanchez (2010) evalud el estado cuantitativo y cualitativo de la denominada masa de
agua subterranea del Bajo Guadalhorce para la implementacién de la Directiva Marco
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del Agua, mientras que Urresti et al. (2012, 2015), Gambero (2015), Urresti (2016),
Vadillo et al. (2016, 2018) y Llamas et al. (2020) estudiaron la presencia y origen de
ciertos contaminantes en las aguas como fertilizantes, pesticidas y compuestos
emergentes. La tesis doctoral de Nieto (2020) constituye una investigacion
hidrogeoldgica reciente en el Bajo Guadalhorce, en el marco de la cual se ha llevado a
cabo una actualizacion del funcionamiento y estado hidrogeolégico de los acuiferos, una
modelizacion del acuifero cuaternario y un estudio del contexto hidrolégico de los
humedales de la desembocadura. El presente articulo constituye un resumen de dicha
tesis doctoral.

3.7.2.1. Geologiay acuiferos del Bajo Guadalhorce

La cuenca sedimentaria de Malaga o del Bajo Guadalhorce esta constituida por
sedimentos post-orogénicos terciarios y cuaternarios (Figura 2), que son discordantes
sobre materiales pertenecientes a los complejos geolégicos Alpujarride y Malaguide de
la Cordillera Beética (IGME, 1983; Sanz de Galdeano y Lopez Garrido, 1991).
Concretamente, el relleno de la cuenca se apoya sobre un substrato de rocas
pertenecientes al Complejo Alpujarride en el sector meridional (sierra de Mijas) y central
(sierra de Cartama), sobre materiales del Complejo Malaguide en el borde nororiental
(Montes de Malaga) y sobre arcillas cretacico-terciarias del Flysch del Campo de
Gibraltar en la zona noroeste de la cuenca (Sanz de Galdeano y Lopez Garrido, 1991).
Los sedimentos post-orogénicos presentan cierta inclinacion en los bordes de la cuenca
y estan horizontales en la parte central. Los depdsitos mas antiguos del relleno
sedimentario de la cuenca son calcarenitas y conglomerados del Mioceno Superior.
Sobre éstos, discordantes, se sitian materiales pliocenos formados por un
conglomerado basal, discontinuo lateralmente, y una potente serie de margas con
intercalaciones arenosas hacia techo. La secuencia sedimentaria termina con
materiales cuaternarios (Linares et al., 1995): brechas, conglomerados y travertinos en
los bordes cercanos a las sierras carbonatadas; y sedimentos aluviales (cantos rodados,
arenas y limos) en la llanura del rio Guadalhorce y sus afluentes, asi como arenas de
playa en la costa. Estos sedimentos cuaternarios encuentran su mayor desarrollo entre
el rio Campanillas y el mar Mediterraneo. Los materiales de interés acuifero que existen
en la cuenca sedimentaria de Malaga se agrupan en la denominada masa de agua
subterranea del Bajo Guadalhorce, que ocupa una extension de 270 km2.
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Para ofrecer una vision general de la distribucion de estos materiales en profundidad se
han llevado a cabo varios cortes hidrogeolégicos , elaborados a partir de la bibliografia
existente y modificados con datos actualizados en el marco de la tesis doctoral de Nieto
(2020). En el corte hidrogeoldgico I-I' se muestran, de manera simplificada, los
principales acuiferos existentes en el area de estudio, que se describen a continuacion
(IGME, 1983; Linares et al., 1995; ITGE, 1996). 3.1. Acuifero superior plioceno Se trata
de un acuifero semiconfinado (Linares et al., 1995), formado por las intercalaciones de
arenas y gravas ubicadas hacia el techo de la secuencia margosa pliocena, cuya
potencia puede alcanzar hasta varias decenas de metros. Estos niveles detriticos se
han detectado principalmente en el sector comprendido entre la confluencia del rio
Campanillas con el Guadalhorce y la costa. En el sector central del valle es donde el
acuifero superior plioceno alcanza una extension lateral de entre 1y 2 km y los maximos
espesores. El analisis y reinterpretacion de columnas litolégicas que se ha llevado a
cabo en el marco de la tesis doctoral de Nieto (2020) ha permitido completar el realizado
por Linares et al. (1995), gracias a la obtencidon de nueva informacién procedente de
perforaciones mas recientes y de sondeos surgentes en el sector costero. A partir de
esta informacion se ha constatado la conexién hidrogeolégica entre el acuifero superior
plioceno y el inmediatamente superior —acuifero cuaternario- (Figura 5), de forma
analoga a lo que ocurre en otros acuiferos costeros mediterraneos como el del rio Vélez
(Garcia Aréstegui et al.,, 2007) o el del rio Llobregat (Gamez, 2007). Esta conexion
hidrogeoldgica puede tener su origen en la erosion de la serie estratigrafica pliocena,
previa al depdsito de los sedimentos del Cuaternario (Figura 5). Existen abundantes
sondeos cuyo objetivo era captar agua del acuifero superior plioceno, sobre todo en los
sectores de mas espesor, aunque hace unas décadas su explotacion (Linares et al.,
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1995) era mayor que en la actualidad. No obstante, la tuberia de muchos de los sondeos
se ranuraba para obtener agua procedente tanto de este acuifero como del cuaternario,
lo que contribuye a la conexion hidrogeoldgica entre ambos acuiferos a través de las
perforaciones. En algunos sectores se han podido calcular valores de transmisividad del
orden de 120-240 m2/dia mediante ensayos de bombeo realizados en diversos sondeos
(Linares et al., 1988). 3.2. Acuifero cuaternario Ocupa una extensién de 115 km2 desde
Alora hasta el mar. Esta formado por sedimentos depositados como consecuencia de la
dinamica fluvial del rio Guadalhorce, basicamente arenas, gravas, cantos, limos y
arcillas, que se apoyan discordantes sobre los materiales pliocenos.
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La potencia media es de aproximadamente 15 metros, aunque los mayores espesores
(3060 m) se encuentran en la margen derecha del rio, en las inmediaciones del
aeropuerto de Malaga y Puente del Rey, donde se detecta un paleocauce con gran
interés hidrogeolégico. Los sedimentos en esta margen son de tamafo de grano mas
grueso, al contrario que en el sector septentrional, donde son mas finos - probablemente
debido a la naturaleza pizarrosa del area fuente (Montes de Malaga)- (Linares et al.,
1995). En la zona de Puente del Rey se definio, de forma aproximada, la disposicion
geomeétrica de los tramos detriticos que forman este acuifero en la vertical (IGME, 1983).
Se identifico una serie de paquetes de gravas y arenas, separados por delgadas capas
de finos (limos y arcillas), que ponen de manifiesto el caracter multicapa de la formacion
cuaternaria, lo que a su vez se traduce en una variacién de la conductividad hidraulica
vertical (Kv) en algunos tramos. Los ensayos de bombeo realizados en el acuifero
cuaternario permiten obtener valores de transmisividad comprendidos entre 4.800 y
10.000 m2/dia, segun el informe del IGME (1983), con caudales extraibles en sondeos
de unos 50 I/s. En el mismo estudio se estimo que la permeabilidad es del orden de 10-
3 m/s (~102 m/dia) y el coeficiente de almacenamiento de entre 10-2 y 10-4. En otro
informe, el ITGE (1996) aporté valores medios de permeabilidad de 220 m/dia y
transmisividades de 5,3 a 765 m2/dia, asi como de porosidad eficaz entre 5y 10%. Por
otro lado, en el estudio de INECO (2007) se mencionan valores de transmisividad de
hasta 2.036 m2/dia y valores de permeabilidad desde 0,002 hasta 432 m/dia. Nieto
(2020) hizo una recopilacion de datos de permeabilidad y transmisividad de este
acuifero y sugirié descartar valores que pueden ser considerados como anormalmente
altos. Estim6é un valor medio de permeabilidad del orden de 35 m/dia y, con la
consideracion de un espesor saturado medio de 25 m, una transmisividad que se
aproximaria a los 1.000 m2/dia. Estos valores se encuentran dentro de los 6rdenes de
magnitud de otros acuiferos aluviales del litoral mediterraneo espafiol, algunos de ellos
situados en contextos paleogeograficos y sedimentarios similares e incluso
relativamente préximos (rio Vélez, Motril-Salobrefia)
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3.7.2.2. lIsopiezas

Las campanas historicas de piezometria llevadas a cabo en el acuifero cuaternario por
el IGME permitieron observar que la descarga natural del acuifero aluvial se dirige hacia
el mar mediante f lujo subterraneo y hacia el cauce del rio Guadalhorce, en su
desembocadura, con un gradiente medio del 1,5%. (Linares et al., 1988). El rio puede
considerarse como ganador en el sector de la desembocadura. En ciertos puntos
cercanos al mar se registraron cotas piezométricas negativas, debido a los bombeos
intensos que entonces se producian. En este sentido, resultan especialmente llamativos
los conoides piezométricos detectados en la campana de octubre de 1982 (Figura 13),
cuando la isopieza de cota -1 m s.n.m. lleg6 a penetrar hasta 4 km tierra adentro. En la
desembocadura del rio ha habido histéricamente una depresién piezométrica con cotas
negativas (Figura 13), debido al bombeo de agua para riego de los cultivos de cafia de
azucar que habia en la denominada finca de La Isla, lo que conllevaba la existencia de
intrusién marina (Linares et al., 1988; Andreo et al., 2002; Carrasco et al., 2003). En la
tesis de Nieto (2020) se llevd a cabo una actualizacion de la piezometria del acuifero
cuaternario, en la que se efectuaron campanas de medidas con periodicidad mensual.
En la SIGUIENTE:
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Se han representado las isopiezas correspondientes a abril de 2017. Se observa un
comportamiento general practicamente similar a la campana de isopiezas de 1982, asi
como a otras realizadas en otros afios, aunque parecen existir diferencias en el sector
costero en lo que respecta a las cotas piezométricas puntuales. Para llevar a cabo una
aproximacion mas precisa de los cambios en la piezometria en el tramo bajo del valle
del Guadalhorce durante los ultimos 20 afos, Nieto (2020) elaboré las Figuras 15y 16,
en las que se consideran un periodo de aguas altas y otro de aguas bajas de los anos
1996 y 2017. En 1996 , tanto en la época de aguas altas como en la de aguas bajas ,
las isopiezas indican un flujo generalizado desde el acuifero hacia el rio Guadalhorce,
aunque existe algun conoide piezométrico generado por bombeos puntuales. Ademas,
en el mapa de mayo de 1996 es posible deducir un flujo preferencial de agua
subterranea en la zona subyacente al aeropuerto de Malaga (margen derecha del rio),
coincidente con el paleocauce existente (Figura 6, corte II-II'). La piezometria presenta
cambios en 2017 (Figura 16), cuando se puede apreciar la bifurcacion del cauce del rio
Guadalhorce tras su encauzamiento (1997-2003), asi como las nuevas superficies
urbanizadas. Tanto para el periodo de aguas altas (Figura 16A) como para el de aguas
bajas (Figura 16B) se distinguen flujos de agua subterranea desde el acuifero hacia el
rio y hacia el mar. En el periodo de aguas altas las cotas piezométricas son hasta un
metro superiores a las registradas en el de aguas bajas, en el que se llegan a apreciar
cotas negativas en areas préximas a bombeos puntuales de agua subterranea. La
comparacion de las piezometrias correspondientes a la situacion de aguas altas de 1996
(Figura 15A) y 2017 (Figura 16A) pone de manifiesto que la isopieza 1 m s.n.m. penetra
mas en el continente en el segundo caso, debido probablemente a la nueva situacion
hidrodinamica inducida por la bifurcacion del rio Guadalhorce, aunque no puede
constatarse en la situacién de aguas bajas (Figuras 15B y 16B). Mediante mediciones
topograficas de detalle, con un error de 8 mm vy la referencia altimétrica del puerto de
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Malaga, se pudieron nivelar de forma precisa los puntos de agua existentes en el
entorno de las lagunas antrépicas de la desembocadura del Guadalhorce, asi como la
altura de lamina de agua en ellos existente. Esto ha posibilitado la elaboracion de varios
mapas de isopiezas (Figura 17) para un periodo humedo -febrero de 2017- y uno seco
-agosto 2017-.

PARA EL AMBITO DE ESTUDIO SE HA REALIZADO UN ESTUDIO DE ISOPIEZAS A
DETALLE, CON LOS PUNTOS DE INVENTARIO DE AGUA (PUNTO 4 DEL
DOCUMENTO), Y ANALIZADO, TIENE CONCORDANCIA CON EL ANALISIS
BIBLIOGRAFICO REALIZADO Y DESCRITO PARA TODO EL ACUIFERO.

3.7.2.3. Evolucién hidroquimica

En el marco de la tesis de Nieto (2020) se realiz6 una recopilacion de datos de alrededor
de 1.800 muestras de agua subterranea, tomadas por el Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia (IGME) entre 1977 y 2001. El agua de los acuiferos del Bajo Guadalhorce
mostraba, en general, una conductividad eléctrica relativamente alta (<1.000-5.500
pNS/cm) y facies hidroquimicas predominantemente mixtas (IGME, 1983). No obstante,
existia una tendencia a que presentaran facies cloruradas-sulfatadas soédicas-
magnésicas, debido a la influencia de las aguas procedentes de los materiales
evaporiticos de la parte alta de la cuenca y, en menor medida, a los fertilizantes
utilizados en los cultivos. En las zonas cercanas a la costa se solian encontrar facies
cloruradas sddicas (IGME, 1983) y mayores valores de conductividad eléctrica, dada la
interaccion entre el mar y el acuifero. Este hecho fue observado tanto en el agua del
acuifero cuaternario como en la del superior plioceno, en el que las facies cloruradas
sddicas eran mas marcadas debido a las situaciones de intrusién salina que se
generaban por los bombeos. En la Figura 18 se sinterizan los datos de la campafia de
muestreo de aguas subterraneas de los acuiferos cuaternario (Q) y superior plioceno
(P) que el IGME realiz6 en marzo de 1990, ya que es la mas completa realizada hasta
la fecha con anterioridad a los profundos cambios en el uso del suelo que tuvieron lugar
a mediados de esa misma década. Ademas, se han anadido dos muestras de agua de
humedales (L-2 y L-5), que fueron tomadas en mayo de 1997 por la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia (Consejeria de Medio Ambiente, 1998), en el marco
de muestreos realizados con anterioridad a las obras de encauzamiento de la
desembocadura del rio Guadalhorce, y sirven como referencia del estado previo de las
aguas de estos ecosistemas dependientes de las aguas subterraneas (Nieto et al.,
2020).

Se constata la presencia generalizada de aguas con facies mixtas y cloruradas-
sulfatadas sédicas-magnésicas en ambos acuiferos. De forma puntual se detectan
facies bicarbonatadas calcicas, probablemente asociadas a los cauces superficiales y a
pequefos aportes laterales. No obstante, en el sector costero predominan las facies
cloruradas sodicas, que ademas presentan mayor mineralizacion. En alguna de estas
muestras ha sido necesario aplicar un factor multiplicador/divisor a los diagramas de
Stiff para ajustarlos a un tamano de representacion adecuado (Figura 18). En abril de
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2017 (época de aguas altas), Nieto (2020) llevé a cabo una campana de muestreo
general en una amplia variedad de puntos de agua del Bajo Guadalhorce, cuya
informacion se presenta en la Figura 19. Dicha campafa incluye muestras de agua
subterranea de los acuiferos cuaternario (Q) y superior plioceno (P), asi como del rio
Guadalhorce y de los humedales de la desembocadura. Por lo que respecta a las aguas
subterraneas, queda patente que en la actualidad se siguen presentando, en ambos
acuiferos, facies hidroquimicas de tipo mixta, aunque no son escasas las cloruradas
sodicas, sobre todo en el sector costero comprendido entre los dos brazos del rio
Guadalhorce, dada la mezcla de agua dulce y salada. En gran parte del Bajo
Guadalhorce se mantienen valores de conductividad eléctrica similares a los registrados
histéricamente, pero en la inmediata proximidad a la costa se observa un aumento
destacable, con valores superiores a los 50 mS/cm en algunos puntos. Tal es asi, que a
muchos de los diagramas de Stiff de esta area se les ha tenido que aplicar un importante
factor de multiplicacion para poder ser representados graficamente (Figura 19). De
forma anecdética, existen varios puntos en los que se han detectado facies
bicarbonatadas sddicas y cloruradas calcicas. En el sector costero cabe destacar la
mineralizacidon mas baja que presentan las muestras de los puntos P-2 y S-11 (acuifero
superior plioceno) con respecto al resto de valores del entorno. Varias campafas de
muestreo llevadas a cabo en el acuifero cuaternario entre 1976 y 2017 permiten realizar
una comparacion de la distribucion espacial y temporal de la conductividad eléctrica del
agua y de algunos componentes hidroquimicos como cloruros, sulfatos y nitratos para
analizar los posibles cambios que han tenido lugar en cuatro décadas. Los valores de
conductividad eléctrica (Figura 20) son, por lo general, inferiores a los 4 mS/cm en todos
los periodos analizados. Existen algunos sectores, comprendidos entre Alora y Pizarra,
en los que en 1990 y 2017 se podian observar valores ligeramente superiores. En el
sector de la desembocadura del rio Guadalhorce es donde se aprecian los mayores
cambios. Tal es asi, que en 1990 y con anterioridad se detectan zonas de alta
conductividad eléctrica (hasta 14 mS/cm), mientras que en 2017 se identifica una gran
area de influencia salina en todo este sector, con valores superiores a 20 mS/cm a
excepcion del punto P-3 (4,31 mS/cm). El mapa de isocontenidos de cloruros evidencia
el mismo comportamiento que el de la conductividad eléctrica, lo que pone de manifiesto
que la mineralizacion de las aguas esta determinada, en gran medida, por este anion.
Su presencia en el agua subterranea se debe, por una parte, a la disolucion de las
evaporitas del sector norte de la cuenca del Guadalhorce, donde hay manantiales
salinos como el de Meliones (Carrasco, 1978, 1986; Carrasco and Benavente, 1986).
Estas aguas salinas se almacenan en el embalse del Guadalhorce y, tras su mezcla con
las de los embalses del Conde de Guadalhorce y del Guadalteba, se utilizan para
regadio en la vega del Guadalhorce y para el abastecimiento a la ciudad de Malaga. En
el sector costero, sin embargo, los contenidos de cloruros se deben mayoritariamente a
la influencia del mar Mediterraneo en el acuifero (Linares et al., 1988). Cabe destacar
las altas concentraciones detectadas en 2017 en la zona de la desembocadura del rio
Guadalhorce (> 15.000 mg/l), con respecto a los 250-1.000 mg/l de media del acuifero .
Los valores de isoconcentracion de sulfatos presentan similitudes con los parametros
anteriores, pero con valores medios de 200-400 mg/l, provocados fundamentalmente
por los aportes de aguas mas salinas (que disuelven también yesos) del norte de la
cuenca y, en menor medida, por los fertilizantes usados en agricultura (Urresti et al.,
2015; Urresti, 2016). El aporte de sulfatos en el sector costero es debido a la mezcla
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con el agua del mar. En 1990 se detecté un foco de mayores concentraciones en la zona
de la desembocadura (del orden de 1.000 mg/l), debido probablemente a una intrusion
marina provocada por bombeos, asi como otros -de menor magnitud- en el entorno de
Alora y Pizarra (Figura 22). EI mismo comportamiento se repite en la campafia de 2017,
pero con valores mucho mas altos registrados en la desembocadura (> 2.000 mg/l). El
drastico aumento de los valores de los tres parametros antes comentados en la
desembocadura del Guadalhorce, detectado en el muestreo de 2017, podria estar
asociado a los intensos cambios geomorfoldgicos e hidrolégicos que supusieron las
obras de encauzamiento del rio Guadalhorce. Los trabajos realizados, destinados a
disminuir el riesgo de inundacion de poligonos industriales y urbanizaciones anexas al
rio, consistieron en dividir el cauce en dos brazos, dejando entre ellos las lagunas de la
desembocadura. La base de dichos brazos se profundizé hasta, aproximadamente, 2 m
b.n.m. Este hecho, unido a la muy baja pendiente de disefio de los mismos, ha originado
algo parecido a estuarios que permiten a la carrera de mareas penetrar hacia el interior,
a lo largo del cauce, lo que habria incrementado su capacidad de interaccion con las
aguas subterraneas. Ello esta en consonancia con lo mencionado por Custodio (2017),
cuando hace referencia a que obras costeras que supongan drenajes y modificaciones
en las permeabilidades pueden modificar y agudizar situaciones de intrusidon marina.
Este incremento de la salinidad del sector costero se corresponde temporalmente con
el incremento progresivo de la salinidad de unos ecosistemas dependientes de las
aguas subterrdneas como son los humedales de la desembocadura (Nieto, 2020). Por
lo que respecta a los contenidos de nitratos (Figura 23), cabe sefialar que se deben a
los aportes derivados del uso de fertilizantes (Urresti et al., 2015, Urresti, 2016) en
agricultura y campos de golf, asi como a los vertidos de aguas residuales (urbanas y de
granjas) que se efectuan en la cuenca del rio Guadalhorce. La distribuciéon espacial de
la concentracion de NO3- es muy parecida en 1990 y 2017 (contenidos medios inferiores
a 50 mg/l) en la zona costera y desembocadura del rio, asi como en el sector central del
acuifero y en los aluviales de los afluentes. En otras areas, como en las cercanias de
Pizarra, se llegaron a detectar valores de nitratos superiores a los 350 mg/l en 1990,
mien tras que en la actualidad son bastante menores. No obstante, las concentraciones
en 2017 son ligeramente menores que en 1990, lo que podria deberse a una reduccion
en el uso de fertilizantes agricolas (quiza favorecida por la reducciéon del uso agricola
del suelo) y, a su vez, traducirse en una aparente mejora de la calidad de las aguas
subterraneas. Ademas de contaminacion por nitratos asociados a la actividad agricola
(Sanchez, 2010; Urresti et al.,, 2012, 2015; Urresti, 2016; Nieto 2020), en el Bajo
Guadalhorce se han identificado otro tipo de contaminantes denominados emergentes,
entre los que destacan los farmacéuticos y los derivados de la higiene personal, que no
se eliminan en la depuracion de las aguas residuales vertidas al cauce del rio (Gambero,
2015; Vadillo et al., 2016, 2018; Llamas et al., 2020; Nieto, 2020). En algunos puntos se
detectaron contenidos significativos de metales pesados y componentes téxicos como
fierro, plomo y cromo hexavalente, lo que llevé a pensar que en la zona baja del acuifero
existian indicios de contaminacion de origen posiblemente industrial (Linares et al.,
1988). En la tesis doctoral de Nieto (2020), en el sector de la desembocadura, también
se han detectado contenidos en hierro y plomo por encima de los limites establecidos
por la normativa para abastecimiento humano.
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3.7.2.4. Conclusiones y expectativas de futuro

El seguimiento hidrodinamico e hidroquimico de los acuiferos del Bajo Guadalhorce
durante los ultimos 50 afos, mas o menos discontinuo en el tiempo, ha permitido
constatar que, hasta mediados de la década de 1990, tenian lugar procesos de intrusion
marina y de sobreexplotacién en el area costera de los acuiferos superior plioceno y
cuaternario, ya que se detectaban niveles piezométricos por debajo del nivel del mar.
En la actualidad, los cambios del uso del suelo en este sector (encauzamiento del rio
Guadalhorce —de 1997 a 2003-, la reduccidon de la superficie regada, nuevas
infraestructuras y urbanizaciones), asi como el cese de los importantes bombeos que
se producian no solo para regadio sino también para el abastecimiento urbano
(captaciones de Puente del Rey, Fahala, aeropuerto, etc.), han ocasionado una
recuperacion del nivel piezométrico en los dos acuiferos. La cota piezométrica se
presenta mas alta en el acuifero superior plioceno, dado su caracter confinado. Los
acuiferos, por tanto, estan mostrando hoy en dia un comportamiento mas parecido al
natural, en términos hidrodinamicos. A estos hechos hay que anadir el efecto hidrolégico
ocasionado por el nuevo brazo del rio Guadalhorce, creado tras su encauzamiento en
el tramo bajo, donde el lecho se situa a 2 m b.n.m. y actia como un dren (a modo de
estuario) del acuifero cuaternario. Los muestreos llevados a cabo por el IGME y en la
investigacion de Nieto (2020) en los acuiferos superior plioceno y cuaternario,
sintetizadas en este trabajo, han permitido evaluar el estado cualitativo de las aguas
subterraneas. Los resultados muestran una notoria influencia del agua procedente de
los afloramientos de evaporitas (halita y yeso) de la parte alta de la cuenca del rio
Guadalhorce, asi como de los fertilizantes usados en la agricultura del Bajo Guadalhorce
y de otro tipo de productos contaminantes (metales pesados, compuestos farmacéuticos
y de higiene personal, entre otros). Se han detectado evidencias de intrusidon marina en
los acuiferos superior plioceno y cuaternario (dada la identificacién de aguas con facies
cloruradas sddicas), debido a bombeos intensivos cerca de la costa, previamente a la
mitad de la década de 1990. Actualmente no se detecta intrusion marina en el acuifero
superior plioceno, ni siquiera en el sector costero. No obstante, los trabajos de
encauzamiento del Guadalhorce favorecieron la influencia del mar Mediterraneo a
través de los brazos estuarinos. Asi, la calidad quimica del agua del acuifero cuaternario,
y por ende la de los humedales que en él se encuentran, se ha deteriorado seriamente
en el sector concreto de la desembocadura; se observa una creciente influencia marina
debido al notable aumento de la conductividad eléctrica y de la concentracion de algunos
iones, como Cl- o Na+. Esto ha tenido lugar a pesar de la reduccién del bombeo en el
area, asociado al cambio en los usos del suelo, por lo que puede asumirse que la
salinizacion de este sector del acuifero cuaternario se debe a la nueva situacion
hidrodinamica inducida por el encauzamiento. La evolucion hidrodinamica e
hidroquimica del Bajo Guadalhorce muestra que la intrusion marina ha quedado
relegada al tramo del encauzamiento del rio Guadalhorce existente en la misma
desembocadura, en el entorno de los humedales alli presentes, ha hecho que las aguas
de este sector se encuentren quimicamente muy alteradas y alejadas de un buen
estado. Dado el impacto que ha supuesto el encauzamiento, muy concentrado en el
espacio y en el tiempo, podrian plantearse alternativas que permitieran aportar agua
dulce en este entorno, por ejemplo, la restauracion de humedales mediante aguas
regeneradas, tal y como se llevé a cabo de forma experimental por el Centro de
Hidrogeologia de la Universidad de Malaga, con un proyecto financiado por la Fundacién
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Coca-Cola (Atlanta, USA), en el marco de la tesis doctoral de Nieto (2020). Ademas,
deberia de investigarse en profundidad la contaminacion asociada a los metales
pesados y a eventuales elementos toxicos, asi como a los compuestos emergentes.
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A la vista de la evolucién del estado del acuifero, y de su calidad, es la agricultura
el principal factor que afecta a las masas de agua, que como descenso de esta
actividad, y de la transformacion a usos mas urbanisticos, turisticos, y el
abandono de la agricultura han producido una mejora con respecto de la calidad
de las aguas, existiendo en todo caso el riesgo de salinizaciéon por intrusion
marina por los riesgos derivados de las sobre explotacion del acuifero, puntos
que se deberan tener en cuenta en los desarrollos, y respecto del actual Plan de
Rosado Central.
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4. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA Y MEDICION,
RESULTADOS.

Para el analisis de la situacion del acuifero, de las isopiezas y de su flujo subterraneo,
asi como del analisis de los potenciales medios de contaminacion, y afeccién al acuifero,
se ha realizado un estudio de niveles piezométricos, con sonda piezométrica en puntos
estratégicos existentes en el ambito y su entorno.

Para ello en primer lugar se ha consultado los puntos disponibles en el IGME,
publicados:

Inventario de puntos de acuiferos del IGME, con datos de situacion, naturaleza,
utilizacién y datos técnicos de la perforacion . La cobertura temporal abarca desde 1966
hasta la actualidad.

Si bien estos puntos no han seguido unas mediciones actuales, quedandose muchas de
ellas en el afio 1980 o proximo, y la idea u objeto es tener una estimacion de los niveles
actuales, para lo cual se ha realizado un exhaustivo trabajo de campo que se refleja y
resume en las fichas de campo adjuntas en el anexo del presente documento.
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Para la obtencién final de los puntos, inventariables y medibles, se ha cogido los puntos
del IGME y sobre estos puntos, se han seleccionado los siguientes (en detalle en las
fichas de inventario y planimetria anexa):

Se recoge tabla resumen de los puntos con sus resultados

Punto

© 00N OGP, WON--

- = -
N = O

X

361394
360115
360579
360941
361138
361319
361524
361666
361817
361993
362424
362622

Y

4065301
4064422
4063684
4064116
4063998
4063591
4063318
4063512
4063518
4063481
4063561
4063282

NIVEL msm

26.59
14.88
12.25
16.5
16.8

13.4
14.5
15.25
15.02
15.2
12.5
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Los niveles medidos, han sido realizados con sonda piezométrica;

Que es un dispositivo utilizado para medir el nivel de agua o la presion del agua en un
pozo, acuifero o cualquier otro medio subterraneo. Su funcién principal es monitorear
los cambios en el nivel freatico o la presion hidrostatica, lo que es esencial en estudios
hidrogeoldégicos, ingenieria civil y gestion de recursos hidricos.

Con sus componentes y funcionamiento basico:

1. Sensor de presion: Es la parte clave de la sonda, ya que mide la presién
del agua. Puede ser un sensor de tipo eléctrico, mecanico o digital,
dependiendo del modelo.

2. Cable: Conecta la sonda a un sistema de registro o lectura en la
superficie. El cable suele ser resistente al agua y a la corrosién para
soportar las condiciones subterraneas.

3. Carcasa protectora: Protege el sensor de dafios fisicos y quimicos,
especialmente en ambientes agresivos o con sedimentos.

4. Sistema de lectura: Puede ser un dispositivo portatii o un sistema
automatizado que registra los datos de presién o nivel de agua en tiempo
real.

La sonda utilizada ha sido SONDA DE NIVEL KLO10:
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41. RESULTADOS OBTENDIOS DEL ANALISIS DE LOS NIVELES
FREATICOS

Con los niveles medidas y adjuntos en las fichas anexas resumidos en la tabla anterior,
y acorde con el punto de isopiezas bibliografico, el Rio Guadalhorce, y Campanillas,
actuan como receptores de las aguas freaticas. Echo que es facilimente observable
mediante la aplicacion sobre los resultados obtenidos, medidos, (en detalle en las fichas
anexas) de una interpolacion estadisticas de distribucion normal, obteniendo los
siguientes:

Las lineas de flujo del agua son siempre perpendiculares a las isopiezas:

42



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL”
T.M. MALAGA, (MALAGA)

| ISOPIEZAS msm
| ANALISIS PIEZOMETRICO INTERPOLACION
NIVEL FREATICCO msm

2

12 - 14

[]14-15

115-16

[116-18

18- 20

m20-22

[122-24

1»24

7
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4.2, RESUMEN DE RESULTADOS Y ANALISIS DE POTENCIALES
IMPACTOS

A la vista de los resultados, el ambito de Rosado Central, se encuentra en una zona de
transicion, en la que no configura un area de recarga del acuifero importante, por su
tamafo comparativo, pero que si cuenta con una alta permeabilidad en la parte
correspondiente a la composicion geoldgico-litoldgico aluvial.

Las aguas que pasan por el ambito de Rosado Central, tiene su flujo hacia el Rio
Guadalhorce, y hacia la zona de la propia vega, donde el eje es el propio rio, y donde a
medida que nos aproximamos, las cotas fredticas llegan a estabilizarse llegando a una
profundidad media del agua de 2 a 3 metros.

La situacion actual respecto de los riesgos potenciales, y respecto del planeamiento
presentado se presenta en tres factores principales:

1.- Riesgo de contaminacion del acuifero.

Esta es baja, respecto de los usos planteados, siempre y cuando se eviten los derrames
accidentales, o en caso de estos se actlue para evitar contaminacion de los acuiferos,
como son aceites inorganicos de maquinaria, vehiculos en transito y similares.

Para esto se prevé medida correctora en el punto resumen y medidas del presente
documento, como es la implantacién de dispositivo de separador de grasas en la
recogida de las aguas de los viales y acerados.

2.- Riesgo de reduccion de la recarga del acuifero.

Este riesgo es minimo, en comparacion con las areas de recarga principal en la
cabecera del propio Valle del Guadalhorce, si bien es un factor que puede ser corregido
aplicando medidas expuestas en el punto de resumen y medidas, como es el empleo de
materiales permeables, e viales y acerados, asi como medidas de no compactacién de
suelo en las zonas verdes.

3.-Contribucion solidaria, a la sobre explotacion en caso de uso del recurso.

Esta medida se daria en caso de explotacion del acuifero para abastecimiento, y se
incluiria el riesgo de los vertidos por saneamiento.

Estos aspectos se dan medidas especificas para su correccidbn y en su caso su
inexistencia o compatibilizacion con el ambito respecto de su desarrollo.
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5. ANALISIS METODOLOGIA DRASTIC

(VULNERABILIDAD DE ACUIFEROS).

La metodologia DRASTIC es un sistema ampliamente utilizado para evaluar la
vulnerabilidad de los acuiferos a la contaminacion. Fue desarrollada en los anos 80
por la Agencia de Protecciéon Ambiental de los Estados Unidos (EPA) y se basa en el
analisis de siete factores hidrogeolégicos clave que influyen en la capacidad de un
acuifero para ser contaminado. El nombre "DRASTIC" es un acréonimo que representa
estos factores:

1.

D - Profundidad del nivel freatico (Depth to water): Mide la distancia desde
la superficie del suelo hasta el nivel del agua subterranea. Cuanto menor sea
esta profundidad, mayor sera la vulnerabilidad, ya que los contaminantes
tienen menos distancia para filtrarse.

R - Recarga neta (Recharge): Se refiere a la cantidad de agua que ingresa al
acuifero desde la superficie (por lluvia, riego, etc.). Una mayor recarga
aumenta la vulnerabilidad, ya que puede transportar contaminantes hacia el
acuifero.

A - Material del acuifero (Aquifer media): Describe la composicién del
acuifero (arena, grava, roca, etc.). Los materiales mas permeables, como la
arena, aumentan la vulnerabilidad porque permiten un flujo mas rapido de
contaminantes.

S - Tipo de suelo (Soil media): Se refiere a las caracteristicas del suelo sobre
el acuifero. Los suelos con baja capacidad de filtracion o alta permeabilidad
aumentan la vulnerabilidad.

T - Topografia (Topography): Mide la pendiente del terreno. En areas con
pendientes suaves, el agua tiende a estancarse, lo que aumenta el riesgo de
infiltracién de contaminantes.

| - Impacto de la zona no saturada (Impact of the vadose zone): Evalua las
caracteristicas de la zona entre la superficie y el nivel freatico. Una zona no
saturada con materiales permeables aumenta la vulnerabilidad.

C - Conductividad hidraulica (Hydraulic conductivity): Mide la capacidad
del acuifero para transmitir agua. Una mayor conductividad hidraulica aumenta
la vulnerabilidad, ya que los contaminantes pueden moverse mas rapidamente.
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El método consiste en;

1.

Recopilacion de datos: Se recopila informacion sobre cada uno de los siete
factores para el area de estudio.

Asignacion de puntuaciones: A cada factor se le asigna una puntuacion de 1
a 10 segun su influencia en la vulnerabilidad.

Asignacion de pesos: Cada factor recibe un peso relativo (de 1 a 5) segun su
importancia en la vulnerabilidad del acuifero.

Calculo del indice DRASTIC: Se multiplica la puntuacion de cada factor por su
peso y se suman los resultados para obtener un indice final. Un indice mas alto
indica una mayor vulnerabilidad.

Aplicando dicha metodologia para el acuifero obtenemos el siguiente resultado:

- Extrema [=186G)

- Alta-Muy alta (171-185)
I:I Alta-Muy alta (156-170)
I:I Baja-Moderada (141-155)
I:I Baja-Moderada (126-140)
|:| Baja-Moderada (111-125)
I:I Muy baja (96-110)

I:I Muy baja (81-95)

- Muy baja (66-80)

- Muy baja (= 65)

El ambito de estudio, como ya se esperaba, por su naturaleza, de alta permeabilidad,
cercania al eje del Rio y llanura o vega, tiene unos valores de vulnerabilidad Altos a Muy
altos. Siendo por tanto muy susceptible a la contaminacién derivada de la actividad
superficial.

Por ello, el plan, que pretende desarrollar un uso que no es objeto de actividad de
actividades contaminantes podria ser una oportunidad de conservacion del area.
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6. RESUMEN Y PROPUESTAS DE MEDIDAS
CORRECTORAS Y PROTECTORAS PARA EL
PLANEAMIENTO

Con respecto de la calidad de las aguas del acuifero, Bajo del Guadalhorce, es la
agricultura, la que tradicionalmente ha llevado a cabo una contaminacién por nitratos,
fosfatos y otros elementos quimicos.

En la actualidad el riesgo de contaminacion por actuaciones agricolas, ha disminuido
por la transformacion del territorio, hacia un medio mas urbano, y por el abandono del
uso de fitosanitarios y de la agricultura en si misma en el valle del Guadalhorce.

Con respecto de la planificacion prevista y de los usos del suelo previstos en este
sentido:

INDUSTRIAL LOGISTICO, AREAS LIBRES, COMERCIAL:

CUADRO DE ZONIFICACION Y PARCELARIO

PARCELA uso SUPERFICIE EDIF:?:BI::SDAD T.EDIFICABLE
Pa PRODUCTIVO INDUSTRIAL-LOGISTICO 96.742,61 m?s| 0,762 m*t/m?s 73.703,96 m%t
Total Parcelas de Uso Prod. Logistico 96.742,61 m?s 73.703,96 m?t
(& | COMERCIAL 4.627,32 m¥s| 0,972 m?t/m?s 4.500,00 m?t
Total Parcelas de Uso Comercial 4,627,32 m?s 4.500,00 m3t
Total Lucrativo 101.369,93 m?s 78.203,96 m?t
EQ | EQUIPAMIENTO PUBLICO 7.377,77 m?s| s/ ordenanza s/ ordenanza
Total Parcela Equipamiento Publico 7.377,77 m?s| s/ ordenanza s/ ordenanza
Vi AREAS LIBRES PUBLICAS 14.686,47 m?s
V.2 AREAS LIBRES PUBLICAS 27.722,14 m3s
V3 AREAS LIBRES PUBLICAS 6.220,19 m3s
V.4 AREAS LIBRES PUBLICAS 525,11 m?s
V.5* AREAS LIBRES PUBLICAS 557,93 m?s
V.6 AREAS LIBRES PUBLICAS 7.004,15 m2s
v7* AREAS LIBRES PUBLICAS 2.600,33 m?s
Total Parcelas de Areas Libres 59.316,32 m?s
ST SISTEMAS TECNICOS 54,03 m2s
ST.2 SISTEMAS TECNICOS 50,42 m?s
ST.3 SISTEMAS TECNICOS 150,47 m?s|
ST.4 SISTEMAS TECNICOS 100,08 m?s
ST.5 SISTEMAS TECNICOS 100,00 m?s
Total Sistemas Técnicos 455,00 m?s

Viales

54.920,87 m?s

TOTAL SECTOR SUS-CA.9 "ROSADO CENTRAL" 78.203,96 m’t

(*) Parcelas no computables a efectos de reservas

223.439,89 m?| 0,35 m’t/m3s

Son usos no industriales en si con actividad quimica, o con un riesgo potencial de
contaminacion de suelos o acuiferos, que puedan dar contaminacion directa por el uso
previsto en el Plan.
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En todo caso se daria afeccion a la impermeabilizacion del ambito, influyendo en la
recarga del acuifero.

En su caso, existe una zona muy expuesta a la contaminacion, que seria las aguas
superficiales de una laguna, punto de inventario ejecutado en las fichas de campo n°4,
que quedando fuera de la ordenacion se ha protegido como suelo rustico de proteccion
especial, al incluirse esta area dentro del DPH.

En la imagen se excluye la laguna y la red hidrografica como zona de DPH, pasando a
estar protegida por su naturaleza legislativa.

Como se ha visto en el resultado del analisis de niveles piezométricos y su estudio
estadistico, de los puntos de agua, de los que resultan las isopiezas y niveles freaticos:
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NIVEL FREATICCO msm

2

[112-14
[114-15
[115-16
[116-18
[118-20
mm20-22
[122-24
[1>24

Las zonas de mayor riesgo son las zonas comprendidas entre las isopiezas 14- 16. Por
cuestiones de la profundidad del agua, que es muy somera, y que se encuentra entre
los 2 a 3 metros.
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Con el método Drastic, se determina que todo el area es homogénea con respecto del
riesgo y Vulnerabilidad del aucifoero, pero, a un nivel de mayor detalle, dentro del mismo
ambito, la que queda englobada entre dichas isopiezas, con mayor riesgo por niveles
someros de la altura de la lamina de agua (nivel freatico) tendriamos lo siguiente:

Esta es la zona de mayor riesgo, y que con respecto de la ordenacion, se han ubicado
viales y zonas verdes, con una pequena zona de uso logistico industrial:

Esta seria la zona de mayor vulnerabilidad del ambito y la que deberia tener mayor
grado de proteccion. Si bien compatible con los usos previstos.
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PARA LA MINIMIZACION Y COMPATIBILIZACION DE LOS IMPACTOS
POTENCIALES, CON RESPECTO DEL DESARROLLO SE PROPONEN POR TANTO
LAS SIGUIENTES MEDIDAS, QUE DEBERAN MATERIALIZARCE EN EL
APARTADO NORMATIVO DEL PLANEAMIENTO:

>

El abastecimiento y saneamiento sera municipal, sin que pueda darse vertido
captacién de agua al acuifero o su entorno. No se daran nuevas captaciones
para el suministro del sector. No se daran captaciones en ningun sentido ni para
uso alguno, salvo que excepcionalmente se justifique y el 6rgano competente
asi lo autorice.
Parta minimizar los impactos por impermeabilizacion en el desarrollo de suelos
urbanos, se emplearan materiales permeables en viales y acerados, que
permitan la absorcion de agua por infiltracion. Sobre viales y acerados se dejara
una capa de grava que actue como regulador y mejore la infiltracion.
Los vertidos de aguas pluviales conservaran y respetaran la actual situacion de
drenaje natural, vertiendo en la misma cuenca. Para su vertido se implementara
antes del punto final de vertido, un separador de grasas para evitar
contaminacion por arrastres de estas procedente de los viales. Aplicacion de la
red separativa de aguas.
En las zonas verdes se evitara la compactacién del terreno.
Las laminas de aguas superficiales existentes, debera ser conservadas evitando
en su caso vertidos por el uso del espacio. TODAACTUACION EN ESTA ZONA
O DPH O SERVIDUMBRE, debe de ser autorizada previamente por el organismo
competente: aguas.
Se respetara las pendientes naturales del terreno para la evacuaciéon de las
aguas hacia el Rio Guadalhorce. De forma natural y por gravedad.
De forma concreta, los usos destinados a reparacion de maquinaria, vehiculos,
usos de quimicos, gasolineras e industrias quimicas quedaran prohibidas en el
ambito salvo estudio especifico con medidas de proteccion especiales y
autorizacion concreta por el organismo de aguas quien para el desarrollo de
estos usos en caso excepcional debera de pronunciarse sobre su idoneidad.
En la ejecucion del plan, y durante los 5 primeros afios de puesta en marcha y
uso del espacio, junto con el proyecto de urbanizaciéon, se propone la
construccion de un piezometro en el punto mas bajo de la cuenca de drenaje
dentro del sector, y su seguimiento de niveles, para aportar informacién anual de
su evolucion con los siguientes:

0 Medicion mensual de niveles

0 Analitica multiparamétrica cuatrimestral

o0 Informe anual con emisién al érgano competente de aguas para el control

de la masa de agua en el entorno de la actuacion.

51



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL”
T.M. MALAGA, (MALAGA)

A la vista de los usos propuestos por el Plan, de que el mayor impacto posible aplicando
las medidas antes expuestas, seria la afeccion a la recarga del acuifero, y que este
impacto ademas es minimo y compatible por:

» Que el ambito una zona intermedia, de transicion y no de recarga principal (la
cual se ubica en la zona de cabecera, el chorro, desfiladero de los Gaitanes y su
entorno).

» Que el ambito no empleara industria quimica susceptible de contaminacion del
acuifero

» Que no se daran captaciones, y se protegeran las masas de agua superficial

» Que se aplican medidas especificas para la mejora de la permeabilidad sobre
viales y acerados, asi como en las amplias zonas verdes (no compactando el
terreno).

El desarrollo del Plan es compatible con la conservacion del acuifero, y puede suponer
una oportunidad en cierto modo de su mejora, y aplicacién de medidas de conservacion.
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ANEXOS
FICHAS INVENTARIO DE CAMPO.

PLANIMETRIA
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1. FICHAS INVENTARIO DE CAMPO.
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FICHAS INVENTARIO DE CAMPO, PARA LA MEDICION DE NIVELES PIEZOMETRICOS
SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” T.M. MALAGA, (MALAGA)

UBICACION
NUMERO DE REGISTRO X Y
1 361394 4065301

FOTO DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION

Arroyo natural, con agua todo el afio, y superficial, marca nivel freatico de la zona.

ESTADO

Con agua superficial y vegetacidon que marca niveles freaticos, juncos.

PROFUNDIDAD DEL AGUA. MEDIDA

COTAmsm

26.59

NIVEL PIEZOMETRICO msm FINAL

26.59




FICHAS INVENTARIO DE CAMPO, PARA LA MEDICION DE NIVELES PIEZOMETRICOS
SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” T.M. MALAGA, (MALAGA)

UBICACION
NUMERO DE REGISTRO X Y
2 360115 4064422

FOTO DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION

Rio Guadalhorce, marca el nivel freatico, con agua durante todo el afio.

ESTADO

Con agua abundante.

PROFUNDIDAD DEL AGUA. MEDIDA COTAmsm

14.88

NIVEL PIEZOMETRICO msm FINAL

14.88




FICHAS INVENTARIO DE CAMPO, PARA LA MEDICION DE NIVELES PIEZOMETRICOS
SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” T.M. MALAGA, (MALAGA)

UBICACION
NUMERO DE REGISTRO X Y
3 360579 4063684
FOTO DE IDENTIFICACION
DESCRIPCION
Rio Guadalhorce, marca el nivel freatico, con agua durante todo el afio.
ESTADO

Agua abundante, con marca de avenida de las lluvias ademas del freatico
PROFUNDIDAD DEL AGUA. MEDIDA COTAmsm 0 12.25

NIVEL PIEZOMETRICO msm FINAL 12.25




FICHAS INVENTARIO DE CAMPO, PARA LA MEDICION DE NIVELES PIEZOMETRICOS
SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” T.M. MALAGA, (MALAGA)

UBICACION
NUMERO DE REGISTRO X Y
4 360941 4064116

FOTO DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION

Laguna natural, por depresion topografica, con agua durante todo el afio.

ESTADO

La situacioén actual de la laguna es de maxima crecida, marca niveles freaticos por su permanencia.

PROFUNDIDAD DEL AGUA. MEDIDA

COTAmsm

0

16.5

NIVEL PIEZOMETRICO msm FINAL

16.5




FICHAS INVENTARIO DE CAMPO, PARA LA MEDICION DE NIVELES PIEZOMETRICOS
SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” T.M. MALAGA, (MALAGA)

UBICACION
NUMERO DE REGISTRO X Y
5 361138 4063998

FOTO DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION

POZO0, coincide con punto de inventario IGME: 0063

ESTADO

POZO PERDIDO, tapado, si bien aun puede ser leido en ruina. Excavado

PROFUNDIDAD DEL AGUA. MEDIDA

COTAmsm

3.87

20.67

NIVEL PIEZOMETRICO msm FINAL

16.8




FICHAS INVENTARIO DE CAMPO, PARA LA MEDICION DE NIVELES PIEZOMETRICOS
SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” T.M. MALAGA, (MALAGA)

UBICACION
NUMERO DE REGISTRO X Y
6 361319 4063591

FOTO DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION

Punto coincidente con IGME: 0072

ESTADO

Pozo privado, sin acceso, excavado, no se puede obtener datos del mismo.

PROFUNDIDAD DEL AGUA. MEDIDA COTAmsm -

NIVEL PIEZOMETRICO msm FINAL -




FICHAS INVENTARIO DE CAMPO, PARA LA MEDICION DE NIVELES PIEZOMETRICOS
SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” T.M. MALAGA, (MALAGA)

UBICACION
NUMERO DE REGISTRO X Y
7 361524 4063318

FOTO DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION

Rio Guadalhorce. Punto de referencia de freatico en superficie.

ESTADO

PROFUNDIDAD DEL AGUA. MEDIDA COTAmsm 0 13.4

NIVEL PIEZOMETRICO msm FINAL 13.4




FICHAS INVENTARIO DE CAMPO, PARA LA MEDICION DE NIVELES PIEZOMETRICOS
SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” T.M. MALAGA, (MALAGA)

UBICACION
NUMERO DE REGISTRO X Y
8 361666 4063512

FOTO DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION

POZO, artesanal, excavado en arcillas, aluvial. Origen inicial desconocido.

ESTADO

Pozo privado, sin acceso, si bien se consulta con el vecino y nos da datos de niveles actuales

PROFUNDIDAD DEL AGUA. MEDIDA

COTAmsm

2.5

17

NIVEL PIEZOMETRICO msm FINAL

14.5




FICHAS INVENTARIO DE CAMPO, PARA LA MEDICION DE NIVELES PIEZOMETRICOS
SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” T.M. MALAGA, (MALAGA)

UBICACION
NUMERO DE REGISTRO X Y
9 361817 4063518

FOTO DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION

POZO, artesanal, excavado en arcillas, aluvial. Origen inicial Ganaderia al encontrarse en un Tinajo.

ESTADO

Abandonado

PROFUNDIDAD DEL AGUA. MEDIDA

COTA msm

3.2

18.45

NIVEL PIEZOMETRICO msm FINAL

15.25




FICHAS INVENTARIO DE CAMPO, PARA LA MEDICION DE NIVELES PIEZOMETRICOS
SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” T.M. MALAGA, (MALAGA)

UBICACION
NUMERO DE REGISTRO X Y
10 361993 4063481

FOTO DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION

POZO, artesanal, excavado en arcillas, aluvial. Origen inicial probable abastecimiento Cortijo de la
Victoria, para agricultura, ganaderia y residencial propio del cortijo.

ESTADO

Abandonado

PROFUNDIDAD DEL AGUA. MEDIDA COTAmsm

2.5

17.52

NIVEL PIEZOMETRICO msm FINAL

15.02




FICHAS INVENTARIO DE CAMPO, PARA LA MEDICION DE NIVELES PIEZOMETRICOS
SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” T.M. MALAGA, (MALAGA)

UBICACION
NUMERO DE REGISTRO X Y
11 362424 4063561

FOTO DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION

POZO EJECUTADO POR ROTOPERCUSION, origen agricola, perforado en aluvial.

ESTADO

En uso actual de explotacion agricola, en la imagen se ve grupo de bombeo y generador en activo.

PROFUNDIDAD DEL AGUA. MEDIDA

COTAmsm

1.80

17

NIVEL PIEZOMETRICO msm FINAL

15.20




FICHAS INVENTARIO DE CAMPO, PARA LA MEDICION DE NIVELES PIEZOMETRICOS
SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” T.M. MALAGA, (MALAGA)

UBICACION
NUMERO DE REGISTRO X Y
12 362622 4063282

FOTO DE IDENTIFICACION

DESCRIPCION

Rio campanillas, punto con agua durante casi todo el aflo, marcando nivel freatico.

ESTADO

PROFUNDIDAD DEL AGUA. MEDIDA

COTAmsm

12.5

NIVEL PIEZOMETRICO msm FINAL

12.5
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2. PLANIMETRIA
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1. INTRODUCCION Y OBJETO

El presente documento, denominado Estudio hidrol6gico e hidraulico del sector de actuacién SUS-CA.9 “Rosado
Central “es redactado por Estudio 7 por encargo de EDIFICALIA INMUEBLES SLU.

EDIFICALIA INMUEBLES SLU se encuentra desarrollando urbanisticamente el sector SUS-CA.9 “Rosado
Central”. Este sector se encuentra afectado de Norte a Sur por el Arroyo de la Rebanadilla (Este) y por su tributario
el Arroyo Lira (Oeste), formando una especie de “Y”.

El Servicio de DPH y Calidad de las Aguas emitid un Informe sobre la Evaluacion Ambiental Estratégica
Simplificada del Plan Parcial de Ordenacion del Sector SUS-CA.9 “Rosado Central” del PGOU de Mélaga
dictamind que era necesario la realizacion del estudio hidrologico de detalle en el que se analice nuevamente la
Zona Inundable para un periodo de retorno de 500 afios, asi como la Zona de Flujo Preferente (ZFP) y la Via de
Intenso Desaglie (VID) de cada uno de los cauces que atraviesa el Sector. Y a partir de éstas, proceder a una
nueva zonificacién y parcelacion del sector.

Ademas, indicaba que la ordenacion propuesta presentada al Servicio de Dominio Hidraulico respetaba la
superficie de Dominio Publico Hidraulico y la zona de servidumbre de los cauces del Arroyo de Lira y Arroyo de la
Rebanadilla, previamente calculado en el estudio hidraulico de la revisién-adaptacion del PGOU de Malaga.

No obstante, en el PGOU solo se estudiaron hidraulicamente los cauces principales o de mayor relevancia
presentes en la zona, omitiéndose cauces de menor entidad, siendo el caso de la existencia de un tercer cauce
innominado, tributario del Arroyo de la Rebanadilla y Arroyo Lira, que afecta también al presente sector, localizado
entre la confluencia de ambos cauces principales, formando una especie de tridente.

Para la elaboracion del documento, se ha establecido un modelo hidrodinamico, mediante el software
especializado InfoWorks ICM®, de la zona de estudio, mediante el cual se realiza un diagndstico de la situacion
actual.

El desarrollo de los trabajos se ha realizado mediante los siguientes pasos:

o Analisis de la informacién previa disponible.

e Conocimiento del estado actual.

o Trabajos de cartografia.

e Condiciones de contorno: infraestructuras existentes y otros cauces.
o Estudio hidrolégico

e Modelo hidraulico.

o Diagnéstico de resultados.

Los resultados de este estudio serviran para comprobar el cumplimiento de los condicionantes y la legislacion en
materia de hidrologia e hidraulica de las nuevas actuaciones que se van a realizar, necesario para la tramitacion
de las actuaciones que EDIFICALIA INMUEBLES SLU prevé realizar en el SUS-CA.9 “Rosado Central “en el T.M
de Malaga.

En cuanto al presente documento, este desarrolla los puntos expuestos los cuales se dividen convenientemente
en dos partes:

o Desarrollo del modelo hidrolégico e hidraulico, presentacion y analisis de los resultados
e “Planos", para una mejor representacion e interpretacion grafica de los analisis y conclusiones alcanzadas
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2. ANTECEDENTES

EDIFICALIA INMUEBLES SLU se encuentra desarrollando urbanisticamente el sector SUS-CA.9 “Rosado
Central”. Este sector se encuentra afectado de Norte a Sur por el Arroyo de la Rebanadilla (Este) y por su tributario
el Arroyo Lira (Oeste), formando una especie de “Y”, tal y como se muestra en una de las siguientes imagenes.

Figura 2-1: Sector SUS-CA.9 “Rosado Central”

Como se puede observar, en el Desarrollo del Sector proyectado, se ha respetado la determinacion del Dominio
Publico Hidraulico y de sus Zonas de Servidumbre de los mencionados cauces, previamente calculado en el
estudio hidraulico incluido en la documentacion de la revision-adaptacion del PGOU de Malaga. Dicha zonificacion
podria ser modificada en funcion de los requerimientos que se realicen en respuesta al presente informe.

Figura 2-2: Ordenacién de Volimenes propuesta.
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En el informe emitido por el Servicio de DPH y Calidad de las Aguas sefialaba que en el PGOU solo se estudiaron
hidraulicamente los cauces principales o de mayor relevancia presentes en el municipio, omitiéndose cauces de
menor 0 escasa entidad, como seria el caso de la existencia de un tercer cauce innominado, tributario de los
anteriores, que afectaria también al presente sector, localizado entre la confluencia de ambos cauces principales,
formando una especie de tridente. El mismo discurre a través de diferentes obras de drenaje trasversal existentes
bajo la carretera A-357. Este cauce seria considerado de caracter pUblico segin los establecido en el articulo 2
del R.D.L. 172001 de 20 de julio del Texto Refundido de la Ley de Aguas. Como consecuencia, en el desarrollo
urbanistico del sector no se habria tenido en cuenta la influencia que presenta este tercer cauce

Figura 2-3: Arroyo de Lira, Arroyo Innominado, Arroyo de la Rebanadilla.

Por este motivo en el presente documento se analizara la existencia de dicho cauce.
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Analizando el estudio hidraulico del Plan General de Ordenacién Urbana vigente del 2011, el sector fue
estudiado para los periodos de retorno de 10 y 500 afios, observandose que parte de su superficie se encuentra
en zona inundable, tal y como se puede comprobar en las siguientes ilustraciones extraidas del PGOU vigente.

Figura 2-4: Inundabilidad T10. PGOU Vigente

Respecto al T500, la zona inundable se extiende por la zona central del sector, debida a los Arroyo de Lira, y
Arroyo Rebanadilla. Se representa a continuacion un recorte extraido del PGOU.

Figura 2-5: Inundabilidad T500. PGOU Vigente
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La delimitacién de las zonas de dominio publico, zonas de servidumbre y zonas de policia de la zona de actuacién
consideradas en el PGOU vigente se muestran en la planta adjunta, aunque hay que destacar tal y como se ha
comentado anteriormente no esta considerado el Arroyo Innominado para la delimitacion de estas zonas.

Figura 2-6: Delimitacion DPH. PGOU Vigente
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3. CONOCIMIENTO DEL ESTADO ACTUAL. RECONOCIMIENTO IN SITU

3.1. ESTADO ACTUAL

Para conocer con mas exactitud los detalles de la zona a estudiar se realizé una visita de campo, recorriendo los
cauces de cada uno de los arroyos incluidos en el estudio. Para el caso del Arroyo de la Rebanadilla y el Arroyo
Lira se observo el cauce de ambos arroyos correctamente delimitados en la parcela del sector SUS-CA.9, los
cuales discurren desde la zona norte de la parcela a través de esta hacia la parte sur, tal y como se puede
observaren las siguientes ilustraciones:

Figura 3-1: Cauce Arroyo Rebanadilla en la parcela de actuacion.

Figura 3-2: Cauce Arroyo Lira en la parcela de actuacion.

Respecto al Arroyo Innominado al que hace alusion el informe del Servicio de DPH y Calidad de las Aguas, tras la
inspeccion in situ no se ha localizado formacion de cauce en dicha zona en las parcelas de actuacién. En la traza
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definida existe un camino, que también se ha localizado en las ortofotografias antiguas. En la confluencia de dicho
camino con la A-357 se localiza una ODT que finaliza en un conducto enterrado que discurre con un trazado
presumiblemente similar al del camino hasta verter en el Arroyo de la Rebanadilla. La inexistencia de pozos en
superficie hace que no se pueda verificar su trazado.

Figura 3-3: Cauce Arroyo Innominado procedente del informe ambiental del Servicio de DPH

Se han analizado la cartografia y las ortofotos disponibles en la zona donde se grafia el Arroyo Innominado, sin
haberse localizado depresiones que pudiesen marcar el desarrollo de un cauce, ni en las parcelas del sector ni
aguas arriba de la carretera A-357. Por tanto, se considera que el trazado definido corresponde a un conducto del
drenaje de la zona central de la A-357.

En la zona central del enlace de la A-357 se aprecia un canal que conduce las aguas hacia el sur en direccién al
sector en estudio. De hecho, la ODT bajo la A-357 se ha verificado desde el camino de servicio del sector Rosado
Central. Sin embargo, en direccion al norte, no se ha podido verificar la existencia de ninguna ODT en la inspeccién
in situ. En la imagen extraida del 2010 del visor Google Earth se aprecia lo que podria la salida de la ODT de la
zona norte, aguas arriba del enlace de la A-357. Por este motivo, a pesar de no apreciarse en la cartografia ni
haberse localizado in situ, se ha introducido en el modelo de simulacién para que la escorrentia superficial pueda
discurrir en su caso por él.
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Figura 3-4: Posible ODT en la zona norte a través de la autovia hacia la parcela de actuacion. Ortofoto 2010

Una vez atravesada esta primera ODT a través de la A-357, existe otra ODT la cual ha sido posible localizar la
salida, en la visita de campo realizada en la parcela del sector SUS-CA.9 tal y como se muestra a continuacion.

Figura 3-5: ODT Arroyo Innominado en la parcela de actuacion e inicio conducto a través de la parcela.

Inicio conducto
baijo parcela

La entrada se ha localizado mediante el visor de Google Earth, observandose correctamente el inicio de esta ODT
através de la A-357.
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Figura 3-6: ODT Arroyo Innominado en la parcela de actuacion e inicio conducto a través de la parcela.

Salida ODTenel
sector SUS-CA.9

\ Entrada ODT

Una vez atravesada esta ODT, no se observa un cauce delimitado para la escorrentia superficial dentro del sector,
ya que tras la ODT existe un tubo de drenaje el cual se intuye que discurre bajo la superficie de la parcela del
sector SUS-CA.9. Se muestra a continuacion imagenes donde se puede observar que no existe un cauce en el
trazado del denominado Arroyo Innominado, observandose un camino en la parcela.

Figura 3-7: Camino superficial sobre el Arroyo Innominado en la parcela SUS-CA.9
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En el levantamiento topogréfico realizado de la zona de actuacién en el sector SUS-CA.9 “Rosado Central’
tampoco se ha observado la presencia de ningin cauce para el Arroyo Innominado, si observandose el camino
superficial tal y como se puede comprobar a continuacion.

Figura 3-8: Cartografia superficial sobre el Arroyo Innominado en la parcela SUS-CA.9
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TRABAJOS DE CARTOGRAFIA

Los trabajos de cartografia han consistido en:

o Por Estudio 7: Restitucién en gabinete del ultimo vuelo disponible del Plan Nacional de Ortofotografia
Aérea (PNOA) del Instituto Geografico Nacional (IGN).

o Por EDIFICALIA INMUEBLES SLU: Levantamiento topogréafico realizado de la zona de actuacion en el
sector SUS-CA.9 “Rosado Central”.

e Por Estudio 7: Union de la restitucion anterior con el Modelo Digital de Elevaciones (Lidar 2x2 km)
disponible en el centro de descargas del Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG), dependiente
del IGN.

e Por Estudio 7: Coordinacion de la cartografia resultante de los puntos anteriores con el MDT (modelo
digital del terreno), al objeto de los calculos a realizar en el conjunto del tramo en estudio.

Estos archivos han sido utilizados para el modelo de simulacién y los planos adjuntos al documento principal en
el anexo de planos.

Se ha partido del modelo digital del terreno de la cartografia (Lidar 2x2 km) disponible en el centro de descargas
del Centro Nacional de Informacién Geogréafica (CNIG), dependiente del IGN. A este modelo del terreno, se ha
procedido a introducir el levantamiento topografico realizado de la zona de actuacién en el sector SUS-CA.9
“Rosado Central”.

Figura 3-9: Uni6n levantamiento topografico con la cartografia del Lidar. Vista zona actuacion

Una vez ha sido introducido el levantamiento topogréafico de la zona de actuacion en el sector SUS-CA.9 “Rosado
Central”, se procede a introducir en el modelo del terreno cada una de las ODT y pasos de agua presentes en la
zona de estudio. En total se localizan 8 ODT, identificadas mediante una visita de campo realizada.
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Figura 3-10: Localizacion ODT introducidas en el modelo en el entorno de las parcelas de actuacion.

\
\ \

Algunas de estas ODT han sido introducidas directamente en el MDT. Otras, las de menor tamafio, han sido
introducidas en el programa de simulacién mediante zonas de mallas para dotarlas de mas precisién, lo cual sera
explicado mas adelante en el apartado de Modelo hidraulico, donde se detalla paso por paso la construccion del
modelo en el programa.

Para el Arroyo Rebanadilla, en la zona residencial a su paso por Campanillas, se han introducido dos ODT en el
modelo del terreno para el correcto discurso de la escorrentia en la zona mencionada. Estas se localizan en la
siguiente ubicacion;

Figura 3-11: Ubicacion ODT zona residencial Campanillas. Vista general
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Figura 3-12: Ubicacion ODT zona residencial Campanillas. Vista general

Siguiendo el transcurso del Arroyo de la Rebanadilla, en la zona proxima al sector SIUS-CA.9 a la altura de la
salida de la autovia hacia el Parque Tecnologico se ha localizado otra ODT de 5m x 2,5m. En esta misma zona,
para el Arroyo Lira y el drenaje de la zona central de la interseccién de la autovia, también existen dos ODT que
posibilitan el paso de la escorrentia desde las parcelas aguas arriba de la autovia hasta la parcela del sector SUS-
CA.9. La ODT del Arroyo Lira presenta unas dimensiones de 2m x 1,5m, y la de la ODT de la zona central de la
A-357 son 3m x 1,5m. Estas ODT han sido introducidas manualmente en el programa para dotarlas de mas
precision, lo cual sera explicado mas adelante en el apartado de Modelo hidraulico, donde se detalla paso por
paso la construccion del modelo en el programa.

Figura 3-13: Ubicacién ODT zona norte parcelas procedentes de la autovia. Imagen izquierda Arroyo Lira. Imagen
derecha Arroyo Rebanadilla

En la zona sur del sector SUS-CA.9 tras la interseccion del Arroyo de la Rebanadilla y Arroyo de Lira, existe otra
ODT que permite el paso del transito de la escorrentia a través de las vias del ferrocarril. Dicha ODT presenta
unas dimensiones de 5m x 5m aproximademente. También se ha abierto manualmente en el modelo del terreno
el paso inferior del camino existente en la zona donde se encuentra esta Gltima ODT.
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Figura 3-14: Ubicacion ODT zona sur parcela y marco de camino. Vista general

También se ha tenido en cuenta el marco del camino Maria La Cordobesa que cruza bajo las vias de ferrocarril,
en el margen este de la parcela en estudio que permite el transito. Por Ultimo, se ha incluido una ODT del ff.cc. de
desaglie de la escorrentia superficial de las parcelas adyacentes en el margen sureste del sector SUS-CA.9. Dicha
ODT no pudo ser corroborada en las visitas in situ realizadas, pero se comprobd su existencia tras el estudio de
del historico de ortofotos, la cual se muestra en la siguiente imagen:

Figura 3-15: Ubicacion ODT del ff.cc. en zona sureste.
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Tras realizar cada una de las modificaciones explicadas anteriormente, se ha obtenido el modelo digital del terreno
que ha sido empleado para la simulacion.

A continuacion, se exponen diversas imagenes del modelo empleado:

Figura 3-16: Modelo Digital del Terreno— introducido en el InfoWorks ICM. Vista general

Figura 3-17: Modelo Digital del Terreno— introducido en el InfoWorks ICM. Vista zona de actuacion

ODT A-357
ODT Arroyo
Lira ODT Arroyo
\ / Rebanadilla
Parcela
/ SUS.CA9
ODT zona

/ sur sector
< Paso camino
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CONDICIONANTES DE CONTORNO

Las principales condiciones de contorno del EHH en la zona son los coeficientes de infiltracion y rugosidad y el rio
Guadalhorce.

A continuacion, se resumen los parametros empleados en las condiciones de contorno.

o Coeficientes de rugosidad

En el modelo bidimensional se ha incluido el drenaje de las zonas superficiales segun los diferentes tipos de usos
de suelo que se encuentran.

Se han representado con diferentes coeficientes de rugosidad del terreno las zonas de nicleo urbano, cultivos,
rios, utilizando la informacién el mapa de usos del suelo del proyecto europeo CORINE LAND COVER (CLC),
siguiendo las indicaciones de la Guia metodoldgica para el desarrollo del sistema nacional de cartografia de zonas
Inundables.

La capa de poligonos de usos del suelo con sus correspondientes valores del coeficiente de rugosidad de Manning
se puede introducir como una capa adicional de informacién en algunos modelos, de tal forma que los valores de
rugosidad se incorporen automaticamente al modelo. Las areas detectadas han generado diecinueve tipos de
zonas que engloban coeficientes similares, siendo los coeficientes de rugosidad de Manning elegidos los
expuestos en la guia metodolégica SNZI.

Tabla 1: Coeficientes de rugosidad aplicados.

RUGOSIDAD RUGOSIDAD
USOS DEL SUELO MANNING (N) USOS DEL SUELO MANNING (N)
Urbanizado 0.1 Matorral con quercineas, y otras 0,035
frondosas y mezclas
Urbanizaciones agricolas / residenciales y 041 Mosaico de cultivos herbaceos y 0.05
areas recreativas, zonas industriales... ' lefiosos '
Herbaceos en secano 0,04 Matorral denso 0,065
Olivares 0,06 Matorral disperso 0,055
Vifiedos 0,05 Otros espacios con vegetacion 0,03
escasas
Otros lefiosos en secano 0,06 Embalses y balsas 0,025
Herbaceos en regadio 0,04 e, cauces y Ol ATED 0,04
humedas
Superficie en regadio no regadas 0,04 Invernadero§ y oultivos bajo 0,1
plastico
Mosaico de cultivos con vegetacion natural 0,05 Lefiosos en regadio 0,06
Arbolado denso de otras frondosas y 0.07
mezclas ’
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e Coeficientes de infiltracion

A partir del mapa de uso del suelo, se han diferenciado cada una de las distintas zonas segun el tipo de suelo que
haya sido clasificada. Agrupando cada una de estas superficies se han obtenido los siguientes coeficientes de
escorrentia a introducir en el programa informatico InfoWorks ICM:

Tabla 2: Coeficientes de escorrentia aplicados

Coeficiente

USOS DEL SUELO -
escorrentia

Nucleo urbanizado 1
Urbanizacién agricola/residenciales y areas recreativas y otros espacios con vegetacion
escasa 0,75
Zonas industriales, servicios y comunicaciones 0,95
Minas, vertederos y areas en construccion 0,83
Herbaceos en secano 0,52
Olivares, vifiedos, otros lefiosos secanos, mosaico cultivos regadios y vegetacion natural,
matorral 0,47
Herbaceos en regadio, invernaderos y matorral disperso 0,58
Superficies en regadio no regadas, mosaico de cultivos herbaceos y lefiosos 0,65
Embalses y balsas, rios, zonas himedas y playas 0
Lefiosos en regadio 0,39

¢ Rio Guadalhorce

En el presente estudio existe un condicionante muy importante que viene dado por el rio Guadalhorce, a causa de
que los arroyos en estudio en su tramo final desembocan en el rio Guadalhorce, por lo que seré condicién de
contorno del modelo, motivo por el que se ha modelizado también un tramo del mismo.

Tabla 3: Flechas escorrentia rio Guadalhorce T100.
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Para el calculo de los hidrogramas del rio Guadalhorce a la altura de las parcelas en estudio, se ha basado en los
datos procedentes del EHPIOG, Estudio Hidraulico para la Previsidén de Inundaciones y para la Ordenacién de la
cuenca del rio Guadalhorce, donde se ha enmarcado la zona de estudio en la cuenca PBGH16 del tal estudio,
para el cual se ha obtenido el caudal méximo para los periodos de retorno de 100 y 500 afios.

Tabla 4: Caudales maximos procedentes del EHPIOG

m3/s T10 T50 T100 T500
Caudales maximos 1352,5 2244,8 3329,3 4617,8

Para la introduccién en el modelo se ha considerado un caudal maximo de dos tercios del caudal maximo del rio
Guadalhorce segun los datos del EHPIOG debido a la baja probabilidad de que la punta de caudales de los arroyos
en estudio coincida con el caudal punta del rio Guadalhorce. Asimismo se han utilizado hidrogramas simplificados
de 4h de duracién para la introduccion de los caudales del rio Guadalhorce. Dichos hidrogramas se presentan a
continuacion:

e T100

Hidrograma T100 Guadalhorce
2500

2000

1500
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1000

500
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e T500

Hidrograma T500 Guadalhorce

3500
3000
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4. ESTUDIO HIDROLOGICO

El objeto del presente estudio hidrologico es el calculo de las condiciones meteoroldgicas que intervienen en el
desarrollo de las avenidas de periodos de retorno de 100 y 500 afios.

Las directrices, criterios, especificaciones y fuentes de informacién a seguir, parcialmente, quedan recogidas en la
siguiente documentacion:

e Publicacién: “Maximas lluvias en la Espafia Peninsular” del Ministerio de Fomento, 1999.

o Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC “Drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras”:

o Correccion de errores del anexo, en BOE num. 181 de 28 de julio de 2016.

0 Modificacién de la disposicion transitoria Unica y la disposicion derogatoria Unica e
implementacion de una disposicién final 2, por Orden FOM/185/2017, de 15 de febrero.

o0 Dictamen de conformidad con la disposicién final 2 y actualizacién de las tablas 2.3 y
2.6; Resolucion de 26 de marzo de 2018.

Figura 4-1: Cuencas vertiente sobre el modelo digital del terreno con paso de malla 5 metros que brinda el Centro
Nacional de Informacion Geogréfica. La superficie estudiada es total de las dos cuencas es de 3,55 km?2.

El Arroyo de la Rebanadilla posee una cuenca localizada en el término municipal de Campanillas abarcando un
area aproximada de 2,45 km2. Hay que destacar que se encuentra encauzado en la mayoria de su recorrido a
través de Campanillas y cuenta con varias ODT a lo largo de su senda, las cuales se han tenido en cuenta en la
elaboracidn del modelo. Parte de la cuenca esta antropizada ya que parte de ella es absorbida por la red instalada
y redirigida a otros puntos de vertidos. El Arroyo de Lira abarca una cuenca de aproximadamente 1,10km?2y en su
recorrido también existen varias ODT tal y como se vieron en apartados anteriores. Por su parte el denominado
Arroyo Innominado sefialado en el informe del Servicio de DPH, se observa que se enmarca dentro de la cuenca
del Arroyo de Lira, y siguiendo esa traza se localiza un conducto bajo un camino en la parcela en estudio que
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redirige las aguas de la ODT al Arroyo de Lira se observa que se enmarca dentro de la cuenca del Arroyo de Lira,
y discurre en a través de un tubo bajo un camino en la parcela de estudio.

En el modelo hidroldgico realizado se simula una superficie mas amplia que las cuencas anteriormente descritas,
realizando una simulacién 3D de la lluvia sobre malla, de forma que incluso los cauces menores quedan
estudiados.

4.1. PERIODO DE RETORNO

Los valores que adoptan las diferentes legislaciones, normativas y autores en relacion a la seleccion del periodo
de retorno varian segun el tipo de estudio, infraestructura, cuenca y los dafios previsibles, debiendo, ademas
tenerse en cuenta los criterios que establecen los Organismos de Cuenca competentes en materia hidroldgica.

De este modo en el desarrollo de las avenidas de calculo, se adoptaran los siguientes periodos de retorno: 5, 10,
25, 50, 100, 200 y 500 afios, con especial atencidn a los periodos de retorno de 100 y 500 afios, los cuales serén
los simulados en el presente informe.

4.2. LLUVIA DE DISENO.

Para la determinacién de la lluvia de disefio se han empleado las siguientes fuentes y formulaciones:

e Lasisolineas, en este caso de precipitaciones maximas en 24h, publicadas por:
- El Ministerio de Fomento a través de la Direccién General de Carreteras con la
denominacion “Méaximas Precipitaciones de la Espafia Peninsular; 1.999”.

Tras el calculo del valor de las precipitaciones obtenidas, se elabora los hietogramas de tormenta sintéticos de 4
h para cada periodo de retorno considerado, generados con la curva I.D.F. de la Instruccion 5.2-IC y mediante el
procedimiento de bloques alternos, con punta centrada a la mitad de la tormenta.

En la construccion de los hietogramas se han considerado intervalos de discretizaciéon temporal de 5 minutos
cumpliendo las recomendaciones de Témez, de no superar el 20% del tiempo de concentracion.

4.2.1. Aplicacion del método Maximas precipitaciones de la Espafia peninsular. Fomento 1.999

El método utilizado para el calculo de las precipitaciones maximas diarias en la zona de estudio ha sido el
establecido en la publicacién de “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular’ de 1999, del Ministerio de
Fomento, Direccién General de Carreteras.

La precipitacidn maxima diaria para un periodo de retorno determinado, se obtiene segun el producto siguiente:

P4 =Pm X Y, donde,

e Pp = valor medio de la méxima precipitacion diaria anual obtenido, para la zona de estudio, de
la planimetria del estudio citado del Ministerio de Fomento.

e Y;=cuantiles de la funcién de distribucién SQRT-ET max aplicables a la precipitacion anterior,
dependientes del Coeficiente de Variacion de la zona de que se trate (Cy), y del periodo de
retorno considerado.
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Los datos del Coeficiente de Variacion y del valor medio de la Maxima Precipitacion Diaria se obtienen a raiz del
mapa de las Maximas lluvias diarias de la Espafia Peninsular.

Figura 4-2: Mapa indicativo del coeficiente de variacion (linea roja) y del valor medio de la maxima
precipitacion diaria anual en mm/dia (linea morada).

Zona de
actuacion

Tabla 5: Valores del coeficiente de variacion y del valor medio de la maxima precipitacién diaria anual para la zona de actuacion

‘ Zona de actuacion

Coeficiente de variacion (Cv) 0,48

Valor medio de la maxima precipitacién diaria anual (Pm) 67
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A partir de estos datos se obtienen las precipitaciones maximas con este método para cada uno de los periodos
de retorno:

Tabla 6: Precipitacion maxima en 24 horas de acuerdo al método de méxima precipitacion peninsular en funcion del periodo de retorno.

PERIODO DE RETORNO [Afios] PRECIPITAC:z:‘nm:](IMA DIARIA
5 86,36
10 106,87
25 134,47
50 156,91
100 181,44
200 207,57
500 242,27

4.3. TIEMPO DE CONCENTRACION.

De acuerdo a la norma 5.2-IC drenaje superficial (2.016), el tiempo de concentracidn es el tiempo minimo necesario
desde el comienzo del aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentia en el punto
de desagiie. Se obtiene calculando el tiempo de recorrido mas largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el
punto de desagiie, mediante la siguiente formulacién:

donde:  T=0,3*[(L/Jv4)076]

®  HCTNOMAS]. .o Tiempo de concentracion.
© O KM e rens Longitud del cauce.
o Jc[adimensional] ... Pendiente media del cauce.

Aplicando la formulacién del tiempo de concentracién se tienen los siguientes resultados:
Tabla 7: Célculo del tiempo de concentracion
COTAPUNTO ALTO COTA PUNTO BAJO LONGITUD DEL TIEMPO DE .
CAUCE CAUCE RECORRIDO [m] CONCENTRACION

[m]
70 18 4.285 2.096

[m] [horas]
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Figura 4-3: Céalculo tiempo de concentracion de las cuencas a estudiar

4.4. CURVAS I.D.F. METODO DE LOS BLOQUES ALTERNADOS.

Las curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia (I.D.F.) son curvas que relacionan la intensidad de la lluvia con su
duracion. Para cada frecuencia de ocurrencia (periodo de retorno) existe una curva diferente y cuanto menor es
la frecuencia del evento analizado, mayor es la intensidad, o, dicho de otro modo, los eventos méas intensos son
menos frecuentes.

En los métodos de disefio hidrolégico, anteriores a la reciente evolucidn del software hidrolégico tales como el
método racional, donde se calcula el caudal punta o pico, erales necesario el conocimiento estricto de la
distribucidn temporal de la precipitacion, por eso se utiliza el hietograma rectangular.

En cambio, en los métodos de disefio actuales, contando ya con el desarrollo del software hidrolégico como
Infoworks ICM por ejemplo, en donde se realiza un andlisis de flujo no permanente y se calculan hidrogramas, es
necesario contar con una distribucion temporal de la precipitacion (hietograma), un poco méas sofisticada, a obtener
a partir de las curvas |.D.F. Para este propdsito, uno de los métodos mas utilizados es el de los bloques alternados.

Los datos para la construccidn de las curvas I.D.F. y los bloques alternados son los siguientes:
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Tabla 8: Datos de entrada a emplear, debiendo indicar que en la construccion de los hietogramas se han considerado intervalos de
discretizacion temporal de 5 minutos cumpliendo las recomendaciones de Témez, de no superar el 20% del tiempo de concentracion, que
se habia cifrado en 1,4 horas.

PERIODODE ' RECIPITACIONES UElRIbE A D DISCRETIZACION TEMPORAL
RETORNO [Afios] IAXIMASDIARIAS ~ CONCENTRACION  ISOLINEAS SELECCIONADA [min]
[mm/dia] [horas] RELACION Iy/Id

5 86,36 2,096 9 5

10 106,87 2,096 9 5

25 134,47 2,09 9 5

50 156,91 2,096 9 5
100 181,44 2,096 9 5
200 207,57 2,096 9 5
500 242,27 2,096 9 5

De este modo, las curvas aplicables a la cuenca en estudio son las siguientes:

Figura 4-4: Curvas L.D.F.
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Posteriormente se han construido hietogramas de tormenta sintéticos de 4 horas para cada periodo de retorno
considerado, generados con las curvas |.D.F. anteriores y mediante el procedimiento de bloques alternos, con
punta centrada a la mitad de la tormenta. Se reproducen a continuacion los hietogramas para los periodos de
retorno de T100 y T500 afios.
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Figura 4-5: Hietogramas, general y promediado, de disefio T=100 afios y 4 horas de duracion
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Figura 4-6: Hietogramas, general y promediado, de disefio T=500 afios y 4 horas de duracion
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4.5. MODELO DE LLUVIA DIRECTA DE INFOWORKS ICM.

Uno de los aspectos fundamentales a la hora de realizar cualquier estudio hidrolégico, por su incidencia en los
resultados obtenidos, es la adecuada determinacion de los hidrogramas de avenida de los cursos de agua
emplazados en la cuenca vertiente.

El calculo y traslado de hidrogramas de avenida se puede realizar empleando el modelo HEC-HMS, siendo muy
habitual el transito de hidrogramas a lo largo del cauce mediante el método de Muskingum-Cunge.

Sin embargo, con otros softwares como Infoworks ICMO, es posible la simulacién de modelos hidrolégicos
complejos de lluvia directa sobre malla 2D de elementos finitos, empleando los avances en calculo vectorial sin la
necesidad de determinar subcuencas y transitos, como si que es necesario en HEC-HMS.

Para el presente estudio, se tiene a bien emplear Infoworks ICM© por lo que no se procede al célculo y traslados
de hidrogramas, remitiendo, dentro de la linea de desarrollo del “Estudio hidraulico”, donde serén implementados
los hietogramas aqui obtenidos anteriormente.
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5. MODELO HIDRAULICO

El objeto del presente apartado es la descripcion del calculo hidraulico desarrollado en la cuenca en estudio,
durante las avenidas para los periodos de retorno de T100 y T500 afios respectivamente. En un segundo término
se evallan los resultados obtenidos en la simulacién y se describen sus caracteristicas hidraulicas.

Para estudiar el comportamiento hidraulico del cada uno de estos arroyos se aplican los hidrogramas obtenidos
en el apartado anterior “Estudio Hidrolégico” a partir de las curvas I.D.F, dentro del &mbito del estudio sobre una
malla bidimensional creada a partir de los datos del terreno. Para ello se ha empleado datos del terreno generados
mediante los trabajos descritos en el apartado 3.1 Trabajos de Cartografia — topografia debidamente tratados,
incluyendo cauces, ODT, etc. El desarrollo de los trabajos para la construccion del modelo bidimensional es el
siguiente:

e  Construccion de un modelo digital del terreno con los datos de la cartografia de detalle.
o Modelizacion de la cuenca:
0 Delimitacién de la zona de estudio y zonas inefectivas del modelo superficial
0 Construccion del cauce del arroyo y mejoras del terreno.
0 Elementos singulares.
e Condiciones de contorno 1D y 2D:
0 Hietogramas.
o0 Tiempo de concentracion.
0 Infiltracién y rugosidad.
0 Rio Guadalhorce

El modelo hidraulico se ha construido con la aplicacién informatica Infoworks ICMO, de la cual Estudio 7 posee
|la licencia correspondiente, permitiendo una solucién integral para el modelado de sistemas fluviales. En este caso
se ha aplicado el siguiente:

e Hidraulica fluvial 1D+2D incluyendo puntos de alivio, usando métodos hidrolégicos de aplicacion directa
sobre el mallado bidimensional.

A continuacion, se expone el modelo hidraulico realizado, describiendo las caracteristicas méas importantes del
modelo y la cuenca. Seguidamente se comentan las condiciones de contorno empleadas y su introduccion en el
software.

Se ha realizado el modelo incluyendo estructuras como las diferentes obras de paso en el curso de los arroyos en
estudio.

El Arroyo de la Rebanadilla posee una cuenca localizada en el término municipal de Campanillas abarcando un
area aproximada de 2,45 km2. Hay que destacar que se encuentra encauzado en la mayoria de su recorrido a
través de Campanillas y cuenta con varias ODT a lo largo de su senda, las cuales se han tenido en cuenta en la
elaboracidn del modelo. Parte de la cuenca esta antropizada ya que parte de ella es absorbida por la red instalada
y redirigida a otros puntos de vertidos. El Arroyo de Lira abarca una cuenca de aproximadamente 1,10 km2y en
su recorrido también existen varias ODT tal y como se vieron en apartados anteriores. Por su parte el supuesto
Arroyo Innominado se enmarca dentro de la cuenca del Arroyo de Lira, y se trata de una conduccién de drenaje
que discurre a través de un tubo bajo un camino existente en la parcela de estudio.
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5.1.1.  Construccion del modelo digital del terreno

Partiendo de los trabajos de cartografia descritos en el apartado 4.1 Trabajos de Cartografia — topografia:

o Por Estudio 7: Restitucién en gabinete del ultimo vuelo disponible del Plan Nacional de Ortofotografia
Aérea (PNOA) del Instituto Geografico Nacional (IGN).

o Por EDIFICALIA INMUEBLES SL: Levantamiento topografico de la zona de actuacién en el sector SUS-
CA.9 “Rosado Central’.

e Por Estudio 7: Unién de la restitucién anterior con el Modelo Digital de Elevaciones (Lidar 2x2 km)
disponible en el centro de descargas del Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG), dependiente
del IGN.

e Por Estudio 7: Coordinacion de la cartografia resultante de los puntos anteriores con el MDT (modelo
digital del terreno), al objeto de los célculos a realizar en el conjunto del tramo en estudio.

Se ha construido un modelo del terreno integrado que ha servido de base para los modelos bidimensionales
construidos. Asi pues, el modelo del terreno integrado se puede ver en la planta adjunta (en la imagen se ha
aplicado una escala vertical 4 veces mayor a la horizontal, para apreciar mejor la orografia).

Figura 5-1: Montaje cuenca 3D Estudio7 introducida en Infoworks ICM entorno parcela actuacion.
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Modelizacion de la cuenca

El modelo bidimensional (Zona 2D) esta compuesta por elementos de malla que se apoyan en el terreno y es
responsable de la escorrentia superficial. Asi, los elementos de la malla 2D, que se apoyan en el modelo del
terreno construido, reciben los caudales de entrada, y en funcién de las cotas y pendientes de los elementos
contiguos, simulan el movimiento de las aguas superficiales.

Caracteristicas de la Zona 2D

En el modelo se ha considerado una zona de simulacién bidimensional de 937,69 ha, con una longitud maxima de
aproximadamente 4,7km y ancho de 2,3 km aproximadamente. Engloba la cuenca vertiente al Arroyo de Lira y
Arroyo de la Rebanadilla, desde la zona norte del municipio de Campanillas (tramo de aproximadamente 3 km)
aguas arriba, hasta la zona del sector de actuacion SUS-CA.9 “Rosado Central”, incluyendo ademas
aproximadamente 1 km aguas arriba de la parcela para tener en cuenta la condiciéon de contorno del rio
Guadalhorce. Como puede observarse la cuenca simulada es mucho mas amplia que los arroyos a analizar,
estando del lado de la seguridad, asegurandonos no dejar ningun cauce menor sin estudiar.

Las caracteristicas de los elementos de la malla son:

- Parcela sector SUS-CA.9: Area maxima 5 m2y &rea minima 1 m?
- Zonanorte parcela: Area méaxima 25 m2y &rea minima 5 m2
- Zonasur parcela: Area maxima 25 m2y area minima 5 m2

Figura 5-2: Zona de simulacion bidimensional usada en el modelo

Una vez generada la zona 2D, se han simulado directamente con los caudales de las lluvias de disefio, delimitando
asi de una forma mas precisa las areas de inundacion a partir de la generacion de cauces superficiales y las
direcciones del agua que devuelve el modelo Infoworks ICM®. Se incluye una planta de resultados en la figura
siguiente.
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Figura 5-3: Planta de resultados méaximo calado. Simulacién T100. Sector SUS-CA.9 “Rosado Central”

Se han utilizado diversas herramientas del software Infoworks ICM© como zonas de mallas 2D para la mejora de
cauces Y liberacion de flujos del agua.

A continuacion, se exponen algunos de los elementos introducidos para la mejora del terreno y elementos
singulares.

5.1.4. Obras de paso y elementos sinqulares

Las estructuras como obras de paso, puentes pueden ser modelizadas mediante distintas herramientas de las que
dispone Infoworks ICMO. Se trata de infraestructuras importantes en este modelo que modifica parte del terreno.

En este caso, las obras de paso se han modelizado algunas en el MDT (explicadas en el apartado 3.2) y en el
Infoworks mediante zonas de malla, que entre sus propiedades permiten elevar el nivel del terreno a la cota
deseada, permitiendo modelizar variaciones del terreno, edificios y plataformas.

Tal como se comentd en el apartado de 3.2. “Trabajos de cartografia’, mediante el uso de la herramienta zona
malla en el programa InfoWorks ICM, se ha disminuido la cota de las ODT de menor tamafio que cruzan la autovia,
permitiendo una mayor precision de la triangulacién y el correcto transito de la escorrentia superficial a través de
la via, evitando de este modo que la escorrentia procedente de la cuenca se estacara en dicha zona, no
alcanzando las parcelas en estudio.
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Figura 5-4: ODT tramo autovia introducidas mediante zona de malla.

Del mismo modo también se ha introducido como zona de malla una ODT localizada en el camino Maria La
Cordobesa, en el margen este de la parcela en estudio que permite el transito y el desaglie de la escorrentia
superficial de las parcelas adyacentes en el margen derecho del sector SUS-CA.9, ya que podria interferir en los
resultados obtenidos para las parcelas a estudiar. La ubicacion de dicha ODT es la siguiente:

Figura 5-5: ODT camino Maria La Cordobesa en el margen sur-este de la parcela.

En la zona donde el informe del Servicio de DPH traza el Arroyo Innominado, tal y como fue explicado en el
apartado 3.1 “Estado actual”, se observa que tras la ODT que cruza la A-357 discurre a través de la parcela de la
zona actuacion un conducto bajo un camino existente dentro de la propia parcela que vierte aproximadamente a
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la confluencia del Arroyo Lira con el Arroyo de la Rebanadilla. Por este motivo, se ha introducido en el Infoworks
un conducto, viéndose a continuacion la modelizacién de estas estructuras en el programa, que se han tenido en
cuenta en las simulaciones.

Figura 5-6: Conducto introducido en el InfoWorks del Arroyo Innominado

Figura 5-7: Conducto introducido en el InfoWorks del Arroyo Innominado

El rio Guadalhorce al ser una condiciéon de contorno, se ha introducido en el modelo. Se ha modelizado desde
aproximadamente unos 800 metros aguas arriba de la zona donde vierten el Arroyo de la Rebanadilla y el Arroyo

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” 34



de Lira.

Figura 5-8: Tramo inicial rio Guadalhorce 800m aguas arriba

Parametros de simulacion

Para las distintas simulaciones se han establecido los siguientes parametros de calculo.

Figura 5-9: Pantalla de control de la simulacion.

Nombre Rosade_central_ T100_v01 | Re-Ejecutar Simulaciones
Red Entradas Variables en el Tiempo Inicializacidn
[ Red del Modelo = [pal K] ) Utilizare TSDB Simulacién de Estado Inicial:

«+ Rosade_Central_v02 (version 3} (Lluvia/Caudales de Campafia de Campo IEal Simulacian 2= X

EiToo

Actualizar con dltimo . . . .
Siempre usar estado sin reinicializacion

[] Permitir Re-Ejecutar usando |z Red Actualizada Iniciar Sirmulacidn a partir de Hora de Inicie
Escenarios: [ Leer el Subevento NAPI y Evaporacién Initial cenditions 10/2D > [X

Leer NAP| de Subevento (Nuevo método UK)

I Obtener Tiempe de Inicio del evento Lluvia

MAquas Residuales > | X »a| [ X

| Caudal Entrante >>] [X]

Salvando Estado
Y Guadalhorce TI00

Parametros de Simulacion

Do not save state ~ | 00:00 00/00/0000

Inicio:
Infiltracién en el Terrenc > [X
Paso Temporal (s): []Simular Sélo Escorrentia
= . .
Multiplicador Paso Temporal de D Ind ol X Apl\carSuawzado il
escargas Industriales = Resumen de Resultados (PRM)
Multiplicador Pasoc Temporal [ salir si Inicializacién Incompleta en {min): 10000(
Enaiear o 1. Sa.IiT si. la Inicializacién Falla.
(®) Duracién: Minutes ~| | 240 [ Inicializar rellenando por niveles desde Outfalls
[ utilizar Calidad Agua
Hora/Fecha: 00:00
Ll Regulader >3] [X Datos de Sedimentos en Tuberia x| [X
Objetos Adicionales a Comprobar
Lista de Selecciones >3/ [X Grafico del Contaminante > [X
Parimetros de Calidad 2D Pardmetros
Control Paso Temporal Diagnasticos
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6. RESULTADOS Y DIAGNOSTICO CALCULO HIDRAULICO. SITUACION ACTUAL

A continuacion, se muestran los resultados arrojados por el software Infoworks ICM© para las condiciones
descritas anteriormente. Se mostraran capturas de pantalla para varios periodos de retorno del modelo para cada
una de las simulaciones realizadas.

Se reproducen tablas y graficas con los caudales obtenidos en la zona de estudio. De igual forma, se remite al
apéndice Planos para una mejor consulta de las plantas de resultados. En este apartado se desarrollara también
el diagndstico derivado de las simulaciones realizada para los periodos de retorno de 100 y 500 afios.

Las capturas de pantalla de planta seran representadas mediante un tematico con una gama de colores faciimente
identificables, donde se podra apreciar los puntos criticos en la superficie 2D en cuanto a calados y velocidades.
Las representaciones mostraran el momento mas desfavorable en cuanto a la maxima llanura de inundacién en
cada punto de las simulaciones.

Figura 6-1: Gama de colores para calados y velocidades de acuerdo al estilo tematico elegido dentro de la
aplicacioén informatica.

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL”



6.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL PARA T=100 ANOS

En este punto se presentan los resultados de la llanura de inundacion para un periodo de retorno de 100 afios en
entorno de las parcelas del sector de actuaciéon SUS-CA.9 “Rosado Central”.

Se observa que la mayor parte de la superficie de la parcela de actuacion no se encuentra afecta por la inundacion.
La zona inundable se concentra en la zona sur, previo al cruce con las vias de ferrocarril y en menor medida en la
zona este y zona intermedia entre los arroyos Liria y Rebanadilla, tal y como puede observarse en el mapa de
calados T100. De hecho, los resultados obtenidos desprenden que los terraplenes formados por el ferrocarril
suponen un obstaculo para el flujo de los cauces que discurren por las parcelas.

En la siguiente imagen se puede observar el plano de planta para el periodo de retorno de 100 afios, que puede
observarse con mayor detalle en el apartado de Planos:

Figura 6-2: Mapa de calados T100. Situacion actual.
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En la siguiente ilustracion se observa el plano con las direcciones y las velocidades de flujo en la parcela de
actuacion.

Figura 6-3: Mapa de velocidades T100.
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DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL PARA T=500 ANOS

En este punto realizamos el mismo analisis que en el apartado anterior para una avenida de retorno de 500 afios.

Similar a lo que ocurria en el apartado anterior, se observa que gran parte de la superficie de las parcelas no se
encuentra afecta por la inundacién, a excepcion del margen sur y la zona entre arroyos que es donde se concentra
la llanura de inundacion, tal y como puede observarse en el mapa de calados T500

La zona inundable obtenida es similar a la del estudio hidraulico del Plan General de Ordenacién Urbana vigente
del 2011, observandose a continuacion la obtenida en el presente estudio y la del PGOU.

Figura 6-4: Mapa de calados T500. Situacion actual.

Figura 6-5: Inundabilidad T500. PGOU Vigente

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL” 39



Figura 6-6: Mapa de velocidades T500. Situacion actual.
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DELIMITACION ZONA DE FLUJO PREFERENTE Y ViA DE INTENSO DESAGUE

Para la delimitacion de las zonas de dominio publico, zonas de servidumbre y zonas de policia de la zona de
actuacion remitimos a la delimitacién propuesta en el Plan General de Ordenacién Urbana vigente del 2011.

Figura 6-7: Delimitacion DPH. PGOU Vigente.

Por tanto, en el presente estudio se analiza la zona de flujo prefente y la va de intenso desagie.

Se ha propuesto la zona de flujo preferente, de acuerdo con el articulo 9 del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico: la zona de flujo preferente es aquella zona constituida por la unién de la zona o zonas donde se
concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagiie, y de la zona donde, para la
avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves dafios sobre las personas y los
bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante la envolvente de ambas zonas.

A los efectos de la aplicacion de la definicion anterior, se consideraré que pueden producirse graves dafos sobre
las personas y los bienes cuando las condiciones hidraulicas durante la avenida satisfagan uno o mas de los
siguientes criterios:

e Que el calado sea superiora 1 m.

¢ Que la velocidad sea superior a 1 m/s.

¢ Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m%s.
En la determinacién de la zona de flujo preferente se empleara toda la informacién de indole histérica y
geomorfologica existente, a fin de garantizar la adecuada coherencia de los resultados con las evidencias fisicas
y disponibles sobre el comportamiento hidraulico del rio.

Puede observarse la zona determinacion de dichas zonas en el plano correspondiente, donde se ha determinado
la superficie en donde se cumple uno 0 mas de los criterios anteriores, lo que determina la zona de graves dafios.
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Figura 6-8: Propuesta zona de graves dafios

Se entiende por via de intenso desagiie (VID) la zona por la que pasaria la avenida de 100 afios de periodo de
retorno sin producir una sobreelevacién mayor que 0,3m, respecto a la cota de la ldmina de agua que se produciria
con esa misma avenida considerando toda la llanura de inundacién existente. La sobreelevacion anterior podra, a
criterio del organismo de la cuenca, reducirse hasta 0,1m cuando el incremento de la inundacion pueda producir
graves perjuicios o aumentarse hasta 0,5m en zonas rurales o cuando el incremento de la inundacion produzca
dafios reducidos.

Para la definicion de la via de intenso desagiie se ha seguido la Guia Metodoldgica para el Desarrollo del Sistema
Nacional de Cartografia de Zonas Inundables. La determinacion de esta zona entrafia una mayor dificultad técnica
y una mayor incertidumbre puesto que, dependiendo del criterio que se emplee, se pueden obtener multiples
soluciones que cumplen con la determinacion anterior.

La primera hip6tesis con la que se ha trabajado es hacer coincidir la VID con la condicion de inundacion peligrosa
(zona de graves dafios) de tal manera que dicha franja cumpla con ambas funciones (proteccidén de bienes y
persona y proteccion del régimen de corrientes). Sin embargo, los resultados obtenidos en la simulacion arrojaban
que la sobreelevacién era mayor a 0,3m. Por ello, se ha ampliado la seccién en ciertas zonas hasta que se ha
cumplido con dicha condicién.

Se muestra a continuacién los limites propuestos para la via de intenso desaglie:
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Figura 6-9: Propuesta de via de intenso desaglie y Zona de Flujo Preferente

En base a la zona de graves dafios, a la via de intenso desaglie y a la informacién de indole histérica y
geomorfologica existente, se ha realizado la propuesta de zona de flujo preferente, que se ha hecho coincidir con

la via de intenso desague.
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7. CONTENIDO DEL ESTUDIO

El contenido del presente estudio se desarrolla a través de un tnico documento distribuido de la siguiente manera:

DOCUMENTO ESTUDIO HIDRAULICO E HIDROLOGICO DEL SECTOR DE
ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL”

- MEMORIA
- PLANOS

e  SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
e  SITUACION ACTUAL. ORTOFOTO.
e MODELO DIGITAL DEL TERRENO.
e USOS DEL SUELO.
e MAPAS DE INUNDACION

o] Situacién actual. T=100 afios. Calado
Situacion actual. T=100 afios. Velocidades
Situacién actual. T=500 afios. Calado
Situacion actual. T=500 afios. Velocidades

o]
o]
o]
o] Zona de graves dafios, VID y ZFP

8. EQUIPO REDACTOR

El presente estudio hidraulico e hidroldgico del sector de actuacion SUS-CA.9 “Rosado Central” en el T.M de
Mélaga esta redactado en todo su contenido y toda su documentacion por la empresa Estudio 7, que incluye un
conjunto de profesionales con competencia para desarrollar todos los aspectos de este proyecto.

El conjunto de técnicos redactores del presente estudio técnico se relaciona a continuacion:

- Jorge Martin Vivas. Ingeniero de Caminos Canales y Puertos.

- Marta A. Huertas Dominguez. Ingeniero de Caminos Canales y Puertos.
- Antonio Gavira Parra. Ingeniero Quimico

- M?Carmen Martin Leiva. Delineante Proyectista.

- Juan Carlos Monterde Pérez. Delineante Proyectista.

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO DEL SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 “ROSADO CENTRAL



9. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

El presente documento es redactado por Estudio 7 con el objetivo de analizar la afeccion y el comportamiento
hidraulico de los arroyos en el entorno de las parcelas en el sector SUS-CA.9 “Rosado Central” donde se pretende
desarrollar urbanisticamente este sector por parte de EDIFICALIA INMUEBLES SLU.

Se ha verificado que el Arroyo Innominado al que hace alusion el informe del Servicio de DPH y Calidad de las
Aguas forma parte de la red de drenaje de la A-357 que conduce las aguas de las ODT centrales mediante una
conduccién enterrada bajo un camino hasta el arroyo de la Rebanadilla. Por tanto, se considera que no es un
cauce natural, si no parte del drenaje de la carretera. Gracias a que el programa de simulacién utilizado permite la
simultaneidad de 1D+2D se ha podido modelizar dicho conducto en la modelizacién de la escorrentia superficial.
Y ya que en InfoWorks ICM se modeliza en 2D usando métodos hidrologicos de aplicacion directa sobre el mallado
bidimensional, se ha comprobado no existe formacion de un cauce que conduzca la escorrentia superficial sobre
la superficie por la que supuestamente discurre el Arroyo Innominado.

Para la realizacion de este estudio se ha estudiado la escorrentia superficial para un periodo de retorno de 100 y
500 afios en la cuenca vertiente a las parcelas de actuacion SUS-CA.9 “Rosado Central”.

Segun los resultados obtenidos, para los periodos de retorno de 100 y 500 afios, hay zonas del sector que se
encuentran dentro de zona inundable para ambos periodos de retorno. Existe una gran parte de la superficie de
la parcela de actuacién que queda fuera de la zona de afeccién de la inundacién. La zona inundable se concentra
en la zona sur, previo al cruce con las vias de ferrocarril y en menor medida en la zona este y zona intermedia
entre los arroyos Liria y Rebanadilla.

Se ha comprobado que la lamina de inundacién obtenida para 500 afios de periodo de retorno es similar a la del
estudio hidraulico del Plan General de Ordenacién Urbana vigente del 2011.

Ademas, se ha realizado la propuesta de Zona de Flujo Preferente y Via de Intenso Desagiie de los cauces que
discurren a través de las parcelas en el sector SUS-CA.9 “Rosado Central”.

En consecuencia, y considerando por tanto viable el desarrollo de las actuaciones en el sector SUS-CA.9 “Rosado
Central”, respetando las limitaciones definidas en el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico y lo sometemos a
criterio de la Superioridad para su aprobacion.

En Malaga, febrero de 2.024

El equipo autor del estudio

Jorge Martin Vivas Marta A. Huertas Dominguez.
[.C.C.P.n° 14014 .C.C.P.n°27388
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APENDICE NUMERO: DESCRIPCION DETALLADA DEL INFOWORKS ICM

1. INTRODUCCION

El modelo informatico que se ha utilizado para la realizacion de todos los calculos hidrolégicos e hidraulicos es el
programa de Modelizacion Integrada de Cuenca InfoWorks ICM®©. Se ha introduccion de las hietogramas de disefio
de los dos cauces modelizados.

A continuacién, se comentan algunas ventajas del software. InfoWorks ICM© es el modelo matematico de la familia
InfoWorks que integra totalmente el modelo de cuenca, pudiendo hacerse la hidrologia, la hidraulica de redes de
saneamiento y drenajes, asi como, la hidraulica fluvial. Todo ello con modelos 1D, 2D, 1D+2D totalmente
integrados.

InfoWorks ICM® constituye una solucién integral para el modelado de sistemas fluviales, combinando el avanzado
motor de simulacién de ISIS, la funcionalidad GIS y el almacenamiento en base de datos en un Unico entorno,
juntando datos de origen y simulacién hidraulica en un unico producto. InfoWorks permite a los ingenieros y
consultores producir rapidamente y con precisién modelos de los elementos principales en sistemas de canales y
rios, asi como la posibilidad de visualizar los datos resultantes del modelo de formas innovadoras.

El programa incorpora modelos de célculo completo para canales abiertos, llanuras de inundacion y estructuras
hidraulicas. La simulacion de escorrentia puede llevarse a cabo usando métodos hidrolégicos clasicos o incidiendo
directamente sobre la malla con la lluvia que es el que se recomienda en este caso. Permite la representacion
intuitiva de los datos mediante vistas geograficas, secciones, perfiles longitudinales, tablas y graficos temporales.
Se puede acceder a los datos de la simulacion desde cualquier vista gréafica, en tablas o geografica.

Figura 1: Ejemplo de llanura de inundacion

Los datos se presentan de forma animada en vistas geograficas, longitudinales o transversales, incluyendo mapas
de inundacidn totalmente dindmicos, asi como informes de los resultados y anélisis de los mismos mediante tablas
y graficos. El software contiene comprobaciones y avisos de error intuitivos, proporcionando un acceso rapido a la
completa documentacién en linea que esta integrada en el sistema de ayuda.

En el corazdn de InfoWorks ICM© se encuentra el motor de calculo 1D y 2D, incluyendo todas las posibilidades
de célculo del Flujo, Hidrologia, PDM, etc. Es un potente método de calculo para cauces abiertos, y es capaz de
manejar un gran abanico de formas de canales, tamafios y pendientes. Las llanuras de inundaciéon pueden
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representarse en una gran variedad de modos, por ejemplo, como cauces separados, como una extension a
continuacion del lecho del rio, 0 como areas de inundacion conectadas al mismo.

El programa es capaz de simular un enorme rango de cauces y estructuras de llanuras de inundacion. En el cauce,

éstas incluyen compuertas verticales o circulares, aliviaderos de labio fijo o mévil, puentes, orificios, bombas y
pérdidas de carga. En las llanuras de inundacion se pueden representar bancadas, protecciones, orificios y
compuertas de retencioén.

InfoWorks ICM© emplea la revolucionaria tecnologia CUDA, que aprovecha la capacidad de calculo matricial de
|a tarjeta grafica para acelerar las simulaciones, obteniendo resultados hidréulicos entre 50 y 200 veces mas rapido
que el resto de programas de calculo hidraulico bidimensional existentes. De esta manera, dias se convierten en
minutos. InfoWorks ICM®© es capaz de modelizar:

Hidrologia, tanto en 1D, como en 2D.

Hidraulica fluvial en 1D, 2D o 1D+2D incluyendo puentes, redes de saneamiento y otras
estructuras.

Calidad de aguas.

Control en tiempo real de estructuras.

Ademas, InfoWorks ICM© permite simular los procesos hidroldgicos con los siguientes métodos:

Hidrologia clasica (SCS, Green-Ampt, Horton, Wallingford, Infiltracién constante, efc.) a
utilizar en caso de que se opte por separar la modelizacion hidrolégica de la hidraulica.
Hidrologia 2D directa sobre la malla bidimensional de la cuenca completa.

Célculo de Infiltracion en 2D (Fija, Porcentaje o Horton).

Calculo de Evapotranspiracion en 2D.

El programa InfoWorks ICM© permite la obtencidén de mdiltiples resultados (calados, velocidades, direccion del
flujo, etc.) de forma simultdnea generando asi completos estudios hidraulicos, algunos de los valores que se
pueden obtener de dichos resultados son:

Zonas de inundacién con calados maximos.

Velocidades maximas del flujo.

Zonas de peligrosidad.

Zonas de erosion y sedimentacién.

Contraccion del flujo producido por los cambios de anchura de la seccién del cauce
(incremento de velocidades, formacidn de vértices, etc.).

Influencia de los estribos de las obras de paso y de los elementos de las obras estructurales
que se encuentren dentro del cauce.

InfoWorks mantiene en todo momento las vistas 2D y 3D, plantas y perfiles transversales con reproduccion de
simulaciones hidraulicas que facilitan en gran medida la interpretacion de los resultados obtenidos.
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Figura 2: Ejemplo del interfaz de un modelo hidraulico en InfoWorks ICM®© con varias vistas.

InfoWorks ICM®© permite ademas simular tramos fluviales muy largos, con la consecuente mejora de la precisién
de los resultados en el caso de la caracterizacion de capacidad hidraulica de las obras de paso, ya que no se
precisa dividir el tramo en varias secciones, evitando la incorrecta introduccién de las condiciones de contorno,
que pueden falsear el régimen hidraulico del tramo y dar resultados inexactos.

El flujo bidimensional, denominado asi porque se produce en todas las direcciones de un plano (caso de las calles
sobre las que se mueve el agua de la precipitacion) se resuelve mediante la utilizacién de una malla de elementos
triangulares que abarca toda la superficie en la que se va a modelizar el flujo. Dicha malla se apoya sobre el
modelo del terreno empleado, disponiendo cada elemento triangular con solera igual a la media de las cotas de
los vértices, de manera que el fondo es horizontal.

Las ecuaciones de energia del agua se resuelven asumiendo que se trata de un flujo poco profundo y plano. De
este modo, cada elemento de la malla tiene, en todo su prisma de agua (producto de su superficie ZB por su calado
h) la misma velocidad v.
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2. ECUACIONES FUNDAMENTALES

El movimiento del agua sobre la superficie terrestre tiene fundamentalmente dos componentes, por lo que se
puede considerar el movimiento en un plano; este tipo de movimiento si se considera de poco espesor, no esta
afectado de forma sustancial por la componente vertical del movimiento, de forma que el vector velocidad V (u,v,w)
puede ser aproximado por su variante bidimensional V (u,v).

Para exponer las consideraciones tedricas de este tipo de movimiento se puede utilizar la siguiente notacion:

Coordenadas cartesianas con ejes x, y horizontales, z vertical.

Velocidad V(x,y)
Superficie del fondo ZB (x,y)
Calado h (x,y)
Superficie libre del agua L=ZB+h
Aceleracion de la gravedad g
‘n” de Manning n

La ecuaciéon general del movimiento de un flujo poco profundo con superficie libre puede escribirse en la forma.

a—U+VF =S, +S;
ot

(1)

Donde los vectores de flujo U, Sb y Sf tienen la expresién:

h 0
U=|hu S,=-gh |dZ, /0x
hv oZ, /oy
0
g n® u® +v?
Sp == 1/3 u
h
\Y
Y F tiene la expresion:
hu hv
F=(E,G)=|hu®+gh?/2 huv
huv hu®>+gh®/2

La ecuacion de conservacion de energia es:
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oH oh
—+v-gradH =g —
ot . ’ ot

Siendo H (x,y) la energia segun la expresién:

H:%V-V+g(ZB+h)

3. INTEGRACION NUMERICA

La integracion de la ecuacion (1) en un volumen finito Vk se puede escribir (segin F. Alcrudo y J. Mulet), en la
forma:

0
Ejka+dv+§skF~ndszjvk(sb+sf)dv )

Los autores usan el método clasico de TVD (Total Variation Dismishing), empleado para resolver ecuaciones
diferenciales parciales a partir de la aproximacion Roe de la solucién de Riemann para extrapolar volimenes finitos
de doble paso, con precisién de segundo orden e integracion explicita en el tiempo. Se ha comprobado que el
método es estable y preciso en muchas aplicaciones, pudiéndose aplicar en mallas estructuradas y no
estructuradas de elementos tanto triangulares como rectangulares.

La ecuaci6n anterior puede discretizarse segun:

At Wk At (o
Ui’ =Up =2 > Rl s, + (800 + 8377
k wk=1
A wk=nk . .
urt - U — V—t STED2 0, As,, + ASY2 1 817)
k wk=1 (3)

Donde Uk es el valor medio de las variables conservativas sobre el volumen finito Vk (ya que en el plano
bidimensional, Vk es el area de una superficie), que esta limitada por la superficie Sk (en el plano bidimensional,
una linea).

Sk se descompone en muros planos (segmentos de lineas en 2D) con &reas de superficie Aswk. El subindice wk
se refiere al muro del plano correspondiente en el que Sk se subdivide. El vector normal en sentido exterior de wk
es nwk.
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Los superindices n, n+1/2 y n+1, se refieren a sucesivos pasos temporales, con At el incremento de tiempo entre
los niveles ny n+1.

F* representa el tensor numérico y Sb* el vector numérico fuente, que corresponde sélo a la pendiente del lecho.

Las fuerzas de friccion Sf son directamente calculadas a partir de la expresion (4), que primero tiene que ser
linealizada para evitar resolver un sistema no lineal; asi:

e I T A
kal zka*[auf} (Ukl_Uk)
K (4)

El tensor numérico proyectado sobre el vector unitario normal al muro de la celda wk, puede expresarse como:
Foo LEr n) + B on), — A Ln —un)
wk'nwk—z R M T\FC Ny — RLyi R — YL Jwk

con:

F-n=En, +Gn,

Donde nx,y son los componentes x e y del vector unitario usual en las formulaciones de volimenes finitos, y:
n _ n
I:R,L - F (UR,L)

UnR,L es apropiado para aproximaciones al valor de U, respectivamente a la derecha (R) y a la izquierda (L) del
punto medio del muro de la celda wk.

Estas aproximaciones se calculan a partir de las medias de las celdas de las celdas adyacentes y las pendientes
tienen que ser limitadas para asegurar que la solucién no tenga un comportamiento oscilatorio.

En la literatura (Sleigh P.A., Gaskell P.H., Berzins M., Wright N.G., “An unstructured finite-volume algorithm for
predicting flow in rivers and estuaries”, Computers & Fluids 1998), (Darwish M.S., Moukalled F., “TVD schemes for
unstructured grids”, Inj. Heat & Mass Transfer. 2003) se pueden encontrar diferentes esquemas que respeten
esas condiciones para mallas sin estructura. Se ha considerado que el lado izquierdo, L, del muro de la celda wk,
se encuentra dentro del volumen finito k, mientras que el derecho, R, es externo a éste.

Esto equivale a recorrer los bordes del volumen finito en el sentido de las agujas del reloj para numerarlos.
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| ARLwk | es la matriz cuyos autovalores son los médulos de los que en la matriz Roe (aproximacion Roe de la
solucién de Riemann) corresponden al flujo normal y las diferencias variables a lo largo del muro de la celda wk,
habitualmente en esquema implicito:

(FF? ) n)Nk - (FLn 'n)mk = ZRLWK '(UR - UL)Wk

Para poder obtener el balance correcto entre la variacion del primer término y el segundo término de la ecuacion
anterior, la funcidn de la pendiente del lecho queda en la forma de la expresion siguiente:

o wk=nk 1 — —~ — —_—
Sk = Z {E(I — | ArL,, 'ARLlwkj'ka +SLk:|

wk=1

Por otro lado, el término de evaluacion, Swk se calcula a partir de los valores medios de la aproximacién de Roe,
a fin de conseguir la compatibilidad entre ambos términos, segun:

0
—~ hy, + h
ka = _gASWk % (ZBwk - ZBk) (nwk )x
an )y

Donde de nuevo, los subindices L y R denotan la extrapolacién de h a la izquierda (I) y a la derecha (R) del muro
wk, considerando que de acuerdo al criterio previamente indicado, L corresponde al interior de la celda k, y R al
exterior. La expresion (zBwk — zBk) corresponde a la diferencia entre la elevacion del muro externo de la celda (R)
wk, zBwk, y la elevacion a considerar de la celda zBz. Finalmente, (nwk) xy son los componentes x e y del vector
unitario normal externo a la cara wk. El Ultimo término de la ecuacion es:

0

ZBWk - ZBk ) (nwk )x
(nwk )y

S, = -gAs

wk

hL+hk(

Donde hk es el calado del agua en el centro de la celda k.
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Potencia Solicitada (kW): 3869 Tensién Solicitada: Nivel de tensién solicitada: | 3x230/400 |

Direccién Via:[SECTOR DE ACTUACION SUS-CA.9 "ROSADO CENTRAL" ] Ne: | |
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Plan General de Ordenacién Urbanistica para dicho sector y de conformidad con la legislacién urbanistica aplicable.
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- MEMORIA DE LAS ACTUACIONES QUE JUSTIFICAN LA PETICION DE ELECTRIFICACION

Fj-.él Solicitanie realiza |a pelicion 2 1raves de un representanie. E
- DOCUMENTO ACREDITATIVO DE LA REPRESENTACION DEL SOLICITANTE.

INFORMACION BASICA SOBRE PROTECCION DE DATOS PERSONALES

RESPONSABLE La empresa distribuidora

FINALIDAD = _Atender la solicitud de nuevo suministro/servicio.
LEGITIMACION . Trat.amientos necesarios para atender la solicitud de nuevo suministro: cumplimiento de una obligacién legal y, en su caso,
ejecucién del contrato.
No se cederén los datos facilitados a terceros, salvo obligacién legal. Adicionalmente, podran tener acceso a los datos personales
los proveedores de servicios que Ia distribuidora contrate o pueda contratar y que tengan la condicion de encargados del
tratamiento. Asimismo, es posible que algunos de estos encargados del tratamiento se encuentren localizados fuera del Espacio
Econdmico Europeo.
Acceso, rectificacién, cancelacion, limitacion del tratamiento y portabilidad de los datos en los casos y con el alcance que

DESTINATARIOS

DERECHOS : :
establezca la normativa aplicable en cada momento.
INFORMACION
ADICIONAL Puede consultar més informacién sobre la politica de proteccion de datosen la pagina web, www.edistribucion.com

Deciaro bajo i responsabiidad. a efectos de sokoitud de suministro efécinco e la dweccion amba indicada, que tenge interes legiime para efeciuar la presents sohicitud pueste que thsponge det
titulo suficiente en retaciér & ta propiedad o posesién de (a finca. representacion del titllar de la finca, expectativa de adquirir la ;S_ropieb'ad o el alguiler, etc.
Este manifestacior es fiel v avténtica, v asuma las responsatilidades legales de toda falsedad u omnisién. con total indemnidac paraEDISTRIBUCION Reces Digitaies S.L. Unigersonal -

ya

Razén Social / Nombre:[ANGEL ASENJO DIAZ / |
—4 7 y
Firma del Solicitante / Representante debidamente acraditado: j /
A [&i\
202401 Fecha:| 5 DE AGOSTXDE 2025 ]

La documentacion necesaria debera ser remitida por correo electrénico a la siguiente direccién: conexiones.edistribucion@enel.com

Esta presolicitud sera considerada solicitud firme en un plazo de 48 horas a partir de su recepcion, una vez validada la informacion contenida en la misma. En caso do ser precisa informacién
adicional no pondremos en contacto con usted para solicitarsela.



PROTECCION DE DATOS Le informamos de que EDistribucién Redes Digitales, S.L.Unipersonal es el responsable del tratamiento de los datos personales que se necesiten recabar para la gestién de la solicitud de nuevo

suministro/servicio y que esta legitimada a tratar sus datos para cumplir con las obligaciones legales que establezca la normativa del sector eléctrico en cada momento o, en su caso, para la ejecucion del contrato.

Los datos personales que nos facilite no se cederan a terceros, salvo obligacién legal. No obstante, podran tener acceso a ellos los proveedores de servicios que EDistribucién Redes Digitales, S.L.Unipersonal contrate o pueda

contratar y que tengan la condicién de encargados del tratamiento, algunos de los cuales pueden encontrarse localizados fuera del Espacio Econémico Europeo.

Le recordamos que puede ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, portabilidad, asi como cualquier otro que establezca la normativa en vigor en cada momento. Si desea ampliar la informacion

pinche en el siguiente enlace www.edistribucion.com

INTERNAL
Modelo de Autorizaciéon para Representatividad y Destinatario de Facturacion

La presentacion de este formulario deroga integramente a representante y al destinatario de factura actuales.
Si representante o destinatario de factura debe mantenerse, rellenar con la misma informacién previa.

Solicitante/Promotor
MARGARITA LOPEZ MARTINEZ

D./ D2 (!, con CIF/NIF
45655314S y domicilio en (Municipio) MALAGA (Via publica y n?)
PLAZA DE LA MALAGUETA 2 ), con e-mail

asenjo@asenjo.net y tel¢fono de contacto 952224225 ()

|:| [OPCION A] actuando por cuenta propia

[OPCION B] en representacion de la Entidad EDIFICALIA INMUEBLES, S.L.
APODERAMIENTO (4), con CIF/NIF _B91462358

segun cargo / poderes

’

con e-mail y teléfono de contacto k

DECLARO bajo mi responsabilidad, a efectos de la solicitud de suministro/servicio/generacién en la direccién
abajo indicada, que tengo interés legitimo para efectuar esta peticidén puesto que dispongo del titulo suficiente
en relacion con la propiedad o posesidn de la finca, representacion del titular de la finca, expectativa de adquirir
la propiedad o el alquiler, etc. DECLARO que esta manifestacion es fiel y auténtica (%), y en virtud de la misma,

AUTORIZO para que, en su propio nombre y por cuenta del autorizado, el representante pueda realizar todas

las acciones necesarias para su gestion.
SOLICITO, bajo mi responsabilidad, que la distribuidora facture al destinatario (indicar obligatoriamente una

de las tres opciones):

|:| Solicitante/Promotor
Direccidn Fiscal (sélo si no coincide con la direccién indicada en los datos del solicitante/promotor):

Calle/Via Publica y N9:

CP: Municipio:

Provincia: Pais:

I:' Representante, por subrogacién del derecho, (La empresa distribuidora se reserva el derecho de admisién si se
solicita con posterioridad al pago y su facturacién):

Nombre/Razén Social:

NIF/CIF/NIE/Pasaporte:

Direccion Fiscal (si no coincidiera con la direccidn indicada en los datos del autorizado)

Calle/Via Publica y Ne:

CP: Municipio:

Provincia: Pais:

1 Razén Social, nombre y apellidos del promotor del suministro (solicitante).

2 Domicilio del promotor del suministro.

3 Marquese la opcién que proceda.

4 En el caso de realizarse esta autorizacidon por una persona fisica diferente del autorizador (siendo éste una entidad), debe identificarse dicha
persona fisica. En caso contrario, no rellenar este apartado.

5 Asumo las responsabilidades legales de toda falsedad u omision, con indemnidad para la empresa distribuidora


http://www.edistribucion.com/
fj.burgos
Máquina de escribir
MALAGA

fj.burgos
Máquina de escribir
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fj.burgos
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fj.burgos
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fj.burgos
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fj.burgos
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fj.burgos
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PROTECCION DE DATOS Le informamos de que EDistribucién Redes Digitales, S.L.Unipersonal es el responsable del tratamiento de los datos personales que se necesiten recabar para la gestién de la solicitud de nuevo

suministro/servicio y que esta legitimada a tratar sus datos para cumplir con las obligaciones legales que establezca la normativa del sector eléctrico en cada momento o, en su caso, para la ejecucion del contrato.

Los datos personales que nos facilite no se cederan a terceros, salvo obligacién legal. No obstante, podran tener acceso a ellos los proveedores de servicios que EDistribucién Redes Digitales, S.L.Unipersonal contrate o pueda

contratar y que tengan la condicién de encargados del tratamiento, algunos de los cuales pueden encontrarse localizados fuera del Espacio Econémico Europeo.

Le recordamos que puede ejercer sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacién, oposicién, portabilidad, asi como cualquier otro que establezca la normativa en vigor en cada momento. Si desea ampliar la informacion

pinche en el siguiente enlace www.edistribucion.com

INTERNAL
Modelo de Autorizaciéon para Representatividad y Destinatario de Facturacion

La presentacion de este formulario deroga integramente a representante y al destinatario de factura actuales.
Si representante o destinatario de factura debe mantenerse, rellenar con la misma informacién previa.

I:' Tercero, por subrogacién del derecho. (La empresa distribuidora se reserva el derecho de admisién si se solicita
con posterioridad al pago y su facturacién):

Nombre/Razén Social:

NIF/CIF/NIE/Pasaporte:

Direccion Fiscal:

Calle/Via Publica y N2:

CP: Municipio:

Provincia: Pais:

Si el destinatario precisa entrega de factura a Administraciéon Publica, formato Facturae segun ley 25/2013,

indicar DIR3:

ocC:

0G:

UT:

Expediente:

Autorizado (Representante)

D. / D2 / La Entidad ASENJO ARQUITECTQOS ASOCIADQS, S.L.P. (6), con
CIF/NIF _B29395753  y domicilio en (municipio) _MALAGA
(via publica y ne) PLAZA DE LA MALAGUETA N°1 29016 ),
con e-mail asenjo@asenjo.net , y teléfono de contacto 952224245

Datos de la solicitud de suministro/servicio/generacién
Direccion del suministro/servicio/generacion:

Sector de Actuacion SUS-CA.9 “Rosado Central”,
Municipio: MALAGA Provincia: MALAGA
Potencia: 3869 kW (solo en caso de suministro/generacion).

En___MALAGA a__ 16 de MAYO de 2025

Firma del solicitante y Sello de la Empresa solicitante

6 Razon Social, o nombre y apellidos del autorizado.
7 Domicilio fiscal del autorizado.
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ASENJO Y ASOCIADOS
Empresa Municipal o
Aguas de Malaga Plaza de la Malagueta n°3
500 777420 tamadngev 29016 Mélaga
A./A.. Francisco Burgos
N/Ref.: JCTM

Expte.: 2025/0145
£-2025-46630

Malaga, 1 de diciembre de 2025

ASUNTO: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR DE ACT UACION SUS-CA.9 “ROSADO
CENTRAL”

Estimados Srs.:

En base a la documentacién presentada le informamos lo siguiente:
REDES E INSTALACIONES DE AGUA POTABLE

Atendiendo a la delimitacién del sector y a los criterios de ordenacién recogidos en el plan
parcial aportado, se plantea el abastecimiento de agua potable del sector SUS-CA.9 “Rosado
Central” desde el nuevo depésito de Pilar del Prado, tal y como se recoge en el Plan Especial
de Infraestructuras. Sera la Gerencia Municipal de Urbanismo quien repartia las cargas
externas entre los diferentes sectores a desarrollar en la zona oeste de la ciudad.
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El punto de conexidn al sector esta previsto desde la nueva red de 400 mm que se ejecutara
como actuacién 42 del citado PEIB (se adjunta ficha), cuyo trazado discurrira al norte del sector
y quedara definido una vez se redacte el proyecto de urbanizacion.
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Para el disefio de la red de abastecimiento deberan tener en cuenta la normativa vigente al
respecto, considerando los caudales recogidos en el Plan General de Ordenacién Urbanay en
las normas de urbanizacién del Exemo. Ayuntamiento de Malaga.

Para el calculo de la dotacién de agua potable se utilizardn 3,51/m2 para suelo productivo y
no 10 I/m2, como se indica en el cuadro de zonificacion y parcelario adjuntado, lo que supone
una demanda de agua del sector de 262,13 m3/dia (se adjunta ficha de sector del PEIB).

84222 Susa lirhanizahie Sectrzado Produckvo

$ECTOR EDFCAMIAD TOTALIFT | VMENDAS | RESDENGALESIFT | OTROS WFT |  HABEANTES cm‘;“:fm ““M;:::’m
5US-BM.1 "La Cizafia” 61.888,11 &.00 0.00 61.888.11 4 0.00 20T 44
BLB—CAIWCM 158.341,10 a00 0od LLkC PR T 3 0o A3410
[SUS-CA 5 Maqueda None™ 55 438,60 T e T e | meee | e | b0 | omis |
SUS-CA.B “Lme Cews™ 102.423.30 8.00 000 1024805 [ 0,00 IR
SUS-CA.B Rosado Oeste”™ 54.672,59 0.00 0.00 5467259 [ 0.00 183.26
505 CA 8 Rasio Coneal” 7820421 000 000 A2 o 000 %218
1SUS-CA 10 Rasaco Ee” o7 705,37 0.0 000 9770537 o 0% i)
GUS-CA.11 “Castafietas” 8532041 o0 oo B5 3204t & oG 28589

A esta demanda del sector, hay que afiadir la aportacién correspondiente a la prevision para
caso de incendio, que consistird segin el CTE DB-S! en el funcionamiento simultaneo durante
dos horas de dos hidrantes con un caudal minimo de 1.000 I/min cada uno de ellos.

A continuacién, se detallan algunos aspectos a recoger en el proyecto de urbanizacion para
conseguir la maxima eficiencia de la red y cumplir la normativa vigente:
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- La red de abastecimiento del sector, desarrollado en las distintas unidades de
ejecucién se trazard por las aceras de los viales conformando una red de tipo mallado.
La profundidad de instalacién de las tuberias de agua potable no serasuperioralmy
su didmetro minimo sera de 100 mm.

- El disefio de la red contemplars la instalacién de los hidrantes que sean necesarios de
acuerdo con la normativa vigente, siempre conectados a red de 150 mm como minimo.

- Las nuevas mallas que se formen se tienen que poder aislar del resto de la red, v,
ademds, permitir su desagiie en caso necesario, para dar cumplimiento a lo recogido
en el RD 140/2003 y su transposicién autonémica, Decreto 70/2009, por el que se
aprueba el Reglamento de Vigilancia Sanitaria y Calidad del Agua de Consumo Humano
de Andalucia. Por tanto, para el primer condicionante habrd que prever las valvulas
necesarias, colocandolas sobre las derivaciones y no sobre los tramos de los que
derivan. Para el segundo condicionante, habré que prever los desagies necesarios y
su canalizacién hasta la conexién con la red de pluviales.

- En el proyecto de urbanizacién, las acometidas no se deberan reflejar ni, por supuesto,
ejecutar hasta que se inicie la fase de edificacién, y cuando se haya presentado a
nuestro Departamento de Clientes los diferentes proyectos, para que ellos indiquen
tanto el didametro como la ubicacién de las acometidas a realizar.

- Se evitaran cruces de rotondas dado que en ellas se suelen instalar fuentes, estatuas,
etc., elementos que dificultan la explotacion vy el mantenimiento de las
infraestructuras.

- Deberin instalar bandas sefalizadoras sobre las conducciones de abastecimiento, y
cumplir con lo dispuesto en el PGOU y el resto de las normativas en relacién con las
profundidades y separaciones minimas horizontalesy verticales al resto de suministros
y conducciones.

- El modelo de hidrante que se proyecte debe estar aprobado por Bomberos, y serd del
tipo arqueta (subterraneo) con placa de sefializacion para no interrumpir el paso en
aceras. Las acometidas de servicio de incendios deben ser en todos los casos
independientes, conectadas a la red de distribucién general, con vélvula de corte en
arqueta independiente, y deberdn cumplir las normas y planos de detalle aprobadas
por EMASA.

La instalacion de los distintos equipos de medida y control de la red de distribucién, en

las futuras conexiones con las distintas urbanizaciones colindantes, se determinara en

la fase de estudio del proyecto de urbanizacion si asi fuese necesario.
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REDES E INSTALACIONES DE AGUAS RESIDUALES

El punto de conexién para la red de saneamiento del sector se realizar4 al colector de @300
situado al sur de las vias del AVE. Este colector se ampliara a @800 con el desarrollo de otros
sectores, segiin esta previsto en el PEIB.

PUNTO DE
CONEXION RED DE
FECALES »

Todos los colectores interiores de la urbanizacion se proyectaran en PVC@315 excepto el R-10
que es un colector existente 3300 (Rebanadilla) y es necesario su ampliacién a PVC@400.

Estos colectores deben recibir todas las conexiones de fecales de ambas margenes de los
arroyos La Lira y Rebanadilla.

Los colectores proyectados deberdn prolongarse hasta el limite del sector, ya que deben
recibir los caudales de los sectores situados al norte del CA-9 segun el PEIB.

Paginad de 7
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REDES E INSTALACIONES DE AGUAS PLUVIALES

Las redes de pluviales se proyectaran para recibir todo el caudal de su cuenca. Sera necesario
proyectar Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) para evitar modificar el coeficiente
de escorrentia actual del terreno.

El excedente de los SUDS se canalizarad hacia los puntos de vertido en los arroyos de la
Rebanadilla y la Lira.

Previo al punto de vertido es necesario instalar un sistema de tratamiento para desbaste y
tratamiento de las aguas, derivando un pequefio caudal hacia la red de fecales con tuberia de
@200 como lavado de las primeras aguas contaminadas.

MITIGACION DE LOS RIESGOS DE INUNDACION Y REDUCCION DE LA CONTAMINACION
VERTIDA AL MEDIO RECEPTOR

El proyecto de urbanizacién deberd incluir medidas de drenaje sostenible para mitigar los
riesgos de inundacién y cumplir con el Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se

PaginaSde7
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aprueba el Reglamento de Vertidos al Dominio Publico Hidraulico y al Dominio Publico
Maritimo-Terrestre de Andalucia, cuyo objetivo es reducir la contaminacion vertida al medio

receptor en momentos de lluvia.
El proyecto deberd incluir un estudio hidrolégico-hidraulico que justifique:

- Que las medidas incluidas en el proyecto eliminan el posible incremento de riesgos de
inundacién por la nueva urbanizacién.

- Que se gestionan adecuadamente el 60% del volumen de agua de lluvias tal como recoge el
Reglamento de Dominio Publico Hidraulico al que hace referencia el anteriormente citado
Decreto 109/2015, de 17 de marzo, y que se toman las medidas de retencién de sélidos previo

al vertido.

Ademds, con objeto de evitar vertidos al medio receptor por baldeos de viales y limpieza de
las redes de pluviales, el proyecto debera incluir una conexién final de la red de pluviales a la
red de saneamiento, con una limitacién de caudal maximo a 5 litros por segundo.

REDES E INSTALACIONES DE RIEGO

La red de riego se abastecera mediante agua regenerada desde la EDAR Guadalhorce. Estd en
fase de anteproyecto la ejecucién de una tuberia por la margen derecha del Guadalhorce, que
llegara a los nuevos Sectores por desarrollar en Campanillas.
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PARAMETRO B: DERECHOS DE ACOMETIDA

La incorporacién de esta nueva edificacién al sistema de abastecimiento de la ciudad requiere
la ejecucién de modificaciones y refuerzos en las redes de distribuciéon existentes, como
consecuencia de las nuevas demandas impuestas por dicha urbanizacion y asi mantener la
capacidad de abastecimiento del sistema. El promotor debe proyectar estas actuaciones y
ejecutarlas a su cargo previo informe favorable de EMASA. En el caso de que el promotor
finalmente no realice estas acciones, EMASA queda habilitada a percibir de los futuros
peticionarios de acometidas los derechos previstos en el articulo 31 del Decreto 120/1991, de
11 de junio, que aprueba el Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua de Andalucia.

Atentamente.
do digital
07012545Y JUAN frmae J9TAnerncrs:
CARLOS TEJERO TEJERO (R: A29185519)

Fecha: 2025.12.0
(R:A29185519) (353440100

Fdo.: Juan Carlos Tejero Moreno
Responsable Unidad Proyectos y Obras Externas
Area de Ingenieria y Mantenimiento
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Consejeria de Fomento, Infraestructuras y
Ordenacién del Territorio

Delegacion Territorial en Malaga

ANGEL ASENJO DIAZ
Plaza de la Malagueta, n°2 Planta Baja, Edificio Horizonte
29016 - MALAGA

N/Ref: MA-2023-00112

S/Ref:

Asunto: PLAN PARCIAL DE ORDENACION URBANISTICA DEL SECTOR SUS-CA.9 “ROSADO

CENTRAL” DEL PGOU DE MALAGA.

Adjunto se remite informe emitido por el Servicio de Carreteras de la Delegacion Territorial
de Fomento, Articulacion del Territorio y Vivienda en Malaga relativo al asunto de referencia.

Malaga, a fecha de firma electrénica
EL JEFE DEL SERVICIO DE CARRETERAS

Fdo: Antonio Jesus Nieto Lifian

Plaza San Juan de la Cruz n.° 2 29007 -Malaga
TIf: 951932500
E-mail: dt.malaga.cfiot@juntadeandalucia.es
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N/R.- MA-2023-00112

S/REF.-

ASUNTO: PLAN PARCIAL DE ORDENACION URBANISTICA DEL SECTOR SUS-CA.9 “ROSADO
CENTRAL” DEL PGOU DE MALAGA.

INFORME

Con fecha 03 de febrero de 2023 tuvo entrada en este Registro con nUmero
2023181700001481 escrito de Angel Asenjo Diaz, DNI 24704647W, en representacién de Edificalia
Inmuebles S.L., CIF B91462358, mediante el que solicita informe relativo a los accesos al sector
SUS-CA.9 “Rosado Central” del PGOU de Malaga para su desarrollo urbanistico.

Examinada la documentacién aportada y en lo referente a las carreteras de titularidad
autondmica, se efecttan las siguientes consideraciones:

1.- Ubicacidny accesos actuales.

Los sectores SUS-CA.8, SUS-CA.9 y SUS-CA.10 del PGOU de Malaga, estan situados en la
margen derecha de la carretera A-357, autovia del Guadalhorce, entre los pp.kk. 58+500 y 62+500
quedando delimitados al Norte por la carretera A-357, al Sur y Oeste por el rio Guadalhorce y linea
de ferrocarril y al Este por el rio Campanillas.

Estos sectores estan conectados actualmente con Campanillas mediante 2 viales:
- A través de la carretera autonémica A-7055, de A-7054 a Estacién de ferrocarril de
Campanillas. Esta carretera cruza la A-357 mediante una estructura de paso superior a la altura del

punto kilométrico 61+750.

- A través de la calle Castafietero que cruza la A-357 mediante una estructura de paso
superior a la altura del punto kilométrico 60+650.

2.- Conexién exteriores.

Este Servicio de Carreteras desconoce si existe algun proyecto del futuro vial/autovia que
segln expone el escrito de solicitud presentado, va desde el enlace existente a la altura del p.k.
60+150 de la A-357 y llegaria a Alhaurin de la Torre y la zona Malaga Litoral Oeste .
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3.- Previsién del PGOU de Mélaga.

En relacion con el PGOU de Malaga , los viales del sector SUS-CA.9 conectan con el enlace
existente a la altura del p.k. 60+150 de la A-357, autovia del Guadalhorce. En dicho enlace confluyen
traficos de los ejes de gran capacidad A-357 y A-7056, éste ultimo dando acceso al PTA.

La Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de
la Instruccidn de Carreteras y la Orden Ministerial de 16 de Diciembre de 1997, por la que se regulan
los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccién de instalaciones de
servicios de carreteras, no permiten adoptar la disposicion de enlace que refleja el PGOU sino que
es necesario reconvertirlo ampliando la estructura del paso superior sobre la A-357 y modificar
todos los ramales del enlace para compatibilizar los movimientos de trafico existentes y los nuevos
movimientos pretendidos para acceder al sector.

Este Servicio de Carreteras entiende que el nivel de detalle del PGOU no permite establecer
conclusiones sobre la viabilidad o no del desarrollo urbanistico de un sector sino que debe hacerse
un estudio pormenorizado en detalle adoptando el disefio y definicion técnica necesarios que
requiera el cumplimiento de la normativa vigente.

Malaga, a fecha de firma electrénica

EL INGENIERO JEFE EL INGENIERO JEFE
DE OFICINA TECNICA DEL SERVICIO DE CARRETERAS
Fdo.: Antonio Moreno Jiménez Fdo.: Antonio Jesls Nieto Lifidn
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